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©ittleitung. 



1. 

aSBenn toix in bcm crften 2t)etle bcn bibaftifd^cn 
©d^titt fo t)id afö möglid^ gel^alten unb iebe§ eigent« 
lid^ Spolemifd^e t)cttnieben l^aBen, fo tonnte e§ bod^ 

5 ^k unb ba an mand^et 30lipittigung bet Bis jc^t 
l^ertfd^enben Jl^eotie nid^t fel^Icn. 3lud§ ift jener @nt- 
tourf unferer ffartenlel^re, feinet innetn Statut nad^, 
fd^on ^olemifd^, inbem toit eine JßoIIftänbigleit bet 
Spi^finomene jufammenjuBtingen unb biefe betgeftalt 

10 ju otbnen gefud^t ^Ben, ba§ jebet genötl^igt fei, fie 
in il^tet toal^ten ffolge unb in il^ten eigentlid^en Jßet« 
l^filtniffen ju Bettad^ten, ba§ fetnet fünftig benienigen, 
benen e§ eigentlid§ nut batum ju tl^un ift, einzelne 
ßtfd^einungen l^etauSjul^eBen , um il^te ]^^:pot]^etifd§en 

15 ?luSf^tüd§e babutd^ auf juftu|en , il^t ^anbtoet! et*^ 
fd^toett toetbe. 

2. 
S)enn fo fel^t man aud§ BiSl^et geglauBt, bit Sta- 
tut bet gfatBe gefaxt ju l^aben , f o f el)t man fid§ ein^^ 
Bilbetc, fie butd§ eine fid^te %f)tom auSjuf^ted^en ; f o 

•oet^e» XBetfe. n. 9»t^. 2. «b. i 



2 S^^ 3fatbcnlel^tc. ^olcmtfd^ct %^tit 

\oax b{e§ boä) lcine§toege§ ber gatt, fonbern man 
l^attc ^^^otl^efcn an bie @^i^e gefegt, nad§ toeld^en 
man bic Sßl^änomcnc lünftlid^ ju otbnen toufete, unb 
eine tounbetlid^c Seilte lümmcrlid^cn 3>n]^alt§ mit 
flro^et 3ut)ctfid§t ju üBetliefetn tjerftanb. 5 

3. 
SGßic ber ©tiftct bicfer ©d^ule, ber au§erorbcnt= 
lid^c Sletoton, ju einem fold^en Jßotuttl^eile gelangt, 
tote et e§ Bei fid§ feftgefe|t unb anbexn t)erfd^iebent= 
lid^ mitgetl^eilt, bat)on toitb un§ bk ©efd^id^te filnf^ 
ttg untettid^ten. ©egento&rtig nel^men toit fein SGßer! 10 
t)ot, ba§ untex btm %iUl bet O^ti! Belannt ift, 
toorin et feine ÜBetjeugungen fd^liefelid^ niebetlegte, 
inbem et baSjenige, toa§ er t)orl^er gefd^rieBen, anbetS 
jufammenftettte unb auffül&tte. S)iefe§ SEßetf, toeld^eS 
et in festen Sollten l^etauSgaB, etllätt et felBft filt 15 
dm t)ottenbete ©atftettung feinet ÜBetjeugungen. @t 
toiff bat)on lein SQßott aB, leinS baju getl^an toiffen, 
unb t)etanftaltet bie lateinifd^e ÜBetfe^ung beffelBen 
untet feinen Slugen. 

4. 

S)et @tnft, toomit biefe 3ltBeit untetnommen, bie 20 
Umjlänblid^leit , toomit fie auSgefül^tt toat, ettegte 
ba§ gtö^te 3iittauen. @ine ÜBetjeugung, ba% biefe^ 
aSud^ unumftö^lid^e SQßal^tl^eit entl^alte, mad^te fid§ 
nadCj unb nad§ attgemein ; unb nod^ gilt e§ untet ben 
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gjtcnfd^cn für ein ^öleiftetflütf toiffcnfd^aftlid^et »c- 
l^anblung bet Slaturerfd^cinungcn. 

5. 

aOßir finbcn ballet ju unfctnt 3^^*^ bienlid^ unb 

notl^tocnbig, biefcg SGßet! tl^eiltoeifc ju fiBcxfe^cn, au§= 

5 jujiel^en unb mit 9lnmerfungen ju Begleiten, bamit 

benjenigen, toeld^c fid^ lünftig mit biefer Slngelegen- 

l^eit befd^äftigen, ein Seitfaben gef^onnen fei, an htm 

fle fid^ burd^ ein foId^eS ßaB^tint)^ burd^toinben lönnen. 

(Si)t toit dbtx ba§ ©efd^äft felBft antreten, liegt unS 

10 ob, einiges t)orau§3ufd^idfen. 

6. 

S)a§ Bei einem SSortrag natürlid^er S)inge ber 

ßel^rer bie SQßal^I ^Be, enttoeber t)on ben ©rfal^rungen 

ju ben @runbfä|cn, ober t)on btn @runbfä|en ju ben 

@rf alirungen feinen SGßeg ju nel^mcn, t)crfte]^t fid^ t)on 

15 felbft; ba% er fid^ Beiber ^Dletl^oben toed^fetetoeife Be* 
biene, ijl tool^I aud^ Vergönnt, ja mand^mal notl^- 
toenbig. S)a§ aBer Sletoton eine fold^e gemifd^te 9lrt 
beä aSortragS ju feinem 3^^* aböocatenmä^ig mi^« 
Brandet, inbem er ba§, toaS erft eingefül^rt, aBgelcitet, 

20 erllfirt, Betoiefen toerben folltc, fd^on aU Belannt an= 
nimmt, unb fobann au8 ber großen ^Dlaffe ber 5pt)äno= 
mene nur bieienigen l^erauSfud^t, toeld^e fd^einBar unb 
nott)bürftig ju bem einmal SluSgefprod^enen Raffen, 
hk% liegt unS oB, anfd^aulid^ ju mad^en, unb jugleid^ 
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batjutl^un, toic er btcfc SSetfud^c, ol^ne Otbnung, nad^ 
SBclieBcn anftcttt, fle feincStoegeS rein öortr&gt, ja fie 
öiclmcl^r nur immer t)crmanni(^faltigt unb üBer ein« 
anber fd^id^tet, fo ba% jule^t ber Befte Äo^f ein fot 
d^eS ßl^aoS lieBer glfiuBig öerel^rt, al§ ba§ er fid^ jur 5 
unaBfel^Iid^en SRül^e t)er^flid§tete, jene ftrcitenben 6Ic* 
mente öcrföl^nen unb orbnen ju tootten. 3lud^ toürbe 
btefcä t)öttig unmäglid^ fein, tocnn man nid^t t)or]^er, 
tote t)on uns mit Sorgfalt gefd^el^en, bu gfarBen^^ 
^l^änomene in einer getoiffen natürlid^en SScrfnüpfung 10 
nad^ einanber aufgcfül^rt unb ftd^ baburd^ in ben 
©taub gefegt l^ätte, um Ölnftlid^e unb toittlürlid^e 
©tettung unb @nt|lettung berfelBen anfd^aulid^er ju 
mad^en. Iffiir !önncn unS nunmclir auf einen natür= 
lid^en SSortrag fogleid^ Bejiel^en, unb fo in bie größte 15 
SSertoirrung unb SSertoitflung ein l^eilfameS Sid^t t)er« 
Breiten. S)iefe§ gauj allein ift'S, tooburd^ bk @nt- 
fd^eibung txm^ ©treiteS möglid^ toirb, ber fd^on üBer 
l^unbcrt Saläre bauert, unb fo oft er erneuert toorben, 
t)on ber triunipl^irenben ©d^ule al8 t)ertoegen, fred^, 20 
ia als läd^erlid^ unb aBgefd^madft toeggetoiefen unb 
uttterbrütft tourbe. 

7. 
SBie nun eine fold^e |)artnädKgleit möglid^ toar, 
toirb fid^ unfern Sefern nad^ unb nad^ aufüdren. 
Sletoton l^tte burd^ eine lünftlid^e ^Dletl^obe feinem 25 
aSßerl ein bergeftalt ftrengeS Slnfel^n gegeBen, ba§ 
Äenner ber fjorm eS Betounberten unb Saien batjor 
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erftauntcn. §ieau fam nod^ bex cl^ttoürbigc ©d^ein 
einet matl^ematifd^en SSe^nblung, tootntt ex baS 
©anje auf juftu^en tou§tc. 

8. 
9ln bex ©^t|e nämltd^ [teilen S)eftnittonen unb 

5 Slstome, toeld^e toix lünftig buxij^el^en toexben, tocnn 
fie unfexn Sefexn ntd^t mel^x tnUJonixen fönnen. ©o= 
bann finben toix Spxo^ofitionen, toeld^e ba^ immex 
toiebexl^olt feftfe^en, toaS ju Betoeifen toäxe; Jl^eoxemc, 
bu fold^e S)inge auSf^xed^en, bie niemanb fd^auen 

10 lann ; (gj^eximente, bie untex t)exänbexten SSebingungen 
immex baS Jßoxige toiebexBxingen , unb fid^ mit gxo= 
§em Sluftoanb in einem ganj Ileinen Äxeife ]^exum= 
bxel^en ; SßxoBIeme jule^t, bk nid^t ju löfen finb, toie 
baS olleS in bex toeitexen 3lu§fü]^xung umftänblid§ 

« baxjutl^un ift. 

9. 

3m gnglifd^cn fö^xt ba§ Seßexl ben Xitel: Opticks, 

or a Treatise of the Reflections, Refractions, Inflec- 

tions and Colours of Light. DBgleid^ ba§ englifd^e 

äBoxt Optics ein ettoaä naiöexeS Slnfel^en tiaBen mag, 

ao als ba§ lateinifd^e Optice unb ba^ beutfd^e ß^tif ; fo 
bxüdft eS bod^, ol^ne fjxage, einen ju gxo^en Umfang 
au§, bm ba^ SDßex! felBft nid^t auSfüttt. 3)iefe§ l^an^ 
belt auSfd^Ue^lid^ öon fJaxBe, öon faxBigen @xfd^ei= 
ttungen. 9ltte§ üBxige, toa§ ba8 natüxlid^e obex lünft= 

25 lid^e ©el^en Betxifft, ift Beinal^e auSgef d^Ioffen , unb 
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man batf eS nur in bicfcm ©tnnc mit ben optt= 
ft^en ßcctionen öctglcid^cn, fo toirb tnon bie große 
5Äaffe eigentlid^ tnatl^ematifd^ ©egcnftfinbc, toeld^ 
ft(^ bott finbet, t)ermiffcn. 

10. 

es ift nStl^ifl, l^iet glrid^ 3U 9lnfong bicfc 5Be- & 
merfung ju mad^cn: bcnn cBcn burd^ bcn 2;itcl ift 
baS SSoruttl^cil entftanben, als toenn bcr ©toff unb 
bic SuSfül^tung beS SQßetfcS tnatl^ctnatifd^ fei, bo icnet 
bIo§ pl^^ftfd^ ift unb bic tnatl^cmatifd^c Sel^anblung 
nur fd^einbar; 10, Bei'm gfortfd^ritt bcr aSßiffcnfd^oft 10 
l^ot fid^ fd^on längft gcjcigt, ba%, tocil yittoton ofe 
Jßl^^fifcr feine SScobad^tungen nid^t genau aufteilte, 
aud§ feine gomteln, tooburd§ er bk ßrfal^rungen au8= 
]ptaäf, unjulänglid^ unb falfd^ Befunben toerben niu§= 
ten ; toeld^eS man üBcratt, too öon bcr ©ntbedhing bcr 15 
ad^romatifd^en gernröl^re gel^anbelt toirb, umftdnb= 
lid^ nad^Iefen lann. 

11. 

2)iefe fogenannte ßt)ti!, eigcntlid^er ßl^romatü, 
Befielet aus brei JBüd^ern, öon tocld^en toir gegcn= 
toärtig nur baS erfte, baS in jtoei Jl^eile getl^eilt ift, 20 
|)olemifd^ Bel^anbeln. SQßir l^aben unS bei bcr ill6cr= 
fe^ung meiftenS beS englifd^en ßriginalS in ber t)ier= 
ten SluSgabe, ßonbon 1730, Bcbient, baS in einem 
natürlid^en naiöen ©til gefd^rieben ift. 2)ie lateinifd^e 
tlberfe|ung ift fel^r treu unb genau, toitb aber, burd^ 25 
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btc römifd^e ©^tad^tocife cttoag ^om^l^aftcr unb bog= 
tnatifd^ct. 

12. 
2)a toir jebod^ nur Sluäjügc liefern, unb hu 
fämmtUd^en 9letotonifd§en Jafeln nad^fted^en ju laf« 
5 fen leinen JBetuf fanben, fo ftnb toir genötl^igt, un8 
öfters auf baS SQßer! felBft 3U Bejiel^en, toeld^eS bie= 
jenigen unferer Sefer, bie Bei ber ©ad^e toal^rl^aft in= 
terefflrt ftnb, enttoeber im Original ober in ber tll6er= 
fe^ung jur ©ette l^aBen toerbcn. 

13. 
10 S)ie toörtlid^ üBerfe^ten ©tetten, in benen ber 
©egner felBft ft)rid^t, l^aBen toir mit lleinerer ©d^rift, 
unfre JBemerbtngen aBer mit ber großem, bie unfre 
ßefer fd^on getool^nt finb, aBbrutfen laffen. 

14. 
Übrigens l^aBen toir bie ©ä^e, in toeld^e unfre 

15 SlrBeit fid^ tl^eilen lie§, mit Stummem Bejeid^net. 
SS gefd^icl^t biefeS l^ier, fo toie im (Snttourf ber ^ar= 
Benlel^re, nid^t nm bem aOßerfe einen ©d^ein l^öl^erer 
ßonfequenj ju geben, fonbem BIo§ um itbtn JBejug, 
iebe ^intoeifung ju erleid^tern, toeld§e8 bem greunbc 

20 fotool^I al8 bem ©egner angenel^m fein lann. SQßenn 
toir tünftig ben ßnttourf citiren, fo fe|en toir ein @. 
t)or bie Shimmer beS Jßaragrapl^en. 
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15. 

3um größten %ffüi, aU Ue f^age entflattb^ ob e^ 
ni^ t&tl^Iu^ fei, mit toenigem gltic^ 1^ anjugebett, 
tootin ftd^ bmn He ^Dteimmg, todäftt toit juget^n » 
ftnb, t)ün betjjenigen untetf treibet, hie tion 9letoton 
l^etftommenb ftd^ üBer bie gele^ unb ungelel^tte 
äMt mbxeitet ^ai. 

16. 

SSBir bcmexfcn juexfl, bo§ biej[enigc S)cnftocife, 
toeld^e toir billigen, unS nid^t ettoa eigentl^ümlid^ lo 
angel^M, ober olS eine neue nie Vernommene Seilte 
t)otgetragen tottb. @§ finben fid^ öielmel^x t)on bet= 
felben in ben friil^ern 3ßtten beutlid^e Stuten, j|a fie 
l^at fid^ immer, burd^ alle fd^toanfenben 5Dteinungen 
l^inburd^, fo mand^e Sal^rl^unberte l^er leBenbig tt^al= n 
ten, unb tft t)on 3^^ 3^ 3ßit toieber au§geft)rod^n 
toorben, tootjon nnS bie ©efd^id^te toeiter unterrid^ten 
toirb. 

17. 

9leh)ton Beliauptet, in bcm toei^en farBIofen Sid^te 
üBeratt, Befonberö ober in bem ©onncnlid^t, feien 20 
mct)tcrc farbiflc (bie (Smpfinbung bcr gfarbe erregenbe), 
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öetfd^iebene Std^tct toitttid^ entl^alten, bereit 3uf arnmen* 
fe^ung ba§ toet§e Sid^t (bie ©m^finbung be§ toet^en 
2td§t§) l^exöotbtinge. 

18. 
S)amit aber biefe ßtd^tet jum SSotfd^ein lommen, 

5 fe^t et bem toet^en Sid^t gar mand^erlei JBebingungen 
entgegen, burd^ftd^ttge ßör^er, toeld^e ha§ Std^t öon 
feiner f8df)n aBIenJen, unburd^fid^tige, bie e§ jurüdf» 
toerfen, anbre, an benen e8 l^ergel^t; aBer biefe a3e= 
bingungen finb ii)m niäft dnxaal genug. @r gi6t 

10 ben bred^enben SJKtteln allerlei formen, ben Staum, 
in bem er o^erirt, rid^tet er auf mannid^f altige SGßeife 
ein, er befd^rdnft ba§ Sid^t burd§ Heine Öffnungen, 
burd^ toinjige Qpaltm, unb bringt e§ auf l^unberterlei 
3lrt in bk @nge. 2)aBei Bel^auptet er nun, ba§ atte 

w biefe SJebingungen !einen anbem ©influfe l^aBen , al3 
bie ßigenf d^af ten , bie gertigfeiten (fits) be§ ßid^teS 
rege ju mad^en, fo ba§ baburd§ fein 3nnre§ aufge= 
fd^Ioffen toerbe, unb toaä in x^m liegt, an ben Jag 
fontme. 

19. 

20 3ene farbigen Sid^ter finb bie integrirenben 2;i^eile 
feinet tocifeen Sid^teS. @§ fommt burd§ atte obgeme^ 
beten D|)erationen nid^tS ju bem Sid^t l^inju, e§ toirb 
il^m nid^tS genommen, fonbern e§ toerben nur feine 
fjäl^igfeiten, fein Snl^alt geoffenbart. 3cigt ^^ ^^^ 

25 bei ber Slefraction t)erfd^iebene garben, fo ift e§ biöer^ 
refrangibel; aud^ bei ber Steflejion jeigt e§ garben. 
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be§h)cgen tft cS biöerS tcficjibcl, u. f. to. 3fcbc neue 
@tf(^ctnung beutet auf eine neue gäl^igfett beS ßtd^teS, 
ftd§ auf jufd^Ue^en, feinen ^nl^alt l^etjugeBen. 

20. 
2)ie Seilte bagegen, öon bet toit üBetjeugt finb, 
unb t)on bet toit bie^mal nut infofetn f^ted^en, ate 5 
fie btx Sletotonifd^en entgegenftel^t, Befd^äftigt fid§ aud^ 
mit bem toü^tn Sid^te. @ie Bebient fid^ aud^ äu§e« 
tet SSebingungen , um fatBige ©tfd^einungen f)txt)0X' 
juBtingen. @ie gefielet aBet biefcn SSebingungen SGßettl^ 
unb SQßütbe ju, fie Bilbet fid§ nid^t ein, ffatBen aus 10 
bem Sid^t ju enttoidfeln, fie fud^t nn^ öielmel^t ju 
üBetjeugen, ba§ bie gatBe jugleid^ t)on bem Sid^te 
unb öon bem, toa§ fid§ it)m entgegenftettt, l^ett)otge= 
Btad^t toetbe. 

21. 

Sllfo, um nut beS 9ieftaction§fatte§, mit bem fid^ 15 
^ietoton in bet Optil öotjüglid^ Befd^äftigt, l^iet ju 
gebenlen, fo ift e§ feineStoegeä bit SSted^ung, toeld^e 
bk fJatBen au§ bem Sid^t l^etöotlodft, t)xdmtijt BleiBt 
eine jtoeite SBebingung unetlä§lid§, ba% bie SBtcd^ung 
auf ein SSilb toitfe, unb foId^eS t)on bet ©teile toeg= 20 
tüdfe. &n SBilb entfielet nut butd^ ©tdnjen, biefe 
©tänjen üBetfiel^t Sletoton ganj, ia et läugnet il^ten 
(5influ§. aSßit aBet fd^teiBen bem S3ilbe fotool^l al§ 
feinet UmgeBung , bet l^ellen 3Jlitte . fotool^I al8 btx 
bunJeln ©tänje, bet 2l^ätig!eit f otool^I al§ bet ©d^tanfe, 25 
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in biefem fJaUc öoIHommcn glcid^e SBtrfung ju. 3lttc 
aScrfud^e ftimmcn un§ Bei, unb je mel^t tott fic öet- 
mannid^faltigen, befto mel^t toirb au§9cf:ptod§en, toaS 
toir Bel^aiipten, befto :planer, bcfto Karex toirb bie 

5 ©ad^e. SDßir gelten öom ©infad^en au§, inbcm toir 
einen fid§ toed^felfeitig entf^red^enben ©egenfa^ juge^ 
[teilen, unb burd^ SSerbinbung beffelben bit farbige 
SDßelt l^eröorbringcn. 

22. 
9letoton fd^eint t)om @inf ad^eren auSjugel^en, inbem 

10 er fid^ Uo% an'§ Sid^t Italien toitt; attein er fe^t i^m 
aud^ JBebingungen entgegen fo gut toie toir, nur ba§ 
er benfelBen il^ren integrirenben Slntl^eil an bem §er= 
öorgeBrad^ten oBIäugnet. ©eine ßel)re l^at nur bm 
©d^ein, ba§ fie monabifd^ ober unitarifd^ fei. 6r 

15 legt in feine ©inl^eit fd^on bie 3Jlannid§faItig!eit, bie 
er §erau§ Bringen toitt, toeld^e toir aber öiel Beffer 
au9 ber eingeftanbenen S)ualit&t ju enttoidfeln unb 
ju conftruiren glauBen. 

23. 
3Qßie er nun ju SQßerle gel^t, um ba§ Untoal^re 
20 toatir, ba^ SDßal^re untoal^r ju mad^en, ba^ ift je^t 
unfer ©efd^äft ju jeigen unb ber eigentlid^e ißtotä 
beS gegentoärtigen |)olemifd^en Z^txlS. 



erftcS ^ud§. 



@tftc 5ptopoftttou. 6tftc§ Sl^cotetn. 

5 Std^tcr tt)ctd§c an fjarbc toctfd^icbcn finb, btc=^ 
fctbcn finb aud§ an 9lcfrangi6ifttät t)ctfd§te=^ 
bcn unb §tt)ar grabtoeifc. 

24. 

aOßenn tott gletd^ t)on Slnfang totHtg jugeftcl^cn, 
boS SDßcr!, toeld^cä toix Bel^anbeln, fei t)i)Htg au8 einem 

10 @uffe, fo bürfen toir anä) Bemerfen, ba% in ben t)ot= 
ftel^cnben erften aOßotten, in biefer jpropofttion, bie 
uns jum ßinttitt begegnet, fd^on bie ganje Seigre tote 
in einer . %i% t)ox^axü>m fei , unb ba§ anä) jugleid^ 
jene captiöfe ^Ketl^obe t^ölltg eintrete, toobutd^ unS 

15 bet SJerfaffet baS ganje ^uä) l^inburd^ jum Seften 
l^at. Diefeä ju jeigen, biefeS anfd^aulid^ unb beutlid^ 
SU mad^en, bürfen toir il^nt nid^t leidet ein SBort, 
eine SOßenbung l^ingel^en laff en ; unb toir erf ud^en unf te 
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Scfct um bte t^ollfotntncnftc Sluftnetffatnfctt, bafür fte 
fid^ benn aber au^ t)on bcr ßned^tfd^aft bicfct Seigre 
auf ehJtgc 3cit^^ befreit füllten fotten. 

25. 

I2id§tcr — 3Jttt btefetn jpiutal lommt bte Qub= 
unb Dbret)tton, beten fid^ 9leh)ton butd^ ba8 ganje s 
SBet! fd^ulbtg maä)t, gletd^ ted^t in ben @ang. ßidö== 
tet, meistere Sid^tet! unb h)a§ benn für Sid^tet? 

toetd^e an ^arbe t)erfd§teben finb — 3n bcm 
ctften unb jtociten SJetfud^e, toeld^e jum S5eh)ei§ bie= 
nen fotten, fül^rt man ung farbige ^Papiere t)or, unb lo 
bieienigen 2Bir!ungen, bie t)on bortl^er in unfer Sluge 
fommen, toerben gleid^ als ßid^ter bel^anbelt. Cffen= 
bar ein l^^potl^etifd^er SluSbrutf: benn ber gemeine 
6inn beobad^tet nur, ba§ unS ba§ Sid^t mit t)er= 
fd^iebenen ßigenfd^aften ber Dberfläd^en befannt mad^t; is 
ba§ aber baSjenige, toaS t)on biefen jurütfftral^lt, ate 
ein t^erfd^iebenartigeS Sid^t angefel^en toerben Iflnne, 
barf nid^t t)orau§gefe|t toerben. 

©enug h)ir l^aben fd^on farbige Sid^ter fertig, cl^e 
nod^ t)on einem farblofen bie Siebe getoefen. SBir 20 
Operiren fd^on mit farbigen ßid^tern, unb crft ]^inter= 
brein t^ernel^men toir, toie unb \do ettoa il^r Urfprung 
fein möd^te. ©afe aber l^ier t)on Sid^tem bie Siebe 
nid^t fein lönne, bat)on ift iebcr überjeugt, ber ben 
6nth)urf unferer garbenlel^re hjol^l ertoogen l^at. 25 
SBir liaben nömlid^ genugfam bargetl^an, ba§ alle 
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gfarBc einem 2iä)t unb 9ltd^t=Sid^t il^t S)afetn f(j^ul= 
big fei, bafe bie gfatbe fid^ burd^auS junt ©unfein 
l^inneige, ba§ fie ein GTuegov fei, ba§ loenn toit eine 
gfatBe auf einen l^ellen ©egenftanb l^intoetfen, eg fei 

5 auf toetd^e SDßeife e§ toolle, toir benfelBen nid^t 6e= 
feud^ten, fonbcrn befd^atten. 5DWt fold^em @d^atten= 
lid^t, mit fold^et |)aI6finftemi§ fängt Sletoton fel^r 
lühftlid^ feinen ganjen SJorttag an, unb lein SBunbet, 
bafe er bieienigen, bie i^m fein @rfteg jugeben, t)on 

10 nun an im ©unfein ober |)albbunfeln ju erl^alten 
toeife. 

26. 
bicfctben ftnb aud§ an 9lefrangi6iütät — SBie 
fpringt bod^ auf einmal bief eg abftracte SOßort l^eröor ! 
gfrcilid^ fte^t e8 fd^on in ben Sljiomen, unb ber auf= 

15 merlfam gläubige ©d^üler ift bereits t)on biefen 2Bun= 
bem burd^brungen, unb l^at nid^t mel^r bie greil^eit, 
baSjenige, toaS il^m t^orgefül^rt toirb, mit einigem 
3JH§trauen ju unterfud^en. 

27. 

t)erfd§icbcn — ®ie 3lefrangibilit&t mad^t un§ 

20 alfo mit einem großen ©el^eimnife bef annt. ®a§ ßid§t, 

jencä aOßcfen, ha^ toir nur als eine ©inl^eit, al8 ein« 

fad^ h)irlenb getoal^r toerben, h)irb unS nun al8 ein 

3ufammengefe|teS, auS t)erfd§iebenartigen ^l^eilen ^t^ 

ftcl^cnbeä, auf eine öerfd^iebene SBeife SBirlenbeS bar= 

9» gefteUt. 
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aOßir geben gern ju, bafe fld^ ouS einet ßinl^ett, 
an einer ßinl^eit ein S)it)etfe8 enttoitfeln, eine Diffe* 
renj entftel^en lönne; aÄein e§ gibt gat t^erfd^iebcne 
Sitten, h)ie biefeä gefd^el^en mog. SDßit toollen l^ict 
nut jtoeiet gebenfen: @tften§ bafe ein ®egenfa| l^ct« s 
öotttitt, toobutd^ bie ßinl^eit fid^ nad^ jtoei Seiten 
l^in manifeftitt unb babntd^ gtofeet 2Bit!ungen fällig 
toitb; jtoeitenä bafe bie ©nttoitfelung be§ Ilntetfd^ie= 
benen [tätig in einet Sleil^e t)otge]§t. Cb jener ctfte 
fSfatt ettoa bei ben priSmatifd^en @rfd^einnngen zin^ w 
treten fönne, baöon l^at 9lett)ton nid^t hie minbcfte 
aSermutl^nng, ob il^n gleid^ bag jpi^önomen oft genug 
3U biefer 9lu8legung§art l^inbröngt. @r beftinimt fid^ 
öielmel^r ol^ne SJebenfen für ben jtoeiten gfaH. 68 
ift nid^t nur eine biöerfe Slefrangibilit&t, fonbern fie i» 
toirft aud^ 

28. 

grabtocifc -— Unb fo ift benn gleid^ ein ouf unb 
aus einanber folgenbeg JSilb, tint 6cala, ein au8 
öerfd^iebenen ^l^eilen, aber auS unenblid^en beftel^en* 
be8, in einanber f(ie§enbe8 unb bod^ fet)atable8, ju^^ » 
gleid^ abet aud^ infet)atable8 SJilb fettig, dn ®ef))enft, 
baS nun fd^on l^unbett Salute bie toiffenfd^aftlid^e 
SDßelt in ßl^tfutd^t ju ctl^alten toeife. 

29. 
©ottte in jenet jpro^ofition ettoaS @tfa]^tung8ge= 
niä§e8 au8gefptod^en toetben, fo fonnte eS allenfattS »» 
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l^eifeen: SJtIbet, toeld^c an fjatbe t^erfd^tcbcn finb, cr= 
fd§ctncn butd^ Slcfraction auf öexfd^tebenc SQßcifc t)on 
bcr ©teile Betoegt. 3nbem man fid^ betgeftalt au8= 
btfidtte, f|)röd^e man benn bod^ baS Sßl^&nomen beö 

5 etften SJctfud^S attenfatts au§. 5Wan lönnte bie 6t* 
fd^etnung eine biöerfe Sleftaction nennen, unb alsbann 
genauer nad^fotfd^en, toie eS benn eigentUd^ bamit au§« 
fel^e. 316er ba§ tott fogleid^ ju ben Sbtlttäten, ju 
ben fietten gefül^tt tocxben, ba§ h)tt ben SJetoeiS ber* 

10 felBen mit @ef allen aufnel^men f ollen, ja bafe toix 
nur barauf eingel^en follen, fie unS Betoeifen ju laffen, 
ift eine ftarle fjorberung. 



Sett)eig burd§ ©jr^jerimente. 



30. 
SGßir möd^ten nid^t gern gleid§ t)on Slnfang unfre 

15 öefer burd^ irgenb eine jparabojie fd§eu mad^en, toir 
fönnen unS aber bod^ nid^t entl^alten, ju it^avOftm, 
ba§ fid^ burd^ ©rfal^rungcn unb SJerfud^e eigentlid§ 
nid^tS Betoeifen Iä§t. S)ie jpi^änomene laffcn fid§ fel^r 
genau beoBad^ten, bie SSerfud^e laffen fid^ reinlid^ an» 

20 ftetten, man lann @rf al^rungen unb SSerfud^c in einer 
getoiffen Crbnung auffül^ren, man lann eine (&t^ 
fd^inung au§ ber anbern ableiten, man !ann einen 
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gctotffcn fitciS be§ SBiffcnS barftcllen, man lann feine 
Slnfd^auungen jut ©etoipeit unb SSoIIftönbigfett et« 
l^eBen, unb baS, badete id^, todte f(i§on genug, gfot 
gerungen l^ingegen jiel^t ieber für fid^ batauS ; betoetf en 
läfet fid^ ntd^tS babut(3^, befonbetS leine SMit&ten s 
unb leiten. 3lIIe§, toag 5Dleinungen über \>u 2)inge 
finb, gel^ört bem 3inbit)ibuum an, unb toit toijfen nur 
ju fel)r, ba§ bie übetäeugung nid^t öon ber ©infid^t, 
fonbetn t)on bem SQßiÄen abl^ängt; ba§ niemanb ettoaS 
begreift, al§ toa^ il^nt gentäfe ift unb toag er befe« lo 
toegen jugeben mag. 3fm SQßiffen toie im ^axü>än 
entfd^eibet ha^ JBorurtlieil atteS, unb bag SJorurtl^eil 
h)ie fein 9lame hjol^l bejeid^net, ift ein Urtl^eil t)or ber 
llnterfud^ung. 6^ ift eine S^ejal^ung ober SJemeinung 
beffen, h)a§ unfre Statur anfprid^t ober il^r h)iber= is 
fprid^t; e§ ift ein freubiger Xrieb unfrei lebenbigen 
SQßefeng nad^ bem SBal^ren toie nad^ bem fjalfd^en, nad^ 
aUem toaS toir mit unS im ßinllang fül^len. 

31. 
SBir bilben unS alfo leine^loegeS ein, ju beloeifen, 
ba§ 9leh)ton Unred^t l^abe; benn jeber atomiftifd^ @e= ao 
finnte, ieber am |)ergebrad^ten Qfftl^altenbe, jjeber t)or 
einem großen alten Flamen mit lieiliger ©d^eu S^^^'' 
tretenbe, jeber ^Bequeme toirb t>ul lieber bie erfte ^ro= 
|)ofition Slelotong toieberl^olen, barauf fd^loören, t)er= 
fidlem, ba§ alle§ ertoiefen unb betoiefen fei unb unfere 25 
SSemül^ungen öertoünfd^en. 
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3a toir geftel^en eS gexne, ba§ toit feit meisteren 
Salären oft mit SBibcrtoillen biefeä ©cfd^&ft auf's neue 
tjoxgenommen l^aben. 2)enn man fönnte fid^'S toirf= 
lid^ JUX ©ünbe xed^nen, bie feiige ÜBexjeugung bex 

8 9leh)tomfd^en 6d^ule, j|a übexl^aupt bk l^tmmlifd^e Shtl^e 
bex ganjen ^alb untexxid^teten 3Bett in unb an bem 
ßxebit biefex ©d^ule ju ftiJxen unb in llnbel^aglid^feit 
ju fe^en. S)enn toenn bie fämmtlid^en 50leiftex bie 
alte ftaxxe ßonfeffton immex auf il^xen ßel^xftül^Ien 

10 hnebexl^olen, fo impximixen fid^ bie Sd^ülex jene fuxjen 
goxmeln fel^x gexne, toomit baS ©anje abgetl^an unb 
bei ©eite gebxad^t toixb ; inbeffen haS übxige ^Publicum 
biefe feiige übexjeugung gleid^fam avß bex ßuft auf= 
fd^noppt; h)ie id^ benn bie Slnefbote l)iex nid^t t)ex= 

15 fd^toeigen !ann, bafe ein fold^ex ©lütflid^ex, bex öon 
ben neuexen Semül^uttgeh ettoaS t^exnal^m, t^exfid^exte : 
9leh)ton l^abe baS alleS fd^on gefagt unb beffex; ex 
toiffe nux nid^t too. 

32. 

Sfnbem h)ix un8 nun alfo ju ben SJexfud^en h)en= 

20 ben, fo bitten toix unfxe Sefex, auf ben exften fogleid^ 

aü^ 3lufmexffam!eit ju xid^ten, \>tn bex JBexfaffex buxd^ 

einen Salto mortale gleid^ ju Slnfang toagt, unb un§ 

ganj unextoaxtet in medias res l^ineinxei^t ; toobei toix, 

toenn toix nid^t tool^I Sld^t l^aben, übexxafd^t toexben, 

25 uns t^extoixxen unb fogleid^ bie gxeil^eit beS Uxtl^eilS 

öexliexen. 

2* 
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33. 

SJicicnigcn greunbc ber SBiffcnfd^aft, bk mit ben 
fuBiecttöen btopttifd^cn SJerfud^en ber atoeitcn 6laffc, 
bic tott umftänbltiä^ genug öorgettagen unb abgeleitet, 
geprig Belannt finb, toetben fogleid^ einfel^cn, baß 
9leh)ton l^iet nid^t auf eine SQßeife t^etfäl^rt, bie bcm & 
50lat]^ematilet gejiemt. 2)enn biefet fe|t, toenn et 6e= 
leieren loitt, baS ßinfad^fte t)orau8, unb Baut au8 ben 
Begreif lid^ften (glementen fein BetounbemShJürbigeS @e= 
B&ube aufammen. 5Retoton l^ingegen ftellt ben com« 
|)Iicirteften fuBjectit^en SSerfud^, ben eS öietteid^t giBt, xo 
an bie ©|)i|e, t^erfd^toeigt feine |)er!unft, lautet ^ä), 
i^n t)on mel^reren Seiten barjuftetten, unb fiBerrafd^t 
btn unöorfid^tigen 6d^üler, ber toenn er dnmal S5ci= 
fall gegeBen, fid^ in biefer 6d^linge gefangen l^at, nid^t 
mel^r toeig, toic er jurütf fott. 15 

dagegen toirb e8 bemienigen, ber bie toal^ren S5er= 
l^ältniffe biefeS erften SSerfud^S einfielet, leidet fein, fid§ 
aud^ t)or ben üBrigen geffeln unb SJanben ju lauten, 
unb toenn fie il^m frül^er burd^ ÜBerlieferung um= 
getoorfen toorben, fie mit freubiger Energie aBju« 20 
fd^ütteln. 

©rfter SJerfud^. 



84. 

Sd^ nal^tn ein fd^toatjeS, IftnöIid^teS, ftcifeS Rapier, ba4 
Don paraöelen ©eitcn bcötdnat toar, unb tl^ciltc eS butd& 
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eine perj)enbiculare Sinic, bie Don einer ber längern ©eiten 
au ber anbem reid^te, in stoei gleid^e Sl^eile* @inen biefer 
Sl^eile ftrid^ id^ mit einer rotl^en, ben anbern mit einer 
blauen garbe an; baS Rapier tüar fel^r fd^tüarj unb bie 
5 garben ftarf unb fatt auföetragen, bamit bie @rfd&einunö 
befto lebl^after fein möd^te. 

35. 
2)a§ l^ier ba§ ^apitx fd^toatj fein müffc, ift eine 
ganj unnötl^igc SJebingung. S)cnn tocnn ba^ Slaue 
unb Slotl^e ftorf unb bttf genug aufgetragen ift, fo 

10 f ann bet @tunb nid^t mel^r butd^BIttfen , er fei t)on 
toeld^er fjfarBc et tottt. SSJenn man jjebod^ bie 5Reto= 
tonifd^e ^^^otl^efe lennt, fo fielet man ungeföl^r, toaä 
eä l)ei§en foÄ. 6t forbert l^ier einen fd^toatjen @runb, 
bamit ia nid^t ettoaS t)on feinem fupponitten uujet^^ 

15 legten ßid^t burd^ bie aufgetragenen gfatben als butd^= 
fallenb öermutl^et toetben fönne. Slttein, toie fd^on 
gejeigt ift, ftcl^t hk SJebingung l^iet ganj unnü|, unb 
nid^tS t^erl^inbett mel^t bie toal^te ßinftd^t in ein jpi^ä« 
nomen, obet einen SJetfud^, als iiBerflüffige JSebin« 

20 gungen. ©igentlid^ ]^ei§t allcS nid^tS toeitet, als man 
•öetfd^affe fid^ jtoei gleid^e SSietctfe t)on totl^em unb 
Blauem fteifen ^aptet unb Bringe fie genau neben 
einanbet. 

SQßottte nun bet SSerfaffer fortfal^ten, feinen SSer= 

25 fud^ tid^tig ju Befd^teiBen, fo mufete et t)ot allen 
2)ingen bie Sage, Stellung, genug bie ßocalität biefeS 
jtoeifatBigen jpopietS genau angeBen, anftatt bafe fie 
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je^t ber ßefer erft au§ bcm fpötct fjolgcnben nod^ unb 
nad^, mül^fam unb nid^t ol^ne ©cfal^t fiti^ ju öet» 
greifen, einjeln jufammen fud^en mu§. 

36. 

tiefes Rapier bctrad^tcte id& burd^ tin ölöfemeä tnafftöcS 
$rt§ina, beffcn jtoci ©citen, butd^ toctd^e baS Sid^t jutn 5 
^uöe gelanötc, gtatt unb tool^I potitt toatcn, unb in einem 
aCßinfet t)on ungcfäl^x fed^jig ©raben jufanimcnfticScn, ben 
id^ ben bred^enben Söinfel nenne. Unb inbent id^ atfo nad^ 
bem tßapiet fd^aute, l^ielt id^ ba§ ^rtdma gegen baS ^enftex 
bergeftatt, baft bie langen ©eiten beS ^apietS unb baS 10 
^riSma fld^ patattet gegen ben ^orisont öerl^ietten, ba benn 
jene ®urd^fd^nitt§Iinie , tt)etd^e bie bciben fjatben txennte, 
gegen benfetben ted&ttoinüid^t gexid^tet tt)ar. 

37. 
3[m ßnglif d§en fielet anftatt red^ttoinflid^t paxah 
lel, toeld^eg offenbar ein £)rutff eitler ift. 2)enn bie 15 
langen Seiten be§ farbigen ^a|)ierg unb hk S)urd^= 
fd^nittSlinie fflnnen nid^t jugleid^ paxaUzl mit bem 
^orijont fein. 3ftn ßateinifd^en ftel^t :|)erpenbicular, 
toeld^eg an fid§ ganj rid^tig ift; ba aber nid^t öon 
einem ©runbriffe, fonbern einem r&umlid^en SJerl^ält^ -20 
niffe bie Siebe ift, fo t^erftel^t man leidet t^ertical bar* 
unter: tooburd^ ber SSerfud^ in ßonfufion gerietl^e. 
S)enn ha^ farbige 5ßa:|)ier mu§ flad^ liegen, unb bie 
furjen Seiten muffen, toie toir angeben, mit bem §ori= 
jont, ober toenn man tuill, mit ber gfenfterbanf, einen 25 
redeten SQßinfel mad^en. 
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38. 

Unb baä ßid^t, baS Don bcm Senftet auf ba§ Rapier 
fiel, einen 2Btn!et mit bem ^cüßitx mad^te, bemjeniöen qUx^, 
in toeld^em baS Rapier bad Sid^t nad^ beut ^uge 5Utü(fn)Qrf. 

39. 

SQßte !ann man fogen, ba§ ba§ allgemeine 2;age§* 

5 Itd§t, benn l^tet fd^eint nid^t t)om ©onnenlid^te bie 

SRebe ju fein, einen SQßinfel mit bem 5ßap{et mad^e, 

ba e§ t)on atten @nben l^er barauf fällt? 3lud^ ift 

bie Sebtngung ganj unnötl^tg; benn man !önnte bie 

SSortid^tung eBen fo gut an ber Seite beS fJenfterS 

10 mad^en. 

40. 

3enfeit§ bc8 ^riSmaS tt)ar bie ^enfterbrüftunö mit 
fd^toatscm Sud^e bcfd&köen, tocId^cS alfo fld^ im S)un!etn 
bcfanb, bamit fein Sid^t t)on bal^cr fommen fonnte, baS 
eftt)a an ben Äantcn bcS ^apictS Vorbei ju bem ^luge qz^ 
15 langt toäxt, fid^ mit bem ßid^te be8 ^Papiers öetmifd^t unb 
baS ^l^änomen unfid^ex gemad^t l^ätte. 

41. 
SGßatum fagt er nid^t IteBet ienfett§ beg farbigen 
jpopierS? S)enn biefeS lommt ja näl^er an ba§ genfter 
ju ftel^en, unb baS fd^toarje %nä) fott nur baju bienen, 
20 um bem farbigen ^Papier einen bunleln ^intergrunb 
ju t^erfd^affen. SQßottte man biefe SSorrid^tung gcl^örig 
unb beutlid^ angeben, fo hjürbe e§ auf folgenbe SQßeife 
gefd^el^en: man Bef daläge ben SQßanbraum unter einer 
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gcnftcxBan! Biä an bcn gupoben mit fd^toatjem Sud^c; 
man öetfd^affe fid^ zin jpatallelogramm t)on Jßappc, 
nnb üBerjicl^e e§ a^^^ l^ölfte mit totl^em, äut |)SIftc 
mit Blauem ^Papier, toeld^c beibe an ber futjcn S)ut(i§» 
fd^nittglinie jufammcnfto^cn. S)iefe ^ap^c Bringe man 5 
flad^liegenb, ettoa in ber l^alben ^Sf^t ber \ä)\oaxi^ 
Befd^Iagenen gfenfterbrüftung t)or berfelben betgeftalt 
an, ba§ fte bem etloaS toeiter abftel^enben Seobad^ter 
toie auf fd^toatjem ©tunbe etfd^eine, ol^nc ba§ t)on 
bem ©eftell, tootauf man fte angebrad^t, ettoaS ju 10 
feigen fei. ^l^re längeren Seiten follen fid^ jur fyenfter= 
toanb paxaUtl öerl^alten, unb in berfelben Slid^tung 
l^alte ber SJeobad^ter aud^ baS ^ri§ma, tooburd^ er 
nad^ gebadetem ^a|)ier l^inblitft, einmal ben bred^enben 
SQßinM auftoärtg unb fobann benfelben unterto&rtä 15 
geleiert. 

SQßaä l^ei^t nun aber biefc umftänblid^e S5orrid§= 
tung anberS, al^ man bringe ba§ oben befd^riebene 
boppelfarbige ^apitx auf einen fd^toarjen ©runb, ober 
man Webe ein rotl)e§ unb ein blaueS SJieretf ^oxu 20 
jontal neben einanber auf eine fd^toarjgrunbirte S^afel, 
unb ftette fte öor fid§ l^in; benn eg ift ganj gleid^= 
gültig, ob biefer fd^toarje ©runb aud^ einigermaßen 
erleud^tet fei, unb allenfalls ein bunfleS @rau t)or:= 
ftelle, ba§ ^l^änomen toirb immer baffelbe fein. 2)urd^ 95 
bie fdmmtlid^en Sletotonifd^en S5erfud§e j|ebod^ gel^t eine 
fold^e pebantifd^e ©enauigfeit, atteS nad^ feiner |)^po= 
tl^efe unjerlegte ßid^t ju entfernen, unb baburd^ feinen 
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6j|)crinicnten eine %xt t)on Sletnltd^leit ju geBen, \oää)t, 
tote h)it ttod^ genugfam jcigen tozxbm, butd^auS nid^» 
ttg ift, unb nur ju unnü^en fjorbcrungcn unb S5ebtn= 
gungen bie SSeranlaffung gibt. 

42. 

5 8H8 biefe Siriöe fo georbnct loaxcn, fanb id^, inbetn 
id^ ben brcd^enben SBinfct bcS ^riSmaS auftüärts feierte, 
unb baS faxbiöc Rapier fd^cinbat in bie ^öl^c l^ob, bafe bic 
blaue ^ätfte butd^ bie S3re(%unQ l^öl^ex gel^oben tourbe, aU 
bie rotl^e ^älfte. äßenn id^ bagegen ben bted^enben äßinfet 

10 untextoärtS fcl^xte, fo bafe baS ^apiex buxd^ bie 93xed&unö 
j^exaböesogen fd^ien; fo toat bie blaue ^dtfte tiefex l^ex« 
untexgefül^xt als bie xotl^e. 

43. 
aSJir l^aben in unfetm (Snttoutf bcr gaxbenlel^re 
hk biol^ttifcä^en gatben ber atoeiten ßlaffe unb bcfon= 

15 bexä bic fubiectiöen SSexfud^e umftdnblid^ genug ou8= 
gefül^tt, BefonbexS aber im 18. dapitd t)on 5pata« 
Qxap^ 258 US 284, auf baä genauefte bargetl^an, toaä 
eigentlid^ t^orgel^t, toenn farbige SJilber burd^ Sred^ung 
öetxütft toerben. @§ ift boxt auf ba§ fläxfte gejeigt, 

20 bafe an farbigen Silbern, eben toie an farblofen, far= 
bige 9lönber entftel^en, toeld^e mit ber fjl&d^e enttoeber 
gleid^namig ober ungleid^namig finb, in bem erften 
galle aber bie garbe ber fjläd^e begünftigen, in bem 
anbern fie befd^mu|en unb unfd^einbar mad^en; unb 

25 biefeä ift e^, toaS einem leid^tfinnigen ober öon JBor* 
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urt^etlen benebelten S9eobad§ter entgel^t, unb toaS quc§ 

ben Slutor ju bet übereilten gfolgetung t^etfül^tte, hjenn 

er ausruft: 

44. 

^egl^alb in beiben i^Um bag 2iä^t, toeld^ed t)on ber 
blauen ^ftlfte beS ^apierS butd& baS ^rtSma aum Stugc s 
fommt, unter benfelben Umftönben eine größere S^lefraction 
erleibet, aU bad 2i^i, bad t)on ber rotl^en ^dlfte tommi, 
unb folölid^ refrangibler ift als biefeS. 

45. 
S)ie§ ift nun ber @runb= unb Sdftein beS 9leh)= 
tomfd^en optifd^en SBerfe; fo fielet eS mit einem 65= 10 
periment au§, ha^ bem SSerfaffer fo biel ju bebeuten 
fd^ien, ba§ er e§ au§ l^unberten l^erauSl^ob, um eS an 
bie ©pi|e aller d^romatifd^en (Srfal^rungen ju fe^en. 
SQßir l^aben fd§on (®. 268) bemerft, toie ca|)tib3 unb 
taf d^enfpielerif d^ bief er SSerf ud§ angegeben tawrben : benn 15 
hjenn bie @rfd§einung einigermaßen täufd^en foll, fo 
muß baä ülotl^e ein Zinnoberrot)^, unb baS SJlaue fel^r 
bunfelblau fein. Stimmt man §ett6lau, fo loirb man 
bie Xäufd^ung gleid^ getoal^r. Unb toarum ift benn 
niemanben eingefallen, nod^ eine anbre öerfänglid^e 20 
fjrage ju tl^un ? 9lad^ ber Slelotonif d^en Seigre ift ba§ 
©elbrotl^ am toenigften refrangibel, baS SJlaurotl^ am 
meiften; toarum nimmt er benn alfo nid^t ein bio= 
letteS ^Papier neben ba§ rotl^e, fonbern ein bunlet 
blauet? SQßäre bie ©ad§e loal^r, fo müßte bie S5er= 25 
fd^iebenlieit ber 9lefrangibilität bei ©elbrotl^ unb a5io= 
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lett hjcit ftärler fein, al§ bei ©elbtot^ unb SSlau. 
Slttein l^ier finbet ftd^ bet lltnftanb, ba§ ein t)ioletteö 
5ßa|)iet bie prtSmatifd^en ülänbet loeniget t^erftedt, atö 
ein bunf elblaueg ; tootjon ftd^ jeber JBeobad^ter nun= 

5 mtS)x, naä) unfrer umftänblid^en Slnleitung, leidet 
übetjeugen !ann. SQßie eg bagegen um bie Sletotonifd^e 
S5eoBa(i§tung§gabe unb um bie ©enauigleit feiner 65= 
petimente ftel^e, toitb iebet, ber Slugen unb ©inn ^at, 
mit SSertounbetung getoal^r toetben ; j|a man barf breift 

10 fagen, toet l^ätte einen 5Wann öon fo au§erorbentlid§en 
©aben, toie Sletotpn loat, burd^ ein fold^e§ §ocu§= 
pocuS Betrügen üJnnen, toenn er ftd§ nid^t felbft be= 
trogen l^fitte ? %xt berjenige, ber bie ©eloalt be§ @elbft=^ 
Betruges fennt, unb tocife, bafe er ganj nal^e an bie 

15 Unrebltd^leit gränjt, loirb allein ba§ SJerfal^ren 9leto= 
ton§ unb fetner ©d^ule fid^ erllären Ibnnen. 

46. 
SQßir tüotten nur nod§ mit toenigem auf bie 9'leU)= 
tonifd^e fjigur, bie eilfte feiner jtoeiten S^afel, toeld^e 
Bei il^m felBft nad^jufel^en toöre, bie Slufmerlfamfeit 

20 erregen. @ie ift :|)erf|)ectit)ifdö confuS gejeid^net, unb 
l^at neBenl^er nod^ ettoaS merltoürbig ßoptiöfeS. S)ie 
jtoeifarBige ^appt ift l^ier burd^ S)un!el unb §ett 
unterfd^ieben, bie red^thjinllid^tc Sage il^rer gfläd^e gegen 
baS genfter ift jiemlid^ beutUd§ angegeben ; aÄein baS 

25 burd^'S ^Prisma Bewaffnete 9luge ftel^t nid^t an ber 
redeten ©teile ; eS müfete in (Siner Sinie mit ber S)urd^= 
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fd^mttäUnic bct gcfaxBtcn ^oppt ftcl^cn. Slud^ tft Mc 
SBcrtütfung bcr Silber n^t QlMliä) angegeben, bcnn 
eS fielet aus, aU tocnn fie in bcr 2)tagonaIe t)crrücft 
toürben, toeld^eä bod§ nid^t ift: benn fie toerbcn nur, 
je nad^bem ber Brefi^enbe SQßintel gel^alten toirb, t>om 5 
SSeobofi^ter q6, ober }um SSeobad^ter }u gerildCt. äBaS 
aber pd^ft merttoürbig ift, barf nicmanben entgelten. 
S)ie öerrüdften, nad§ ber 9letotonifd§en Seigre biöerS 
refrangirten Silber finb mit ©äumen öorgeftettt, bie 
im Criginal an bem bunfeln S^l^eil unbeutlid^, an bem 10 
l^etten %^til fel^r beutlid^ ju feigen finb, toeld^eS le|te 
aud§ hie S^afeln jur lateinifd^en ÜBerfe^ung jeigen. 
SDßenn alfo bei biefem (Sjperimente nid^tä toeiter ge= 
fd^iel^t, ate ha% tin S3ilb toeiter gerüdft toerbe, aU 
ba§ anbre, toarum ld§t er benn bie Silber nid^t in 15 
il^ren Sinien eingefd^loffen, toarum mad^t er fie breiter, 
toarum gibt er il^nen tjerflicfeenbe ©äume? (gr l^at 
alfo bit\z ©äume lool^l gefeiten; aber er fonnte fid^ 
nid^t überjeugen, ba§ biefen ©äumen, unb tcineStoegce 
einer bit)erfen JRefrangibilität, ba3 Jß^Snomen juju= 20 
fd^reibcn fei. SQßarum ertodl^nt er benn im S^jtc 
bicfer ßrfd^einung nid^t, bie er bod^ forgfältig, ob= 
gleid^ nid^t ganj rid^tig, in Sinp^tx fted^en ld§t? 
SQßal^rfd^einlid^ loirb ein Sletotonianer barauf ant= 
loortcn: baS ift eben nod^ t)on bem unbecomponirten 25 
Sid^te, ba§ toir niemals ganj lo3 tocrben fönnen unb 
ba§ l^icr fein Untoefcn treibt. 



S)cr «Rctotonifd^cn €piit ctftcS »ud^. @tftct ^til. 29 



3h)cttct aScrfud^. 



47. 
3nh)tcfctn aud^ tiefet SSetfud^ auf tintx Xdufd^ung 
betul^e, tote ber Vorige, ift nuntnel^r unfre ^flid^t Hat 
ju tnad^en. 3Qßit fihben aBet bie^tnal getatl)cnet, ben 
5 aSetfaffet nid^t ju untetBted^en, fonbetn i^n auSteben 
ju laffen, atebann aBet unfte ©egentebe im ^ufatntnen« 
l^ange öotjuttagen. 

48. 

Um baS öorgemelbete ^Papier, beffen eine §ölfte blau, 

bic anbrc totl^ aitöcftrid^en itnb toeld^eS fteif toic 5Pappc 

10 tt)at , tütcf eltc id^ einen gaben f d^toatjet ©eibe mel^tmals 

um, betöeftalt, bafe eS auSfal^, als toenn fd^toatje ßinien 

übet bie gatbe öea^öeti toären, ober als toenn fd^male 

fd^ttmtje ©d^atten batauf fielen. 3d^ l^ötte eben fo gwt 

fd^toatse ßinien mit einer geber sielten fönnen, aber bie 

15 ©eibe beseid^nete feinere ©trid^e. 

49. 

S)iefe8 fo gefärbte unb liniirte ^Papier befeftigte id^ an 
eine SBanb, fo baft eine fjarbe sur redeten, bie anbere sur 
Un!en ^anb su ftel^en !am. ®enau t)or baS ^Papier, unten 
»0 bie beiben fjarben jufammentrafen, ftettte id^ ein ßid^t, 
10 um bad ^Papier ftar! su beleud^ten, benn bag S^periment 
tt>at bei 9lad^t angefteßt. 

50. 
S)ie tJIamme ber fterse reid^te U^ jum untern Staube 
beä ^Papiers, ober um ein »enigeS l^öl^er. S>ann, in ber 
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Entfernung t)on fcd^S guS unb ein ober stoei Sott t)on bem 
^Papier an ber SOßanb, rtd^tetc td^ eine ©laSlinfc auf, toeld^c 
t)icr unb einen Sßiertelsott breit toax, toeld^e bie ©tral^len, 
hit t)on ben öerfd^iebenen ^Puncten bes ^Papietä l^erfdmen, 
auffaffen unb, in ber ©ntfernung t)on fed^ä gu^, ein ober 5 
gtoei Sott auf ber anbem ©eite ber ßinfe, in fo t)iet anbem 
^ncten ^ufammenbringen, unb baS 93ilb beS farbigen 5pa= 
pierS auf einem toeifeen ^Papier, ba« bortl^in geftettt toar, 
abbilben fottte, auf bie 5lrt, loie bie ßinfe in einer Sabcn« 
Öffnung bie SSilber ber Dbjecte brausen auf einen toeifeen 10 
SBogen ^Papier in ber bunMn ftantmer toerfen mag. 

51. 

2)a§ öorgebad^te toeifee Rapier ftanb öertical ju bem 
^ori^ont unb parattel mit ber ßinfe. 3d^ beioegtc baffelbe 
mand^mal gegen bie ßinfe, mand^mal t)on il^r toeg, um bie 
^pid^e 5U pnben, loo bie SSilber ber blauen unb rotl^en 15 
Sll^eile beä ^Papiers am beutUd^ften erfd^einen toürben. SHefe 
^piö^e fonnte id^ leidet erfennen an ben S3ilbem ber fd^toar^ 
5en ßinien, bie iä^ ]^ert)orgebrad^t l^atte, inbem id^ bie ©eibe 
um baä ^Papier toanb. S)enn bie SBilber biefer feinen unb 
jarten ßinien, bk fid^ toegen il^rer ©d^loärje loie ein ©d^at« 20 
ten auf ber garbe abfegten, toaren bunfel unb faum fid^t« 
bar, au^er toenn bie {Jarbe an jeber ©eite einer jeben ßinie 
gans beutlid^ begrön^t toar. S>e6tt)egen beseid^ncte id^ fo 
genau als möglid^ bie ^lö^e, too bie SBilber ber blauen 
unb rotl^en §ölfte beä farbigen 5PapierS am beutlid^ften 25 
erfd^ienen. 3d^ fanb, baft loo bie rotl^e ^ölftc ganj beut» 
lid^ toar, bie blaue §dlfte öerioorren erfd^ien, fo bafe id^ 
bie barauf gezogenen fd^loarsen ßinien !aum feigen fonnte; 
im ©egentl^eil, too man bie blaue ^ölfte beutlid^ unter« 
fd^eiben fonnte, erfd^ien bie rotl^e öertoorren, fo bafe bie 30 
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fd^toatsen Stnien barauf fautn ftd^tbar toaren. Stotfi^eti 
ben beiben Orten abet, h)o bicfc SSilbcr fld^ bcutüd^ ^cig« 
tcn, toar bie Entfernung ein unb ein l^alber 3ott. 2)enn 
hit ©ntfernung beS toeifeen 5Papier8 t)on ber Sinfe, toenn 

5 baS S3ilb ber rotl^en ^ölfte fel^r beutlid^ erfd^ien, toax um 
einen unb einen l^alben Soll größer, als hit Entfernung 
beS tt)ei6en ^Papiers t)on ber Sinfe, »enn baS Silb ber 
blauen §ölfte fel^r beutlid^ toar. S)arauS folgern toir, 
baft inbem baS SSlaue unb IRotl^e gleid^mäfeig auf bie Sinfe 

10 fiel, bo(^ baS SSlaue niel^r burd^ bie ßinfe gebrod^en tourbe, 
als baä Stotl^e, fo baft eS um anbertl^alb Sott frül^er con« 
Dergirte, unb ba§ eS beftloegen refrangibler fein muffe. 

52. 
9lad^bcm toit bcn SSctfaffct angeptt, feine ^ox^ 
tid^tung tdoi)l fcnncn gelernt, unb ba§, toa8 et ba= 
15 burd^ ju betoirfcn glauBt, öerttotnmcn l^oBen, fo tootten 
toit unfte S3emerlungen ju bicfetn SBctfud^e unter t)ct= 
fd^iebenen Shtbriten öorBringcn, unb bcnfclben in feine 
SIcmcnte ju verlegen fud^en, tootin ber §auptt)ort]^ctl 
aller ©ontroöerS mit Slctoton Befleißen mu§. 

53. 
20 Unfre S3ctrad§tungen Bcjicl^cn fid^ alfo 1) auf ba§ 
SBorBilb, 2) auf bie S3clcud^tung , 3) auf hk Sinfe, 
4) auf baä getoirltc 2l6btlb unb 5) auf bie au§ ben 
ßrfd^einungen gcjogcne f^f^lgctung. 

54. 
1) 2)a§ aSotBilb. &ijt toir mit ber au§ bem 
25 Nötigen SBcrfud^ unS fd^on Betanntcn boppelfarBigen 
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^appe tocitct opctttcn, fo muffen tott fic unb il^te 
(Sigcnfd^aftcn un3 ctft näl^ct Bclannt tnad^cn. 

55. 

SJlan Bringe mcnnigtotl^eS unb fottblaueS ^apkx 
neben einanber, fo toitb jenes l^ett, btefeS aber bunfel 
unb, befonbetS bei Slad^t, bem ©(i^tootjen faft h^nliäi * 
ctffi^einen. SQßitfelt man nun fd^toatje fSfäben um 
beibe, ober jiel^t man fd^toatje Sinien bariiber l^et, 
fo ift offenbat, ba§ man mit bloßem 3luge bie 
fd^toarjen Sinien auf htm l^elltotl^en in jiemlid^er 
(gntfernung ettennen toitb, too man eben biefe Sinien w 
auf bem blauen nod^ nid^t txUnmn tonn, ^an 
benfe fid^ jtoei 5Wännet, ben einen im fd^atlad^totl^en, 
ben anbetn im buntelblauen SlodEe, beibe Äleibet 
mit fd^toatjen ^nbp^m; man laffe fie beibe neben 
cinanber eine ©tta§e l^eran gegen btn Seobad^tet w 
lommen; fo toirb biefet bk ^bp^z be8 totl^en 3iodE8 
t)iel el)er feigen, aU bie beS blauen, unb bie beibcn 
jpetfonen muffen fd^on nal^e fein, toenn beibe Äleiber 
mit il^ren ßnflpf en gleid^ beutlid^ bem2luge etfd^einen 
fotten. 20 

56. 

Um ballet ba8 rid^tige SJetl^ältni^ jeneä SBetfud^eS 
einjufel^en, t)ermannid^f altige man il^n. 9Jlan tl^eile 
eine t)ietedEte fjläd^e in öiet gleid^e Ouabrate, man 
gebe einem jeben tim befonbte ^arbe, man jiel^e 
fd^toarje ©trid^e übet fie alle l)in, man bettad^te fie 35 
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in gctoiffct: (Sntfcmung mit blo^ctn Slugc, ober mit 
einer Sorgnette, man öeränbre bie ßntfemung unb 
man toirb burd^auä finben, ba§ bie fd^toarjen ^dben 
bem ©inne be§ SlugeS frül^er ober f^äter erfd^einen, 

5 leineStoegeä toeil bie öerfd^iebenen farbigen ©rünbe 
Befonbre ßigenfd^aften l^aBen, fonbern blo§ infofem 
al8 ber eine l^ettcr ift als ber anbre. 9hin aber, um 
leinen 3h)cifcl übi^iß i^ löffen, toidle man toei^e 
gäben um bie öerfd^iebenen farBigen Rapiere, man 

10 jiel^e toeifee Sinien barauf unb bie ^Sdt toerben nun= 
mel)r umgelel^rt fein. 3a, um fid^ ööttig ju üBer* 
jeugen, fo abftral^ire man t)on aller fSfarBe unb 
toieberl^ole ba& ©jperiment mit toei^en, fd^toarjen, 
grauen ^a|)ieren; unb immer toirb man feigen, ba§ 

15 bIo§ ber 3l6ftanb beS ^tten unb S)un!eln Urfad^c 
ber mel^rem ober toenigem S)eutlid§leit fei. Unb fo 
toerben toir e8 aud^ bei bem SBerfud^e, toie^ 9leh)ton 
it|n t)orf dalägt, burd^auS antreffen. 

57. 

2) S)ie Seleud^tung. 9Jlan !ann baS aufge*' 

20 ftellte SBilb burd§ eine JReil^e angejünbeter SQßad^8= 

fcrjen, toeld^e man gegen bie Sinfe ju t)erbedEt, fel^r 

flarl beleud^ten, ober man bringt brei SQßad^Slerjen 

unmittelbar an einanber, fo ba§ il^re brei 2)od^te 

gleid^fam nur (Sine f^fl^mme geben. S)iefe öerbedEt 

25 man gegen bie Sinfe ju unb lä§t, inbem man Be= 

obad^tet, einen ©el^ülfen bie g^lamme ganj nal^e 

«oetl^eS «Seife. 11.861^.2.85. 3 
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an beut S3ilbc fod^tc ]^in= unb toicbcrfül^tctt, ha% 
alle %i)txlt bcffclbcn naä) unb nad^ leBliaft crleud^tct 
tocrbcn. S)cnn eine fel^t ftatfe ©tleud^tung tft 
nötl^tg, toenn bcr SSerfud^ einigermaßen beutlid^ toet= 
ben foll. 5 

58. 
3) S)ie Sinfe. SQßir feigen ung l^ier genötl^igt, 
einiget ^Ittgemeine t)otau§3uf d^iden , toa§ toit fotool^I 
an biefem orte, al§ aud^ fünftig jur rid^tigen @in= 
ftd^t in bie ©od^e bebürfen. 

59. 

3ebe8 JSilb bilbet fid^ ab auf einer entgegenge= lo 
fe|ten glatten ^Kd^e, tool^in feine Söirfung in geraber 
Sinie gelangen lann. 2lud^ erfd^eint e§ auf einer 
raul^en fjldd^e, toenn bie einjelnen S^l^eile be§ Söilbe^ 
augfd^ließlid^ t)on einzelnen S^l^eilen ber entgegen^ 
gefegten fjläd^e jurüdgefenbet toerben. 5Sei einer is 
Keinen Öffnung in ber Gamera oBfcura bilben fid^ 
bie äußern ©egenftänbe auf einer njeißen S^afel um= 
gefeiert ab. 

60. 

Sei einer fold^en Slbbilbung toixb ber 3^tfd^ßn= 
raunt al8 leer gebadet; ber au§gefüEte, aber burd^= 20 
fid^tige Staunt öerrüdft bie Silber. S)ie ^l^änontene, 
toeld^e, Bei SBerrüdEung ber Silber burd^ 3Jtittel, ftd§ 
aufbringen, Befonberä bie farbigen (grfd^einungen, finb 
c8/ bie uns l^ier befonberS intereffiren. 
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61. 

®urd^ jpttStnen öon brcifcittger S3afc unb bnxä) 
Sinfcn toctbcn bieicnigcn Cpctationcn t)oKbxaä)t, mit 
bcnen toir un§ Befonbcrä bcfd^dftigen. 

62. 
S)tc fiinfen ftnb glcid^fam eine SSerfommluna un= 

5 cnbüd^cr 5pri§mcn; unb jtoat cont)ejc eine 35erf Qmm= 
lung t)on ^ßtiSmen, bie mit bem Slüden aneinanber= 
ftel^en; concat)c eine SSetfammlung t)on jpti^men, bie 
mit bet ©d^neibe aneinanberftel^en , unb in Beiben 
glätten um ein Zentrum t)erfammeU mit frumm= 

10 linigen Dberfläd^en. 

63. 

S)ä8 gen)i>l^nüd^e Jßriäma, mit bem bted^enben 

aOßintel naä) unten gefeiert, betoegt bit ©egenftänbe 

naä) bem S3eobad§tet ju; boS Jßrigma mit bem 

bted^enben SBinfel nod^ oben gefeiert, tüdt bie @egen= 

15 ftdnbe t)om IBeobad^ter ab. SBenn man fid^ biefe 
beiben Operationen im Greife l^erumbenft, fo t)erengt 
ba§ etfte btn 9laum um ben SSeobad^ter l^et, ba§ 
jtoeite erweitert il^n. ©al^et mu§ ein conöejeä @la^ 
im fubjectiöen ^aU t)ergtö§ern, ein concaöeö t)et« 

20 Meinem; hd ber Operation l^ingegen, bie toir hk 
objectiöe nennen, gefd^iel^t ba§ ©egentl^eil. 

64. 
S)te conöeje Sinfe, mit ber toir e8 l^ier eigentlid^ 
ju tl^un l^aben, bringt bie Silber, toeld^e burd^ fte 

3* 
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ftettc jufantmcnbtdtigcn. @o öicl fagt un8 bic 6t= 
fal^ttg in Slbftd^t auf SlBbilbung äußerer @egen= 
fi&vbt hnxä) Sinfcn. 

67. 

SBct htm aScrfud^c, bcn tott gcgcnto&tttg bc^ 

» leud^ten, finb bic t)crfd§icbcnfatBigcn fSflfid^cn, toeld^c 

mit il^rcn fd^toarjcn gfäben leintet ber Sinfc abgc^ 

Klbct tocrbcn follcn, neben einanbet. ©ottte nun 

eine ftül^et atö bie anbte beutlid^ ctfd^einen, fo fann 

Wc Urfad^e nid^t in bct öerfd^icbcncn ©ntfernung ge== 

i# fud^t toerben. 

68. 
Sletoton tofinfd^t feine biöetfe JReftangibHtdt ha- 
butd^ ju betoeifen; toir l^aben aber fd^on oben, bei 
S^ettod^tung be3 SSotbilbeS, auSetnanbetgef e|t , ha% 
eigentlid^ nur bie öerfd^iebene 2)eutUd§teit ber auf 
M l>etfd^iebenfat:bigen ©tünben angebrad^ten JSilbcr bie 
Utfad^e bet öetfd^iebenen ßrfd^einungen leintet ber 
Sinfe fei. Safe biefeS fid§ alfo öerl^alte, l^aben toir 
näl^er ju jeigen. 

69. 

3Qßir befd^reiben juerft bie SBorrid^tung , toeld^e 

» toir gemad^t, um bei beut SBerfud^e ganj fidler ju 

gel^n. Sluf einem l^orijontalgelegten ©eftelle finbct 

ftd^ an einem @nbe ©elegenl^eit, ba8 SBorbilb einju^^ 

fd^ieben. SBor bemfelben in einer SSertiefung tonnen 

bie Sid^ter angebrad^t toerben. ®ie Sinfe ift in 

25 einem öerticalen Srett befeftigt, toeld^eS fid^ ouf bem 
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©eftcttc l^in unb toicbct bctoegcn läfet. ^nntxt)aü> be§ 
©eftcttS ift ein bctocgUd^cr Sial^mcn, an beffcn 6nbc 
eine Xafcl aufgctid^tet ift, iDorauf bic Slbbtlbung öor 
fid^ gel^t. 2luf bicfc SBcifc tann man bie Sinfc gegen 
baS SQotbtlb, ober gegen bie Slafel, unb bie %a^d ent= 5 
toebet gegen beibe ju, ober öon Beiben ob rüden, 
unb bie brei öerfd^iebenen %t)tik, 35orbiIb, fiinfe unb 
Xafel ftel^n öoIHommen parallel gegen einanber. §at 
man ben Jßunct, ber jur JBeobad^tung günftig ift, 
gefunben; fo tann man burd^ eine ©d^raube ben 10 
innern Slal^men feftl^alten. S)iefe SSorrid^tung ift 
bequem unb fidler, toeil atte§ jufammenftel^t unb 
genou auf einanber pa^t 9Jlan fud^t nun ben Jßunct, 
too baä Slbbilb am beutlid^ften ift, inbem man Sinfe 
unb Jafel l^in unb l^er betoegt. §at man biefen ge« 15 
funben; fo fängt man bie SSeobad^tung an. 

70. 
4) S)a§ Slbbilb. 9letoton fü^rt un§ mit feiner 
l^eHrotl^en unb bunfelblauen Jßappe, toit er pftegt, in 
medias res; unb toir l^aben fd^on oben bemerft, ba§ 
erft baä 35orbilb öermannid^faltigt unb unterfud^t 20 
njerben muffe, um ju erfal^ren, toaS man öon h^m 
Slbbilb ertoarten finne. SEBir gelten bal^er folgenber« 
mafeen ju SEßcrfe. SQßir bringen auf eine Jßappe öier 
35ieredEe in ein größere» SSieredE jufammen, ein 
fd^toarjeS, ein U)ei§e§, dn buntelgraueä unb ein ]^ell= 25 
grauc^3. SEBir ikijtn fd^njarje unb toei§e ©trid^e 
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batüber l^in unb Bcmcrten fic fd^on mit Blofecm Slugc 
nad^ Sßctfd^icbcnl^cit bc§ ©tunbcS mcl^r ober tocmget. 
S)od^ ba 9lctoton fclBft feine fd^tootjen fSfäben S3tlber 
nennt, n)arum mad^t et benn ben JBerfud^ nid^t ntit 

5 toirflid^en f leinen JSilbern? SEBir Bringen ballet auf 
bie öier oBen Benennten SßietedEe l^ette unb bunlle 
Keine SBilber, gleid^foIIS 35ieredEe, ober ©d^eiBen, ober 
giguren toie bie bet ©pieHarten an, unb biefe fo 
auggeriiftete ^appt ntad^en toit juni SJorBilbe. 9lun 

10 tonnen toir juetft ju einet fid^etn Jßtüfung be§« 
jenigen fottfd^teiten, toaS toit öon bem SIBBilbe gu 
cttoatten l^aBen. 

71. 
6in jebeS öon Äetjen etleud^teteä 58ilb jeigt fid§ 
toeniget beutlid^, als e§ Beim ©onnenfd^ein gefd^l^en 

15 toütbe, unb ein foId^eS t)on Äetjen etleud^teteS JBilb 
fott l^iet gat nod^ butd§ eine ßinfe gelten, fott ein 
SlBBilb l^etgeBen, haS beutUd^ genug fei, um eine Be* 
beutenbe Xl^eotie barouf ju gtünben. 

72. 

©rleud^ten toit nun jene unfete Bemelbete ^appt 
20 fo ftati aU möglid^ , unb fud^en il^t SlBBilb aud^ 
möglid^ft genau butd^ bie Sinfe auf bie toeifee S^afel 
JU Bringen, fo feigen toit immer bod^ nur eine ftumpfe 
SlBBilbung. S)a§ ©d^toarge erfd^eint als ein bunfleg 
@rau, baS SEßeifee afö ein l^etteS ©tau, baS bunfle 
25 unb l^elle @rau .ber ^appt finb aud^ toeniger ju 
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taütJ^äfübm aU mit Biofem Xugt. ^m fo tm^t 
e§ fid^ imt ben Silbern. Siejjemgm, todd^ fid^, bem 
^dlfti mtb Shmblti nad^, am ßatt^ entgegenfelen, 
biefe ftitb cmd^ bie beittlid^flen. Sd^atj auf äßtig, 
9Bei§ auf Sd^tiHtt) l&§t ftd^ gut unterfd^eiben; SBeig & 
unb Sd^loat] auf @rau etfd^eint fd^n matter, ob= 
gleid^ nod^ immer in mum gegriffen @rabe t)on 
2)eutUd^. 

73. 
99ereiten loir un§ nun ein SSorbilb t)on farbigen 
Quabraten an einanber, fo mug unS jum Dorau^ lo 
gegenlD&rtig bleiben, ba% txAx im äleid^ ber l^alb^ 
befd^atteten ^d^en finb, unb ba% bcS farbige Rapier 
fid^ getoifferma^ tierl^lten loirb loie baS graue. 
2)abei l^aben toir un§ ju erinnern, bog bie ^rben 
bei'm Aerjenlid^t anber^ aU bei Sage erfd^nen. u 
2)a§ SSioIette loirb grau, ba§ hellblaue grünlid§, ba§ 
2)unlelblaue faft fd^toarj, ba§ @elbe nol^ert fid^ bem 
SBeigen, toeil aud^ ba§ 9Qßeige gelb loirb, unb ba§ 
©elbtotl^e tofid^f't aud§ nad^ feinet 2lrt, fo ba§ alfo 
bie gatben ber actiöen ©cite oud§ l^ier bie l^elleren so 
unb toirffameren, bie ber paffit)cn l^ingegen bie bunt= 
leren unb untoirffameten bleiben. SJlan l^at alfo 
bei biefem SBerfud^ befonberS bit g^atben ber paffiöen 
Seite l^ell unb energifd^ ju nel^men, bamit fie bti 
biefer 9lad^toperation ettooS Verlieren fönnen. S3tingt 25 
mon nun auf biefe fotbigen ^fläd^en Heine fd^toarje, 
toei^e unb graue Söilber, f toerben . fie fid^ öerl^alten, 
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lote e§ jene angezeigten ßtgenfd^aften mit ftd^ bringen. 
6ie toethen beutlid^ fein, infofern fie afö §ell nnb 
2)unlel t)on ben f^fötfien mel^r ober toeniger abfled^n. 
SBen baffel6e gilt, toenn man auf bie fd^toorjen. 
a toei^en nnb grauen, fo toie auf bk farbigen ^&ä)m, 
farbige Silber bringt. 

74. 
3Qßir l^aben biefen Slpparat ber SSorbilber, um jur 
©etoipeit ju gelangen, bis in'^ überffüffige öeröiel« 
ffiltigt. S)enn baburd^ unterfd^eibet fid^ jja bIo§ ber 

10 ©sperimentirenbe t)on bem, ber juf&ttige ßrfd^einungen, 
afö tofiren'S unjufammenl^ängenbe IBegebenl^eiten, an=' 
bßtft unb anftaunt. Sletoton fud^t bagegen feinen 
6<i^fller immer nur an getoiffen JBebingungen feftju^^ 
leiten, toeil t)erdnberte SBebingungen feiner SJleinung 

ift nid^ günftig finb. 9Kan !ann bal^er bie Sletotonifd^e 
S)arflel[ung einer :t)erfpectit)ifd§ gemal^Iten S^l^eater« 
becoration öergleid^en , an ber nur au§ einem cin=: 
jigen ©tanbpuncte alle Sinien jufammentreffenb unb 
^laffenb gefeiten toerben. Slber 9letoton unb feine 

80 @<i^Ier leiben nid^t , ha% man ein toenig jur ©eite 

trete, um in bie offnen ßouliffen ju feigen. S)abei 

öerfld^ern fie bem ^u^äjanti, ben fie auf feinem ©tul^le 

feftl^alten, e§ fei eine toirllid^ gefd^loffcne unb unburd^= 

bringlid^ 3Qßanb. 

75. 

SS 3Qßir l^aben biSl^er referirt, toie toir bie ©ad^e bei 

genauer 3lufmerlfam!eit gefunben; unb man fielet 
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tool^l, ba§ etnctfettS bic Jäufd^ung babutd^ tnöfllid^ 
toatb, ba§ 9letoton jtoei farbige fjläd^cn, eine l^cttc 
unb eine bunf Ic mit cinanbct \)€XQUxä)t, unb Verlangt, 
ba§ bic buntlc Iciften fott, tooS bie l)cttc Iciftct. @r 
fül^tt fic uns öor, nur al8 an ^axU t)crfd^icbcn, unb s 
ntad^t uns nid^t ouf mcrf f am , bafe fic aui^ am §ctt- 
bunfcl öcrfd^icbcn finb. SEBic er aber anbrerfeitS fagcn 
!ann, ©d^toarj auf SBIau fei alSbann fid^tbar gctocfen, 
toenn ©d^toarj auf Stot)^ nid^t ntel^r erfd^ien, ift unS 
gauj unb gar unBcgrciflid^. lo 

76. 
aäJir l^aBcn jtoar bemertt, ba§, toenn man für bie 
h)ci§c 2;afcl bic ©teile gefunben ^at, too fid^ baS 2lb= 
bilb am beutüd^ften jeigt, man mit berfelben nod^ 
eth)aS toenigeS t)or= unb rüdEn)ärtS gelten !ann, o^nc 
ber 2)eutlid^!eit merllid^ 2l6brud^ ju tl^un. aGBcnn is 
man j[ebod^ ettoaS ju toeit t)or= ober ju toeit jurüd« 
gel^t, fo nimmt bie S)eutlid^!eit ber Silber ab, unb 
toenn man fic unter fid^ t)ergleid§t, gcfd^iel^t eS in 
ber 3Jla§e, ba§ bic ftar! öom ©runbc abfted^enben 
fid§ länger als bie fd^toad^ abfted^enben erl^alten. ©o 20 
fielet man SQßei§ auf ©d^toarj nod^ jiemlid^ beutlid^, 
toenn SEßei^ auf @rau unbeuttid^ toirb. 3Jlan fielet 
©d^toarj auf SJlennigrotl^ nod^ einigermaßen, toenn 
©d^toarj auf 3EnbigBlau fd^on öerfd^njinbet, unb fo 
t)erl^ält eS fid^ mit ben übrigen fjarben burd^ alle 25 
aSebingungen unferer SSorbilber. S)a§ eS aber für 



^ct Srictotonifd^cn Dptif crftcg SBud^. @tftct 2:]^cit. 43 

baS 9lbbtlb eine ©teile geben !önne, tt)o ba^ toentger 
abfted^enbe beutltd^, ba^ mtt)x aBfted^enbe unbeutüd^ 
fei, batoon l^aBen tt)it nod^ teine ©|)ut entberfen fönnen, 
unb totr muffen dlfo bte Sletotontfd^e 9lffettion 16lo§ 

5 als eine Beliebige, au§ bem tootgefafeten SSorurtl^eil 
entf|)tungene , blo§ mit ben 9lugen beS ©eifteS ge= 
fel^ene föxfd^einung Italien unb angeben. S)a ber 
9^)t)arat leidet ift, unb bk SSetfud^e teine großen 
Umftänbe etfotbetn, fo finb anbre t)ielleid^t glütf= 

10 Ud^et, ettoa§ ju entbetfen, tt)a§ tüenigftenS ju be§ 
SBeobad^terS (Sntfd^ulbigung bieneh» fönne. 

77. 
5) iJolgetung. Slad^bem toit gejeigt, tote eS 
mit ben jprdmiffen ftel^e, fo l^aben toir unfreS JBe^ 
bünfenS ba§ t)ottfommenfte Siedet, bie fjolgerung ol^ne 

15 toeitereg ju läugnen. ^a toit ergreifen biefe ®elegen== 
l^eit, ben ßefer auf einen toi(|tigen jpunct aufmer!fam 
}u mad^en, ber nod^ öfters jur ^pxaäft tommen toirb. 
6§ ift ber, ba§ bie Sletotonifd^e 2el^re burd^au§ ju 
t)iel betoeif't. S)enn toenn fie toal^r toäre, fo fönnte 

20 eS eigentli(| gar teine biot)trifd^en gemröl^re geben; 
toie benn aud^ 5Retoton au§ feiner Stl^eorie bie Un« 
ntiJglid^teit i^rer SSerbefferung folgerte : ja felbft unferm 
bloßen 9luge müßten farbige ©egenjlänbe neben ein== 
anber burd^auS toertoorren erfd^einen, toenn fid^ bie 

25 ©ad^e toirtlid^ fo t)txijidk. ®enn man beute fid§ ein 
§au§, ba§ in t)oHem ©onnenlid^t ftünbe ; e§ l^dtte ein 
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totl^cS Sicflrfbad^, tüärc gctt angeftrid^en, l^attc grüne 
©(^altern, leintet ben offnen gfenftctn blaue S8or= 
l^öngc, unb ein gftauenjimmet ginge im violetten 
Äleibe jur %f)üxt l^etaug. S9ctta(|tetcn toir nun ba8 
©auje mit feinen Sll^eilen au8 einem getoiffen ©taub« » 
t)uncte, too toir e8 auf einmal in'S 3luge faffen fönn* 
ten, unb bie Si^fl^l toärcn unS rcd^t beutlid^, toir 
toenbetcn aber baS ?luge foglei(| auf ba8 gftauen* 
iixmmx, fo toürben toir bic §orm unb bie ^folten il^reä 
ÄleibcS Ieine8toege§ Beftimmt erbliden , toir müßten lo 
öortoärtS treten, unb f&l^en toir baS gfrauenjimmer 
beutlid^, fo müßten un§ bie 3i^^l ^t^ iwi 3lcbel er= 
fd^eincn, unb toir pttcn bann aud^, um bie Silber 
ber übrigen Sll^eile ganj beftimmt im 3luge ju l^aben, 
immer ettoaS öor* unb ettoa§ jurürfjutreten, toenn bie 15 
|)rätenbirte, im jtoeiten (gjt>eriment ertoicfen fein fol* 
lenbe biöerfe 9lefrangibilität ftatt fänbe. ©in ©leii^S 
gilt öon allen Slugengl&f ern , fie mögen einfad^ ober 
3ufammengefe|t fein, ni(|t toeniger t)on ber ßamera 
obfcura. 20 

78. 
3a ba§ toir eine bem jtociten 5Retotonifd^cn @s= 
t)eriment unmittelbar öertoanbte Snftanj beibringen, 
fo erinnern toir unfre Scfer an iencn ot)tif(i§en ßaften, 
in toeld^em ftar! crleu(|tcte Silber t)on ^au^tftäbten, 
©d^lfiffern unb $piä|cn burd^ eine ßinfe angcfcl^en unb 25 
Derl^altni^mäfeig t)crgrö§crt, jugleid^ aber aud^ fe^r 
ftar unb beutlid^ erblidEt toerben. ^an fann fagen, 
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c§ fei l^tcr bcr 3lett)tontfd^c SScrfud^ fclbjl, nur in 
gröfectct SJianniilfaltiglcit fuBiecttt) toicbctl^olt. SQBätc 
bie Slctotonifd^c ^^t)otl^efc toal^r, fo lönnte man un== 
möglid^ bcn l^cHBlaucn Jpimntel, ba§ l^eHgtünc 5Jicct, 

5 bie gelB* unb Blaugxüncn Säume, bie gelBen Raufet, 
bie totl^en ^kQtlb&äftx , bie Bunten Äutfd^en, Sit)reen 
unb @t)Q3iergänget neBen einanbet jugleid^ beutlid^ 
exBIiden. 

79. 
%)ä) einiger anbern tounberlid^en Gonfequenjen, 

10 bie Qu§ bet 3lett)tonif(|en Seilte l^erflie^en, muffen toir 
ertoäl^nen. SRan gebenfe bet fd^toatjen SSilber auf 
t)erf d^iebenf atBigen , an Rettung nid^t attjufel^r t)on 
einanbet untetfd^iebenen gfläd^en. 5Run ftagen toit, 
oB ba8 fi^tüatje SSilb benn nid^t aud^ baS Siedet l^aBe, 

15 feine ©tänje ju Beftimmen, toenn eg butd^ bie Sinfe 
butd^gegangen ift? 3^^t fd^toatje SSilbet, einS auf 
totl^em, baS anbte auf Blauem ©tunbe, toetben Beibc 
gleid^ geBtod^en: benn bem Sd^toatjen fd^teiBt man 
hoä) feine biöetfe SleftangiBiKtät ju. Äommen aBet 

20 Beibe fd^toatje SSilbet mit gleid&et 2)eutlid^f eit auf bet 
entgegengel^altenen toei§en Safel an, fo möd^ten toit 
bod§ toiffen, toie fid§ bet totl^e unb Blaue ©tunb ge= 
Bätben tooHten, um il^nen bie tinmal fd^atfBejeid^^ 
neten ©tänjen ftteitig ju mad^en. Unb fo ftimmt 

25 benn aud§ bie (Stfal^tung mit bem, toaS toit U^anptm, 
öoHfommen üBetein; fo toie ba8 Untoal^te unb Unge* 
l^ötige bet 9letotonifd§en Seilte immet mäd^tiget in bie 
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Slugcn ft)ttn9t, je länger man fici^ batntt, c§ fei nun 
ejt)crimcntircnb ober nad^benfenb, Befd^äfttgt. 

. 80. 

gragt man nun gar nad^ farbigen 33ilbern auf 

farbigem ©runb, fo toirb ber t)rätenbirte SSerfud^ unb 

bie barau§ gejogenc fjolgerung ganj lciä)nlxä): benn s 

ein rotl^eS S9ilb auf blauem ©runbe fönnte niemals 

erfd^einen unb umgefel^rt. S)enn toenn e§ ber rotl^en 

©ränje beliebte, beutli(| ju toerben, fo l^ätte bu blaue 

teine Suft, unb toenn biefe fid§ enblid^ bequemte, fo 

toör' e8 jener nid^t gelegen, fjürtoal^r, toenn e§ mit lo 

ben ©lementen ber ?Jarbenlel§re fo befd^affen toärc, fo 

l^ätte bie 5Ratur htm ©el^en, bem ©etoal^rtoerben ber 

fid^tbaren ©rfd^einungen , auf eine faubre SlBeife t)or= 

gearbeitet. 

81. 

©0 fielet e§ alfo mit ben beibcn ©jperimenten au§, is 

auf toeld^e Sletoton einen fo großen SBertl^ legte, ba§ 

er fie aU ©runbpfeiler feiner 2;i§eorie an bie erfte 

©teile be§ 2Ber!e§ brad^te, toeld^eS ju orbnen er fid^ 

über brci^ig Saläre 3^4 nalim. @o befd^affen finb 

jtoei SScrfud^e, bereu Ungrunb bie Slaturforfd^er feit 20 

l^unbert 3al§ren nid^t cinfel^n toollten, obgleid^ ba§, 

toa^ toir t)orgebrad^t unb eingetoenbet liaben, fd^on 

öfters in ©rurffd^riftcn bargelegt, bel^auptet unb ein= 

gefd^drft toorben, toie un§ bat)on bie ©efd^id^te um= 

ftänblid^er belel^ren toirb. 25 
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!J)a§ J^id^t ber (Sonne beftel)t an§ (Stral^ten t)on 
t)er]d§iebener 9flefrangibitität. 

82. 

Slad^bem toir alfo fd^on fartigc ßid^tcr fenncn ge^ 

5 lernt, tocld^c fogar burd^ baS matte Äerjenlid^t au§ 

ben OBerfläd^cn faxBiger ßötpet lierauSgclotft toetben, 

nad^bem man un§ ba§ 9lBgeleitete ober crft SlBju^ 

leitenbe fd^on Befannt gemad^t; fo toenbet fid^ ber 

SSerfaffer an bte redete Gnellc, jur ©onne nämltd^, 

10 als bemicnigen Std^te, ba§ toir gern für ein Urlid^t 

annel^men. 

83. 
2)a§ ßid^t ber ©onne alfo, l^ei^t e§, Befielet au§ 
©tral^len t)on toerfd^iebener SlefrangiBilität. SQßarnm 
toirb bcnn aBer l^ier ber ©onne t)or3Üglid^ erto&l^nt? 

15 S)a8 ßid^t beS 50lonbe8, ber ©terne, einer jeben ßerje, 
eines jeben l^ellen SSilbeä anf bnnflem ©rnnbe ift in 
bem fjall, nnS bic jpi^&nomene jn jeigcn, bie man 
l^ier ber ©onne al§ eigentl^ümlid^ jnfd^reiBt. @ei e8 
and^, ba§ man fid^ ber ©onne jn ben SSerfnd^en, toeld^e 

20 toir bie oBjectiben genannt l^aBen, toegen il^rer mad^== 
tigen SQßirfnng Bebiene, fo ift bie& ein Umftanb, ber 
für ben @j|)erimentator günftig ift, aBer teineStoegeS 
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eine @ninberfd^{nung, an bte man eine %iftoxk an- 
lel^nen fönnte. 

84. 
aOBit l^aBen befetoegen in unfetm ©nttoutfe, Bei ben 
bioptrifd^en SSerfud^en bet jtoeiten 6Iaffe, bie fuBjcc« 
ttt)en öotangeftettt , toeil ftd^ au8 benfetten beutliii^ 5 
ntad^en la%t, ba^ l^iet !eine§n)ege§ t)on Sid^t, nod^ 
ßid^tern, fonbetn t)on einem SSilbe unb beffen ©tänjen 
bie Siebe fei; ba benn bie ©onne t)ot feinem anbetn 
Silbe, ia nid^t t)or einem l^tt* obet bunlelgtauen auf 
fd^toatjem ©runbe, ben minbeften SBorjug ^at 10 

85. 
3ebod^, nad^ bet Sletotonifd^en Seilte, fotten ja bie 
färben im ßid^te ftedCen, fie fotten batauS cnttoidCelt 
toetben. ©d^on bet Sitel.beg SQBctIc§ beutet auf biefen 
3toerf l^in. ©d^on bott toetben toit auf bie Colours 
of Light l^ingetoiefen, auf bie gfatBen bc8 Sid^teS, toie 15 
fie benn aud^ bie 9letotonianet US auf ben l^uügen 
%ai ju nennen p^tQm. ßein SQBunbet alfo, ba§ biefer 
@a| aud§ l^iet alfo geftettt toitb. Saf[et unS jebod^ 
untetfud^en, toie bet SSetfaffet biefeS gfunbament feiner 
d^tomatifd^en Seilte mit ad^t 6s|)etimenten ju Betoeifen « 
bcnft, inbem et ba§ btitte Bis jum jel^nten bicfem 
©nbjtocdEe toibmet, toeld^e toit nunmel^t bet Sleil^e nad^ 
butd^gel^en. 
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S)rtttcr aSerfud^. 



86. 
SBir öetfolgen be§ SßerfaffetS aSortrag l^ier ntd^t 
t)on SBort ju SBott: benn e§ ift btcfc§ bcr allgcmctn 
bcfannte aScrfud^, ha man bmä) eine f leine Öffnung 

5 be§ fJenftetlabenS ba§ ©onncnbilb in eine buntle 
lammet fallen lä§t, fold^eS but(| ein l^orijontal ge= 
ftctttcS jpriSma, beffen bted^enbet SQBinfel nad^ unten 
geti(|tct ift, auffängt; ba benn ba§ SSilb an bic ent= 
gegengefc|te SQßanb in bie ^öl§e geBrod^en nid^t me^t 

10 f atBloS unb runb , f onbern länglid^ unb f axbig ex» 
fd^eint. 

87. 
SQßie e§ eigentlid^ mit biefeui jp^önomen Befd^affen 
. fei, toiffen alle S^l^eilncl^menbc nunmel^t genau, toeld^e 
baSjjenige tool^l innc l^aben, toaS t)on unS übet bie 

15 biot)trifd§en gfarben ber jtoeiten ßlaffc iiBerl^aut)t, öor= 
jüglid^ aber übet bie objectiben öom 20. bi§ 24. ßapitel 
uuiftänblid^ t)otgettagen tootben ; f o tt)ie toit un§ bc§= 
l^alb noä) befonbetS auf unfte jtoeite, fünfte unb 
fed^Stc 2;afel betufen. (S§ ift batauS Hat, ba§ bie @t= 

20 fd^einung, toie fic auS bem jptiSma tritt, teineStoegeS 
eine fettige fei, fonbetn ba§ fic, je näl^et unb je toeitet 
man bie Safel l|ält, tootauf fic fid§ abbilbcn fott, 
immet neue SSetl^dltniffc jeigt. ©obalb man biefeS 
eingefcl^en ^at, fo bebatf e§ gegen biefcS brittc ßjpeti^ 

©oct^e» SBcTfc. II. abt^. 2. ©b. 4 
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ment, ja gegen bie ganje 5Retotonifd^c ßel^re, feinet 
©ttcite§ tnc^r: benn ber 5Keifter fotool^I al§ bie ©d^ület 
ftettcn ben SSerfud^, auf ben fie xi)x größtes ©ctoid^t 
legen, toötttg falfd^ bor, tote toir fol(|e§ auf unferer 
Safel, toelci^e mit VI a Beaeii^nct tft, t)or bie 9lugen 5 
Bringen. 

88. 
@ie geben nämlid^, ber SBal^rl^eit ganj jutoibcr, 
t)or, baS Jpi^änomen fei, toic e§ au§ bcm jpriSma l^er- 
au^tontntc, fertig, man fcl^c bie gfarBen in bcm t)er= 
längertcn SBilbc gleid^ in berfelbcn Orbnung unb 5pro= 10 
|)ortion; in biefcr Orbnung unb 5Prot)ortion toad^fe 
nun ba§ SSilb, Bei mcl^r entfernter Safel, immer an 
Sänge, Bi§ e§, ba too fie e§ enbli(| feft ju l^alten Be=^ 
lieBen, ungefäl^r um fünfmal länger ift al8 Breit. 
aOßenn fie nun bie§ SSilb auf bicfe ©tette fijirt, Be= 15 
oBad^tet, gemeffen unb auf allerlei Söeife gel^anbl^aBt 
l^aBen, fo jiel^en fie ben @d^lu§, toenn in bem run= 
ben aSitbe, ba§ fie ben SlBglauj eines ©tral§l8 nennen, 
alle Sl^cile glcid^ refrangiBel toären, fo müßten fie 
nad^ ber Slefraction atte an bem gleid^en Orte an« 20 
langen unb ba8 S9ilb alfo nod^ immer erf(|einen toie 
t)or]^er. 3lun aBer ift ba§ SSilb länglid^t, e§ BlciBen 
alfo einige Sl^eile be§ fogenannten ©tral^fö jurürf, 
anbre eilen toor, unb alfo muffen fie in fi(| eine t)er=« 
fd^iebene S)eterminaBilität burd^ Slefraction unb folg* w 
lid^ eine bitoerfe 9iefrangiBilität l^aBen. gemcr ift 
biefeS 35ilb nid^t toeife, fonbern t)ielfarBig unb lägt 
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eine aufcinanbct f olgcnbc fiunte Sieil^e feigen ; ballet fie 
bcnn an^ fd^Uc^cn, ba§ jene angenommenen btöerS 
teftangiBIen ©tral^len aud^ btberfe garBen l^aBen 
muffen. 

89. 

5 §ieranf antworten toxi gegenwärtig ntd^tS toettet, 
als bafe ba8 ganje Släfonnemcnt anf einen falfd^ bat« 
geftelltcn SSerfud^ gebant ift, ber fid^ in ber 5Ratur 
anberS jeigt aU im JBud^e; tooBei l^anptfäd^lid^ in 
SBetta(|tnng lommt, ba§ ba8 t)ti§matifd^e Silb, toie 

10 e§ ans bem JßriSma tritt, !eineStt)ege§ eine ftätige 
farBige Sleil^e, fonbetn eine butd^ ein toei^eS ßid^t ge» 
trennte farBige 6rf(|einung barftettt. 3inbem nnn 
alfo 9letoton nnb feine ©d^üler biefeS Jpi^finomen 
leineStoegeS, toie fie e8 l^ätten tljnn foHen, enttoirfelten, 

15 fo mu§te il^nen and^ feine eigentlid^e 9latnr t)erBorgen 
BIciBen unb ^rrtl^um über Sfrrtl^um fid^ anl^änfen. 
SQBir mad^en BefonberS auf ba§, toaS toir ie|t öor^^ 
tragen toerben, bcn Sefer aufmerffam. 

90. 
9letoton, nad^bem er bie ßrfd^einung forgf ältig ge= 
«0 meffen unb mand^rlei baBei t)orlommenbe Umftänbe, 
nur bie red&ten nid^t, BeoBad^tet, fäl^rt fort: 

S)ie t)erfd&iebenc ©töftc ber Öffnung in bem Sfenfter« 
laben unb bie t)erfd^iebene €tftt!e bet ^tidmen, n)oburd^ 
bie ©trollten ^inburd&gel^en, mad&cn feine mctttid^c S^et« 
95 ftnberung in ber Sänge bed S3ilbe8. 

4* 
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91. 

3)tefe beiben Sffertionen finb Döfltg untoa)^, toetl 
getobe bie &xb%t beS SSUbei, fo tote bie @röge be^ 
SBinfelS be§ gebraud^ten ^nsma^, Dorjüglid^ bie SuS- 
be^nung bet Sänge be§ S9tlbe§ gegen feine SSreite be== 
ftimmt unb öerfd^ieben maä)t SQBit toerben bet etjlen ^ 
biefet beiben 3Qßirfungen eine fSfigur auf unfern Safein 
tüibmen, unb ^iet ba§ Slötl^ige jut naiveren 6inftd^t 
be§ JBerl^dltniffeg ausft)red^n. 

92. 
Unfern aufmerlfamen 2efcrn ift befannt, ba§ toenn 
ein l^ellcö S9ilb öerrütft tt)irb, ber gelbrotl^e 9lanb unb lo 
bcr gelbe ©aum in ba§ S5ilb l^inein, ber blaue 9lanb 
unb ber biolette ©aum l^ingegen au§ bem Silbe l^in« 
ou3 ftrebe. 2)er gelbe @aum !ann niemals toeiter 
gelangen als bis junt entgegengefe|ten blauen 9lanbe, 
mit bem er fi(| jum @rün berbinbet; unb l^ier ift i5 
eigentlid^ baS @nbe beS inncrn SSilbeS. S)er biolette 
©aum gel^t aber immer feiner SQBcge fort unb toixb 
t)on ©d^ritt ju ©d^ritt breiter. Stimmt man alfo eine 
fleine Öffnung unb berrüdt baS Sid^tbilb fo lange, 
bafe eS nunmel^r um fünf S^^eile länger als breit er« 20 
fd^cint, fo ift bieg fcineStoegeS hu 9iormallänge für 
größere 33ilber unter gleid^er SSebingung. 2)enn man 
bereite fid^ eine Jßappe ober ein SBled^, in toeld^em 
molarere Öffnungen öon öerfd^icbener ©röfec oben an 
einer |)orijontallinie aufteilen ; man fd^iebe bicfe S8or^ 25 
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ttd^tung t)or ba§ aQBa||ct|)xt8ma unb laffe auf bicfe 
f&mmtUd^cn Öffnungen nun ba§ ©onncnlid^t faEcn, 
unb bie burd^ ba§ jpxtSma gcBroilencn SSilbct toerbcn 
fid^ an ber SQBanb in j|cbcr BcltcBigcn (Entfernung jeigen, 

5 jebod^ fo, ba§ toetl fic alle an einer ^orijontallinie 
oBen onftel^en, ber biolette ©aum Bei feinem JBilbe 
länger fein fann dl^ Bei'nt anbern. Sft nun ba§ SSilb 
größer, fo l^at e§ ein anbreä SSerl^ältniß ju biefent 
©auuie, unb folglid^ ift feine SSreite nid^t fo oft in 

10 ber Sänge entl^alten, aU am f leinen Silbe. 5Jtan 
lann biefen 58erfu(| aud^ fuBjectiö fel^r Bequem mad^en, 
toenn man auf eine fd^toarje Safel toeifee ©d^eiBen 
t)on toerfd^iebener ©röße neBen einanber IleBt, bie aber, 
toeil man getoöl^nlid^ ben Bred^enben SQBinfel unter* 

15 toärt§ l^ält unten auf einer ^orijontallinie aufftel^en 
muffen. 

93. 
S)a§ ferner bk ©tärte beS $Pri8ma§, b. 1^. bie 
SSergrößerung feines SOBinfefö, eine ©iffereuj in ber 
ßSnge beS S9ilbe§ jur ^Breite mad^en muffe, toirb 

2üiebermann beutlid^ fein, ber ba§, toa§ toir im 210. 
unb 324. Jßaragrapl^ unb jtoar im britten Jßuncte an* 
gebeutet, unb im ©ange beS S5ortrag§ toeiter au§ge= 
fül^rt l^aBen, gegentoärtig l^at, ba§ nämlid^ eine ^au^t* 
Bebingung einer ftärfem ^rBung fei, toenn baS SSilb 

25 mel^r öerrürft toerbe. S)a nun ein 5pri§ma t)on einem 
größern SBinfel ba^ S9ilb ftärfer öerrüdft, als tin 
anbereä öon einem Keinem, f o toirb aud^ bie fJarBen* 



.r^ 
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cxfd^einung, unter übrtgcnä gletd^cn Söebtngungen, fel^t 
Dctfd^icbcn fein. SQßic c§ alfo mit btefcm ©jpcrintcnt 
unb feinet SetoeiSlraft befd^affen fei, toerben unfre 
ßefer nun too^l ol^nc toeitre§ t)oIIfommen cinfel^cn. 
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94. 
S)et f8tohaä)kx blirft nun bur(| boS 5ßri§nia gegen 

ba§ cinfallenbe ©onnenbilb, ober gegen bie bloß burd^ 

ben ^immel etleud^tete Öffnung, unb feiert alfo ben 

t)origen obiectit)en SSerfud^ in einen fubj|ectit)en um; 

Wogegen nid^tS ju fagen toäxe, toenn tt)ir baburd^ nur lo 

einigermaßen geförbert würben. SlHein ba§ fuBjIcctiöc 

aSilb toirb l^ier fo toenig auf feine Slnfänge jurüdE« 

gefül^rt, aU t)ox^n ba^ obiectit)e. £)er SScobad^ter fielet 

nur ba§ verlängerte ftötig gef&rbtc SSilb, an tocld^em 

ber öiolette 2;i§eil abermals ber längftc bleibt. 15 

95. 
Seiber t)erl§e]^lt un§ ber SSerfaffer bei bicfer ©elcgen* 
l^eit abermals einen §au|)t|)unct, ba% nämlid^ bit @r= 
fd^einung gerabeju bie umgefel^rte fei t)on ber, bie tt)ir 
biSl^er an ber SQßanb erblirften. Semerft man biefeS, 
fo fann man bie fjrage auftoerfen, toaS toürbe bcnn 20 
gcfd^e^en, toenn baS 2luge fid§ an bie ©teile ber Stafcl 
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fe|te? tüürbc c§ bcnn bic fJarBcn in eben ber Otbnung 
feigen, toiz man fic auf ber S^afel txblidt, ober um« 
gefeiert? unb toic tft bcnn eigentüd^ im ©anjen ba§ 
aSet^äUnife? 

96. 

5 2)iefe tJ^^flc ^ft f^on ju 5Rctoton§ Seiten auffle= 
toorfcn Sorben, unb eS fanben fid^ ^ßetfonen, bie gegen 
il^n 16c]^aut)tetcn, baS Singe fel^e getabe bie entgegen« 
gefe|te fjarbe, toenn e§ l§intt)&rt§ bilde, t)on bet, todäfc 
l^ertoärtö auf bie S^afel ober au(| auf tin 9luge f aEe, 

10 ba^ fid^ an bie ©teile ber S^afel fe|te. 5Rett)ton lel^nt 
nad^ feiner SSßeife biefen (Sintourf ab, anftatt il^n ju 
lieben. 

97. 
S)a8 toal^re »er^ältnife aber ift biefeS. »eibe 
Silber l^aben nid^tS mit einanber gemein. 6§ finb 

15 jtoei ganj toerfd^iebene SSilber, ba§ eine l^eraufto&rtS, 
baS anbere l^eruntertoärtS betoegt, unb alfo gefe^mäfeig 
toerfd^ieben gefärbt. 

98. 
SSon ber goejfiftenj biefer jtoei öerfd^iebenen 33ilber, 
tt)ot)on ba§ objjectiöe l^erauf toärtS , ba§ fubiectibe l^cr- 

20 untertt)ärt§ gefärbt ift, lann man fid^ auf mand^erlei 
SSßeife überjeugcn. 3[cbod^ ift folgenber SSerfud^ tool^I 
ber bequemfte unb öollfommenfte. SRan laffe mittelft 
einer Öffnung be§ §enfterlaben§ t)on ettoa jtoei bis 
brci 3^11 i^ö§ ©onnenbilb burd^ ba§ große SOBaffer« 

25 priSma auf ein toeißeg, feineä, über einen Slal^men ge= 
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ft)anntc§ ^apitx l^inauftodtt^ gcBrod^cn in bcr @nt= 
fctnung anlangen, ba§ bie bcibcn gefäxBtcn SlSnbet 
nod^ tion einanbet abftel^en, ba§ @tün nod^ ni(|t 
cntjlanbcn, fonbctn bic 3Jlittc no(| toci^ fei. SRan 
Betrad^te bicfe§ SSilb leintet bem 9lal|mcn; man tt)itb » 
ba§ SSlaue unb Violette ganj beutli^ o6en, ba§ 
©elBrotl^c unb ©elfte unten feigen. Shin fd^aue man 
nt^tn bem Slal^men l^ertoot, unb man tt)itb burd^ ba§ 
^ti§ma ba§ l^inuntcrgetüdte 35ilb bet gfcnfteröffnung 
umgefel^rt gefärbt feigen. lo 

S)amtt man aber beibe SBilber übet unb mit ein= 
anber etblide, fo bebiene man ftd^ folgenben 5Jiittefö. 
3Jtan maä)e ba§ SQBaffer im 5pxi§ma burd^ einige 
3;rot)fen ©eifenfpiritu§ bergeftalt trübe, ba§ ba^ S5ilb 
auf bem Jßopierral^men nid^t unbeutlid^, ba§ ©onnen= is 
lid^t aber bergeftalt gemäßigt toerbe, ba§ eS bem 9luge 
erträglid^ fei. 5Jlan mad^e atebann, inbem man fid^ 
l^inter ben Slal^men ftettt, an bem Ort, tt)o fid^ ba§ 
gebrod^ene unb gefärbte 33ilb abbilbet, in'§ ^apkx 
eine Heine Öffnung, unb fd^aue l^inburd^; unb man 20 
toirb toie öorl^er ba8 ©onnenbilb l^inabgerüdEt feigen. 
9lun fann man, toenn hk in ba§ Jßapier gemad^te 
Öffnung gro§ genug ift, ettoaS jurüdf treten , unb 3U= 
gleid^ ba§ objectibe, burd^fd^einenbe, aufwärts gefärbte 
Jöilb unb ba§ fubiectit)e, bag fid^ im 2luge barftettt, 25 
erblidEen; ja man fann mit einiger 2luf= unb 3lb= 
betoegung be§ SßapierS bie gleid^namigen unb un= 
gleid^namigen Siänber beiber ©rfd^einungen jufammen^ 
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Btttiflcn, tote e§ beliebig ift; unb inbetn man fid^ öon 
ber ßoejiftetij bet bciben ©rfd^einungen übetjeugt, 
übetjeugt man fi(| jugleid^ t)on il^rem etoig bctoeg= 
lid^cn unb toetbenb toitlfamen SBefen. 5Wan erin:= 
5 nere ]iä) l^ierbei jeneä l^öd^ft merttoürbigcn S8exfud^§ 
(@. 350—354) unb familiarifire fici^ mit bemfelBen, 
toeit toir noä) öftetä auf il^n jurücßommen muffen. 



^fünfter »crfud^. 



99. 
%uä) biefen SSerfud^ betrad^tet 5Retoton nur burd^ 

10 btn 9lebcl be§ S3oturt^etI§. 6t toei§ nid^t red^t, toa§ 
et fielet, nod^ toaä au3 btm SSetfud^e folgt. S)od^ ift 
il^m hit ©tfd^einung jum Sßel^uf feinet SSetoeife au&et= 
otbentlid^ toiUIommen, unb et fel^tt immet toiebet 
auf biefelbe jutüdE. 6§ toitb nämlid^ ba^ ^ptdxum, 

15 ba8 l^eifet jeneä öetlängette fatbigc SBilb bet ©onne, 
toeld^eä butd^ ein l^otijontale^ 5pti§ma im btittcn 
ßjpetiment l^ettootgebtad^t tootben, butd^ ein t)ettical= 
ftel^enbeS jptiSma aufgefangen, unb butd^ felbige^ nad^ 
bet ©eite gebtod^en, ba e§ benn t)öIKg toic t)ot]^et, 

20 nut ettoag öottoätt^ gebogen, etfd^eint, fo nämlid§, 
bafe bet öiolette %t)dl öotauägel^t. 
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100. 

yittoton fd^lic^t nun batauS f olgenbcrmafeen : 

ßägc bic Urfad^c bcr Jöcrlängcrunö bc8 93ilbc8 in bcr 
SSrcd^ung cttoa bcrgcftalt, ba§ bic ©onncnftral^Icn burd^ fie 
5crflrcut, ^crfplittcrt unb auSgctocitct toürbcn, fo müStc ein 
fold^cr @ffcct burd^ eine stocitc 9fiefraction abermals l^cröor» 5 
Qcbrad^t unb ba§ lange SSilb, ttjcnn man feine Sdnge burd^ 
ün 3tt)eite§ ^ri^ma, parallel mit beffen 3lje auffangt, aber= 
mals in bic SSreite gebogen, unb ttjic Dorl^er auS einanbcr 
gettjorfen werben. Mein biefeS gefd^iel^t nid^t; fonbern baS 
SSilb gel^t lang, loie eS war, l^erauS unb neigt fid^ nur 10 
ein wenig; bal^er fid& folgern Id§t, baft bie Urfad^e bcr 
©rfd^einung auf einer ©igenfd^aft beS ßid^tcö bcrul^e, unb 
baft biefe ©igenfd^aft, ba fie fid^ nun in fo Diel farbigen 
ßid^tern einmal manifeftirt, nun feine weitere ©inwirtung 
annel^me, fonbern ba§ baS ^l^dnomen nunmel^r unüeränber* 15 
lid^ bleibe, nur ba§" e§ fid& hzi einer ^weiten 0lefraction 
etwa« nieberbürft, jcbod^ auf tim bcr Sflatur fel^r gemdfee 
Sßßcife, inbem aud^ l^ier bie mel^r refrangibeln ©tral^len, 
bie Dioletten, üorauSgcl^cn unb alfo aud^ il^re @igen]^eit öor 
ben übrigen feigen laffen. 20 

101. 
Sletoton bcgcl^t l^ictBci ben ^c^lct, bcn toit fd^on 
ftül^ct gerügt l^abcn, unb bcn et butd^ fein gatijcS 
SGßct! Bcgcl^t, ba§ et n&tnlid^ ba§ priSmatifd^ SKlb 
aU ein fertiges unöcr&nbctlid^cS anfielet, ba e§ bod^ 
eigcntlid^ itnmct nur dn toctbcnbeS unb immer ab= 25 
änbctlid^eg Bleibt. SBct bicfen Untcrfd^ieb tool^l gefaxt 
l^at, bcr lennt bic Summe bc§ ganjcn 6trcitc§ unb 
njirb unfrc ©intocnbungen nid^t allein cinfcl^cn unb 
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tl^ncn Beipfltd^ten, fonbern er toitb fie fid^ fcIBft ent= 
toidfdn. Slud^ l^aBen toit fd^on in unfctm ©nttoutfc 
bafür gefotgt (205—207), ba§ man ba§ SScr^ältniB 
btefcö gegenwärtigen ^l^änontenö Bequem einfel^en f önne ; 

5 tooju aud^ unfre jtoeitc Xafel ba§ irrige Beitragen 
toirb. 50lan mn% nämlid^ ^ri§mcn öon toenigen 
©raben, j. SB. öon funfje^n antoenben; tooBei man 
ba^ SGßerben be§ SJilbeS beutlid^ BeoBad^ten lann. 
aSerrüdft man fuBjectit) nun burd^ tin ^riäma ha^ Silb 

10 bergeftalt , ba§ e§ in bie ^öl^e ge^oBen erf d^eint , f o 
toirb e§ in biefer SKd^tung gefärbt. 50lan fel^e nun 
burd^ ein anbreS ^ßriSma, ba§ ba§ Silb im redeten 
SDßinfel nad^ ber ©eite gerüdft erfd^eint, fo toirb e§ in 
biefer Slid^tung gefdrBt fein; man Bringe Beibe 5pri§- 

15 men nunmel^r freujtoeife üBereinanber , fo mu§ baS 
SSilb nad^ einem allgemeinen ®efe^e fid^ in ber S)iago= 
nate öerrüdfen unb fid^ in biefer SHd^tung färBen: 
benn eS ift, in einem toie in bem anbern ^aHe, dn 
toerbenbeS erft entftel^enbeg ©eBilbe. S)enn bit yt&nbn 

20 unb ©dume entftel^en BIo§ in ber ßinie be§ SJer« 
rüdfen§. 3ene§ geBüdfte Silb ^RetotonS aBer ift !eine§- 
toegeö ba^ aufgefangene erfte, ba§ nad^ ber jtoeiten 
Slefraction einen 9let)erenj mad^t, fonbern ein ganj 
neue§, baS nunmel^r in ber i^m jugenötl^igten SHd^tung 

25 gefärBt toirb. 50lan lel^re üBrigenS ju unfern ange« 
fül^rten ^aragrapl^en unb Xafeln nod^malS jurüdE, 
unb man toirb bie ööttige ÜBerjeugung beffen, toaS 
toir fagen, jum ©etoinn l^aBen. 
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Unb auf bicfc SBcife t)otBcmtct , gc)^ man ttun 
Bei 9len)ton fclBft bte fogcnannte ^Ilufltatton bicfeä 
&lcptxxmtnU unb bte bctfclben gctoibmctcn fjigutcn 
unb SBcfd^rcibungcn huxä), unb man toitb einen gfel^t 
fd^Iufe nad^ bem anbern entberfcn, unb fid^ übetjeugcn, 5 
ba§ iene jpro^jofttion leineStocgeS butd^ biefeS 6ft)ert= 
mcnt irgcnb ein &ttoiä)t erl^alten l^aBe. 

102. 
Sinbem toit nun, ol^ne unfre Sefer ju Begleiten, 
i^nen ba§ ©efd^äft füt einen SlugenBlidC felBft üBet* 
laffen, muffen toir auf bie fonberBaren SBege aufmer!^ 10 
fam mad^en, toeld^e bet SJetfaffer nunmel^t einju^ 
f dalagen gebeult. 

103. 
SBei bem fünften SSerfud^e erfd^eint ba§ priSmatifd^e 
SSilb nid^t allein gefenlt, fonbetn aud^ t)erlängett. 
SQßir toiffen biefeS au§ unfetn ßlementen fel^r gut aB= 15 
juleiten : benn inbem toir, um ba§ SBilb in bet S)iago= 
nale erfd^einen ju laffen, ein jtoeiteS 5Pri§ma nötl)ig 
l^aBen, fo l^ei§t hah eBen fo öiel, aU toenn bie ßr= 
fd^einung butd^ ein Qtboppdk^ ^rtSma l^ert)otgeBrad^t 
h)äte. S)a nun eine ber t)ot3Üglid^ften SBebingungen 20 
bet JU öetBteitetnben fJötBenetfd^einung ba^ t)etftStlte 
gjlafe be§ ^JJiittelg ift (g. 210), fo mu§ alfo aud^ 
biefe§ SBilb, nad^ bem SJetl^ältni^ bet ©tdtfe bet an= 
getoenbeten 5ßti§men, mel^t in bie ßänge gebel^nt et= 
fd^einen. 3)tan l^aBc biefe SlBleitung beftänbig im ^5 
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Sluge, inbem toix bcutlid^ ju tnad^cn fud^cn, toie !ünft= 
lid^ 9letoton e§ anlegt, um ju feinem 3^^*^ ju ge« 
langen. 

Unfern ßefern tft belannt, tote man ba^ bei bet 

5 Jleftaction entftel^enbe farbige SJilb immer me^r öer« 
längern lönne, ba toir bie t)erf(i^iebenen SBebingungen 
]§ierju umft&nblid^ auSgefill^rt. ^xä)t toeniger ftnb 
fie überjeugt, ba§, toeil hü ber Sßerlängerung beS 
SSilbeS bie farbigen Siänber unb 6äume immer breiter 

10 toerben unb bie gegen einanber geftettten fid^ immer 
inniger juf ammenbrängen , bafe burd^ eine Verlänge- 
rung beS aSilbeg jugleid^ eine größere Vereinigung 
feiner entgegengefe|ten Elemente öorgel^e. S)iefe§ er« 
jäl^len unb bel^aupten toir gerne, ganj einfad^, toie 

15 eö ber 9latur gemäfe ift. 

5Retoton l^ingegen mu§ fid^ mit feiner erfonnenen 
Unnatur t)iel ju fd^affen mad^en, Verfud^e über 35er= 
fud^e, gictionen über gictionen l^äufen, um ju bleu* 
ben, too er nid^t überjeugen !ann. 

20 ©eine jtoeite jpropofttion, mit beren SBetoeiö er 
ftd^ gegentoärtig befd^äftigt, lautet bod^, ba§ ©onnen« 
lid^t befleiße aug öerfd^iebenrefrangiblen ©tral^len. 
S)a biefe öerfd^iebenen Sid^tftröl^len unb Sid^ter inte= 
grirenbe Xl^eile be§ 6onnenlid^teS fein fotten, fo be« 

35 greift ber SSerfaffer tool^l, ba§ bie fjorberung entftel^en 
tonne unb muffe, biefe tjerfd^iebenen SGßefen bod^ aud^ 
abgefonbert unb beutlid^ öereinjelt neben einanber 
JU feigen. 
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6(i^on toitb ba§ jpi^änomctt be§ brittcn 6jperi= 
tncntS, ba§ getoöl^nlid^e ©pcctrutn, fo etllätt, ba§ c8 
bie au^einanbctgefd^obencn öetfd^icbcnen ßid&tct beS 
©onncnlid^tS , bic au^cinanbergcjogenen t)ctf(i^teben= 
farBigcn SBilbcr bc§ ©onnenbtlbe^ jetge unb manu 5 
fcftite. Slllcin bi§ jur Slbfonberung tft e§ nod^ toeit 
l^in. 6inc [tätige Slcil^e in cinonbet greifenbcr, au§ 
cinanbet gleid^fatn queHenber gfatben ju trennen, ju 
jerf cä^neiben , ju jerrei^en, tft eine fd^toere Slufgabe; 
nnb bod^ toirb Sletoton in feiner t)ierten ^ro^jofition 10 
mit bem 5ßroblent ]^ert)ortreten : 9Jlan folle bit ]^ete= 
rogenen ©tral^len be§ jufantmengefe|ten Sid^te^ t)on 
einanber abfonbern. S)a er fid^ l^ierburd^ ettoa§ Un= 
möglid^eS aufgibt, fo niu§ er freilid^ bei Reiten an» 
fangen, um ben unaufmerffamen ©d^üler nad^ unb « 
nad^ Überliften ju {önnen. 9Jlan gebe to6f)l %ä)t, 
toie er fid^ l^ierbei benimmt. 

104. 

^ber boft man bcn ®inn bicfcö ©jpcrimentö befto beut« 
tid^er einfcl^e, muß man bcben!cn, ba6 bic ©tral^Icn, wcld^e 
Don glcid^er 93red&bar!cit finb, auf einen (5ir!et fatten, ber 20 
ber ©onnenfd^eibe entfpri(3^t, tt)ic e§ im britten ©yperiment 
bewiefcn toorben. 

105. 

aSenn e§ betoiefen toäre, lie§e fid^ nid^tS bagegen 

fagen: benn e§ toäre natürlid^, toenn bie S^l^cile, bie 

t)on ber 6onne ]^erflie§en , t)erf d^ieben ref rangibel a» 

toären, fo müßten einige, ob fie gleid^ t)on einer unb 
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berfelbcn ©onncnfd^eiBc l^crfotnnten, naä) bcr 9lcftac= 
tion äurüdCBletBen, toenn bie anbern t)orto&rt§ gelten. 
2)a§ bie ©ad^e ftd^ aber nid^t fo t)et]^alte, tft ung 
fd^on belannt. 9lun l^öre man toeiter. 

106. 

5 Unter einem 6ir!et öerftel^e id^ l^ier nid^t einen Doli« 
fommenen geometrifd^en 6ir!el, fonbern irgenb eine üretö« 
figur; beten Sdnge bet SSreite gtetd^ ift, unb hk ben 
©innen ottenfattö tt)ie ein ßirfel t)or!ommen !önnte. 

107. 
S)tefe 2lrt t)on a5or= unb ^lad^flage, tote man e§ 

10 nennen möd^tc, gcl^t burd^ bie gange 9letDtonifd^e Dptü. 
S)enn erft fprid^t er ettoa^ au§, unb fe^t c8 f eft ; toeil 
e§ aber mit bcr ßrfal^rung nur fd^einbar jufammen= 
trifft, fo ümitirt er feine jpropofition toieber fo lange, 
bis er fie ganj aufgcl^obcn l^at. S)iefe S3erfal^rung§= 

15 art ift fd^on oft Oon ben ®egnem rclet)irt toorben; 
bod^ l^at fie bie 6d^ule toebcr cinfel^cn lönnen, nod^ 
cingeftel^en toottcn. S^ mel^rerer Sinfid^t bcr S^age 
nel^me man nun bk Figuren 4, 5, 6, 7 unferer fte= 
beuten Xafel t)or fid^. 

20 3n bcr t)iertcn x^iQux toirb ba§ ©pcctrum bar= 
geftellt, toic e§ Sletoton unb feine 6d^üler, oft captiöS 
genug, als eine jtoifd^en jloei jparaHellinien einge= 
fa§te, oben unb unten abgerunbete lange ^igur t)or= 
ftetten, ol^ne auf irgenb eine garbe SWidCfid^t ju nel^men. 
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gigur 5 tft bagcgcn bie Sfigur, toeld^c ju bcr gcgcn^ 
toättigen S)arficIIung gel^ött. 

108. 

9}lQn laffc alfo ben obcrn Ärciö für bie brcd^barftcn 
©tral^Icn gelten, loeld&e Don ber ganzen ©d^eibe ber ©onne 
l^erfommen unb auf ber entgegengefe^ten SÖÖanb pd^ atfo er» s 
leud^tenb abmal^Ien loürben, ttjenn pe ottein ttJdren. 3)er 
untre üreis beftel^e quS ben toenigft breiJ^baren ©tral^Icn, 
tote er fid^, loenn er allein toöre, gleid^fatts erleud^tcnb ab« 
bilben loürbe. S)ie 3>üifci&enfreife mögen fobann biejenigen 
fein, bereu SSreti^barfeit ^toifti^en bie beiben duftem l^inein« lo 
fällt, unb bie fid^ gleiti^falls an ber SBßanb einzeln seigen 
toürben, tocnn pe einzeln t)on ber ©onne famen, unb auf» 
einanber folgen fönnten, inbem man bie übrigen auffinge. 
^IvLxi ftette man pd^ t)or, baft eS nod^ anbre 3tt)ifd^encir!el 
ol^ne 3ci^l Ö^be, bie öermöge unjdl^Uger 3tt)ifd^enarten ber is 
©tral^len pd^ nad^ unb nad^ auf ber SBßanb 8eigen loürben, 
wenn bie ©onne nad^ unb nad^ jebe befonbrc 3lrt l^erunter« 
fd^irfte. S)a nun aber bie ©onne pe alle ^ufammen t)on 
pd^ fenbet, fo muffen pc sufammen aU unjdl^lige gleid^e 
6ir!el pd^ auf ber Sßßanb erteud^tenb abbilben, aus toeld^en, 20 
inbem pe nad^ ben Derfd^iebenen ©raben ber 9lcfrangibiKtät 
orbnungSgemdft in einer sufammenl^dngenben Steil^enfolge 
il^ren ^la^ einnel^men, jene Idnglid&te ©rfd^einung sufammen^ 
gefegt ip, bie iäj in bem britten äJerfud^c befd^riebcn l^abc. 

109. 

aOßte ber SSetfaffer btcfe l^ljpotl^ctifd^e S)at|tcIIung, 25 
bie |)ierogIi|p]^e feinet Übcrjeugung, fctnc§tocge§ abct 
ein SSilb ber 9latur, benu^t, um bk Südünge feincS 
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SptdxnmS beutlid^et ju titad^cn, mag bet totgbegtettge 
Sefet bei ii^m felBft nad^fc^en. Un§ tft gegentü&ttig 
nur barunt ju tftun, ba§ Unftattl^aftc biefcr SJot^ 
fleHung bcutlid^ ju ntad&cn. |)ier ftnb !etnc§toegcS 

5 Äteif c , bie in cinanbet greifen ; eine 3ltt t)on Xäu= 
fd^ung !ann blo§ entftel^en, toenn ba§ tefrangirte 
ajilb rnnb ift; toobutd^ benn aud^ bie ©tänjen be§ 
farbigen SJilbeS, alö eineS 9lebenbilbeS , runblid^ er= 
fd^einen, ba bod^ eigentlid^ ber gortfd^ritt ber t)er= 

10 fd^iebenen Slbtl^eilnngen be§ farbigen SBilbeä bei ben 
priSmatifd^en SSerfud^en immer in ^ParaHellinien ge= 
fd^iel)t, toeld^e bie Sinie beS SSorfd^reitenS jeberjeit in 
einem redeten SDßinM burd^fd^neiben. SBir l^aben, nm 
biefeS bentlid^ ju mad^en, auf unferer fünften unb 

15 fed^Sten S^afel angenommen, ba§ ein t)ieredEte8 SSilb 
t)errüdEt toerbe ; ba man fid^ benn t)on bem parallelen 
aSorrüdEen ber t)erfd^iebenen farbigen Sleil^en einen 
beutlid^en Segriff mad^en lann. SQßir muffen e8 ba== 
l)er abermals toieberl^olen, l^ier !ann toeber t)on in* 

20 einanbcrgrcifenben fünf, nod^ ficben, nod^ unj&l^ligen 
Äreifen bie Siebe fein; fonbern an ben ©r&njen beS 
a5ilbc8 entftel^et ein rotl^er ?Ranb, ber ftd^ in ben 
gelben t)crliert, ein blauer 9ianb, ber fid^ in ben 
rtoletten tjerliert. ßrreid^t bei ber 6d^m&le beS Sil» 

25 be§, ober ber ©tärle ber Slefraction, ber gelbe ©aum 
ben blauen Slanb über ba§ toei§c Silb, fo entfielet 
@rün; errcid&t ber t)iolette 6aum ben gelbrotl^en 
JRanb über ba§ fd^toarje SSilb, fo entfielet Sßurpur. 

(9 e t ^ es XSette. II. Vbt^, 2. SO. 5 
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S)a§ tann man mit Slugen feigen, ja man möd^tc 
fagen, mit ^änbcn greifen. 

110. 
3lid^t genug aber, bafe 9letoton feine t)etfcä§ieben 
tefrangibeln @tral)len itoax au^einanbet jertt, a6et 
bod^ il^re Greife nod^ ineinanber greifen läfet ; er toiU .5 
fie, toeil er toot)! fielet, bafe bie gorberung entfielet, 
nod^ toeiter auSeinanber bringen. 6r ftettt fie aud& 
toirllid^ in einer jtoeiten Qigur abgefonbert t)or, läfet 
aber immer nod^ bie ©ränjlinien flehen, fo ba§ fie 
getrennt nnb bod^ jufammenliängenb finb. 5Ran fel^e lo 
bit beiben fjifiii^^^/ toeld^e 9letoton auf feiner britten 
Xafel mit 15 bejeid^net. 3luf unfrer fiebenten gibt 
bie fed^Ste t^ifl^i^ ^^^ SJorftettung biefer öorgeblid^cn 
SluSeinanberjerrung ber Greife, toorauf toir lilnftig 
abermals jurüdEfommen toerben. « 

111. 
SQßorauf toir aber ben x^ox^^ex aufmerlfam ju 
mad^en l^aben, ift bie 6tette, toomit ber 2lutor ju 
bem folgenben ©j^^eriment übergel)t. 6r l^atte näm= 
lid^ jtoei JßriSmen übereinanber geftettt, ein ©onnen* 
bilb burd^ jebeg burd^fatten laffen, um beibe jugleid^ ao 
burd^ ein t)crticale8 ^ßriSma aufjufangen unb nad^ 
ber 6eite ju biegen. SQßal^rfd^einlid^ toar biefeS le|tere 
nid^t lang genug, um jtoei t)ottenbete ©pectra auf= 
juf äffen; er rüdEte alfo bamit nal^e an bie erften 
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5Ptt§Tttcn l^etan, unb finbet, toa^ toir lange fennen 
unb toiffen, aud^ nad^ bex Slcfraction jtoci runbe unb 
jicntlid^ fatBlofe Silber. S)ie§ irrt il^n aber gar 
nid^t: benn anftatt einjufel^en unb ctnjugcftcl^en, ba§ 
h feine BiSl^erige 2)arfteHung burd^auS falfd^ fei, fagte 
et ganj nait) unb unbetüunben : 

112. 

Übrigens tt)ürbe biefeS (Sjperitnent tintn ööttig gleid^en 
ßrfolg l^aben, man mag baS brittc ^riöma gleid^ l^inter 
bie beiben crftcn, ober aud^ in größere Entfernung ftcllen, 
10 fo ba6 baS ßid^t im erften Sfatte, nad^bem cS burd^ bie 
beiben öorbem ^riSmen gebrod^en ttjorben, t)on bem britten 
entloeber »eift unb runb, ober gefärbt unb Iftngüd^t auf» 
genommen toerbe. 

113. 
aOßit l^aben alfo l^ier auf einmal ein burd^ ba§ 

15 5Pri§nia burd^gegangeneS unb gebrod^eneS x^axitribilh, 
ba§ nod^ toei§ unb tunb ift, ba man un^ bod^ Bi§l^er 
baffelbe butd^auS als länglid^t auSeinanber gejogen 
unb t)öttig gefärbt bargeftellt l^atte. SQßie lommt nun 
auf einmal ba§ SGßeifee burd^ bie |)intettpr l^erein? 

20 toie ift e§ abgeleitet? ja, toie ift eS, nad^ bem biSl^et 
SBorgetragenen, nur möglid^? S)ie§ ift einet t)on ben 
fel^t fd^limmen 2lbt)ocatenftteid^en , tooburd^ fid§ bie 
5Retotonifd^e Dpti! fo fel^r auSjeid^net. 6in gcbtod^ne§ 
unb bod^ toeifeeS, dn jufammengefe^teS unb butd^ 

25 ajted^ung in feine Elemente nid^t gcfonberteS Sid^t 

5* 
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l^aben toit nun auf einmal butd^ eine beiläufige (£r== 
todl^nung erl^alten. 9Wemanb bemetft, bafe butd^ bie 
©rfd^einung biefeS SQßei^en bet gauje BiSl^etige SSor- 
ttag jerftött ift, ba§ man ganj too anbete auSgel^cn, 
ganj too anberS anfangen muffe, toenn man jut & 
aOßal^rl^eit gelangen toitt. S)et SSerfaffet f&l^tt t>ith 
mel^t auf feinem einmal eingefd^lagenen SäJege ganj 
gerul^ig fott, unb l)at nun au§er feinet grünen 5DWtte 
beS fettigen @efpenfte§ aud^ nod^ ;eine toeifee 5DHtte 
beS etft toetbenben nod^ unfarbigen ©efpenfteS, er l^at lo 
ein langes ©efpenft, er l^at ein runbeS, unb opcrirt 
nun mit beiben toed^f efötoeif e , toie eS il^m beliebt, 
ol^ne ba§ bie SBelt, bk l^unbert Saläre feine Seigre 
nad^betet, ben Xafd^enfpielerftreid^ getoal^r toirb, t>ith 
mtffx biejenigen, bie il^n an^S Sid^t bringen toollen, is 
t)erfolgt unb übel bel^anbelt. 

S)enn fel^r Winftlid^ ift biefe Semerlung l^ier an* 
gebrad^t, inbem ber SSerfaffer biefe toei§e 5Dlitte, 
toeld^e l^ier auf einmal in ben Vortrag l^ereinfpringt, 
bei bem n&d^ften SJerfud^ l^öd^ft nötl^ig brandet , um 2a 
fein §ocuSpocu§ toeiter fortjufe^en. 



Sed^Ster SJerfud^. 



114. 
|)aben toir un§ biöl^cr lebl^aft, ja mit §eftig!eit, 
t)orgefe]§en unb t)ertoa^rt, toenn un§ Sletoton au fold^en 
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SSetfud^cn Berief, bte et t)otf&^lt(]^ unb mit S5etou§t* 
fein auSgefud^t ju l^aBen fd^ien, um iin§ ju t&ufd^en, 
unb JU einem üBereilten JBeifatt ju tjetfül^rcn; fo 
l^aBen toir e§ gegentoättig nod^ toeit etnftlid^et ju 

5 nel^men, inbem toir an jenen SSerfud^ gelangen, burd^ 
toeld^en fid^ 5Retoton felbft juerft t)on ber SBal^rl^eit 
feiner 6r!Iärung8art üBerjeugte, unb toeld^er aud^ 
toirllid^ unter allen ben meiften ©d^ein t)or fid^ l^at. 
68 ift biefe8 baS fogenannte Experimentum crucis, 

10 tooBei ber fjorfd^er bie 9latur auf bie fjolter fpannte, 
um fie JU bem Söetenntnife beffcn ju nötl^igen, toa§ 
er fd^on t>ox^n Bei fid^ feftgefe|t l^atte. Slttein bie 
Slatur gleid^t einer ftanbl^aften unb ebelmütl^igen 
jperfon, toeld^e felBft unter atten Qualen Bei ber 

15 SBal^rl^eit t)ext)axxt. Bk^t e§ anberS im ^rotocott, 
fo ]§at ber Snquifitor falfd^ gel^ört, ber 6d^reiBer 
falfd^ niebergefd^rieBen. ©ollte barauf eine fold^e 
untergefd^oBene 3lu8fage für eine Heine 3^it gelten, 
fo finbet fid^ bod^ tool^l in ber golge nod^ jemanb, 

20 toeld^er fid^ ber gefr&niten Unfd^ulb annel^men mag ; 
toie toir un8 benn gegentoärtig gerüftet l^aBen, für 
unfere greunbin biefen SKtterbienft ju toagen. SBir 
toollen nun juerft tytxm^mm, toie 5Retoton ju 
SBerle gel^t. 

115. 
85 3n ber 50litte stoeier bünnen 93retter mod^tc id^ runbc 
Öffnungen, ein brittel 3ott gtoft, unh in ben ^cnftcrtabcn 
eine t)iet öröfeere, 2)urd^ leitete tieft i^ in mein bunfle^ 
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3itnmer einen breiten ©tral^l bc8 ©onnenlid^teS l^erein, id^ 
fe^te ein ^PriSma leintet ben ßaben in ben ©ttal^I, bomit 
er auf bie entgcgengcfe^te S93anb gebrod^en ttjürbe, unb nal^e 
l^inter baS ^PriSma befeftigte iä^ eines bcr 93retter ber= 
geftalt, bafe bie 3JHtte beö gebrod^nen Sid^teS burd^ bie 5 
Heine Öffnung l^inburd^ging unb ba§ übrige Don bem Slanbe 
aufgefangen tt)urbe. 

116. 
§icr öetfäl^tt Slctoton nad^ feinet alten SQßeife. 
@t giBt Sebingungcn on, aBet nid^t bie Urfad^e bct= 
felBen.. SBatum ift benn l^iet ouf einmal bie öff= 10 
nung int genfte;:laben gto^? unb toal^rfd^einlid^ ba8 
5Pri§nta aud^ gro^, ob er e§ gleid^ nid^t ntelbet. S)ie 
@tö§e ber Öffnung Betoirlt ein gto§e§ SBilb, unb dn 
gtofeeS Söitb fällt, aud^ nad^ bet 9leftaction, mit 
toei§et 5Dlitte auf eine nal^ leintet baS jpriSma ge= 15 
ftettte Xafel. §ier ift alfo bie toeifee 3Jlitte, bie et 
am 6d^Iu§ beS t)otigen SSerfud^eS (112) ^eimlid^ 
l^eteingebtad^t. 3n biefet toci^en ?0litte opetitt et; 
abet toatum gefielet et benn nid^t, ba§ fie toei§ ift? 
toatum lä§t et biefen toid^tigen Umftanb ettatl^en? 20 
S)od^ tool^l batum, toeil feine gauje Seilte jufammcn^ 
f&at, fobalb biefeS auSgefptod^en ift. 

117. 

2)ann in einer ©ntfernung Don jtoölf 5u6 öon bem 
erften 93rett befeftigte id^ baä anbre bergeftalt, ba6 bie 
TOtte beö gebrod^enen Sid^teS, »eld^e burd^ bie Öffnung beS 25 
erften 93rette3 l^inburd^ fiel, nunmel^r auf bie Öffnung biefeä 
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5tt)citcn S3rettcS gelangte, boö übrige aber, tt)etd^eS Don ber 
Sfläti&e be§ S5retteS aufgefangen ttjurbe, ba§ farbige ©pec« 
trum ber ©onne bafelbft aeid^nete. 



118. 
SQßit l^aBen alfo l^ier abermafö eine 50Wtte be§ 

5 gcbtod^cncn Sicä^tcö unb biefc 3Jlittc ift, toie man au§ 
bent 9la(i^fa| beutltd^ fielet, grün: bcnn ba^ übrige 
fott ja ba§ farbige SJilb batftetten. Un§ tocrben 
jtoeicrlei 3Jlitten, eine fatblofc unb eine grüne, ge- 
geben, in benen unb mit benen toit nad^ SSelieben 

10 opetitcn, ol^ne bafe man un§ ben Untetfd^ieb im min= 
beflen anjeigt, unb einen fo bebeutenben Unterfcä^ieb, 
auf ben alleS anlommt. SBcm l^ier übet bie 9leto= 
tonifd^e SJerfal^tungStoeife bie Slugen nid^t aufgel^n, 
bem möd^ten fie tool^l fd^tocrlid^ j[emate ju öffnen 

15 fein. S)od^ toit bred^cn ab: bcnn bie angegebene 
genaue SSorrid^tung ift nid^t einmal nötl^ig, toie toit 
balb feigen tüerben, toenn toit bie ^ttufttation biefcS 
SSetfud^S butd^gel^en, ju toeld^et toit un§ fogleid^ ]^in= 
toenben unb eine ©tette be§ Xejte^ übetfd^lagen, beten 

20 Snl^att of)nef)in in bem fjolgenben toiebetl^olt toitb. 
2)em beffetn aSetftänbni^ biefet ©ad^e toibmcn toit 
unfte jtoölfte S^afel, toeld^e ballet unfete Sefet jut 
§anb nel^men toetben. @ie finben auf betfelben untet 
anbetn jtoei Siguten, bie eine falfd^, toie fie 9letoton 

25 angibt, bie anbte toal^t, fo ba§ fie ba§ ßj^jetiment 
rein batfteHt. SJeiben giguten geben toit einetici 
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SSud^ftaBen, bamtt man fte unntittcIBar öetglcid^en 
tonne. 

119. 

@ö fott F eine ctload große Öffnung im genfterlaben 
borfteßen, ttJoburiJ^ baö ©ounenlid&t 311 bem erften ^riSma 
ABC gelange, worauf bcnn baö gebrod^ne Sid^t auf ben 5 
mittlem X^eil ber Safe! DE fallen wirb. 2)iefeS Sid&teS 
mittlerer 3^^eil gel^e burd^ bie Öffnung G burd^ unb falle 
auf bie 3Jlitte ber ^totiitn 2afel de unb bilbe bort baS 
länglid^te Sonnenbilb, tt)ie mir folti^eg oben im britten 
©jperimente befd^rieben ^aben. lo 

120. 

3)aö erftemal ift alfo, toie oben fd^on bcmetft 
tootben, ber mittlere S^^eil tod%, toetd^eg l^ier aBer= 
mal§ t)om SJetfaffer nid^t angejeigt toirb. 9lun 
fragen toir, toie gel^t e^ benn ju, bafe jener auf ber 
Jafel DE anlangenbe toeifee %fidl, inbcm er burd^ 15 
bie Öffnung G burd^ge^t, auf ber jtoeitcn Xafel de 
ein völlig gefärbte^ Söilb l^eröorBringt ? S)arauf mü§te 
man bcnn bod^ antworten: eö gcfd^äl^ burd^ bie S8c= 
fd^ränlung, toetd^e nad^ ber Slcfraction ba§ ßid^tBilb 
in ber tleinen Öffnung G erlcibet. Daburd^ aber 20 
toärc aud^ jugleid^ fd^on eingcftanben , ha% eine S5e= 
fd^ränlung, eine Scgränjung jur prismatifd^en §ar= 
bcncrfd^cinung nottitoenbig fei; toeld^eö jcbod^ in bem 
jtociten S^l^cile biefe» ^ud^eS ^artnddEig geläugnet 
tocrben foU. S)iefe aSer^&Itniffc , bicfc notl^toenbigen 25 
unb uncrlä^lid^en Scbingungcn mu§ Sletoton t)er= 
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fci^tocigcn, er tnufe bcn Scfcr, bcn ©d^ülct im Sun« 
fein etl^altcn, batnit il^r ©laubc nid^t toanfenb tocrbc. 
Unftc fjigur fc^t bagegen ba§ factum auf's beut* 
H(i^jlc au^inanber, unb man fielet xed^t tool^I, ba§ 

h fo gut burd^ SQßirfung be§ 9lanbc§ ber erften Öffnung 
aU be§ 3lanbe§ bet jtoeitcn gefärbte ©äume entftel^en, 
hjeld^e, ba bie jtoeite Öffnung fletn genug ift, inbem 
fie fxä) öerBrcttetn, fel^r balb übeieinanbcr greifen unb 
bag ööttig gefärbte »ilb barftetten. yia^ biefer S3or= 

10 rid^tung fd^reitet Sletoton ju feinem S^^^- 



121. 

9^un fann man jeneö farbige 23itb, toemi man baä erfte 
?Priöma ABC (angfam auf feiner 5ld^fe l^in unb l^er be* 
»eöt, auf ber 2afel de nad^ Selieben l^erauf unb l^erab 
fül^ren, unb toenn man auf berfelben gleid^fatts eine Öff» 

15 nuuö g anbringt, jeben einzelnen farbigen Sll^eit beS ge« 
badeten SilbeS ber Drbnung nad^ l^inburd^Iaffen. Sfnstoifd^en 
fteöe man ein ^toeiteö ^riöma a b c hinter bie zweite 
Öffnung g unb laffe baS burd^gei^enbe farbige ßid^t ba= 
burd^ abermals in bie ^öl^e gebrod^en ttierben. 9^ad^bem 

«0 bicfeS olfo getl^an mar, bejeid^nete id^ an ber aufgeftettten 
Sößonb bie beiben Drte M unb N, tool^in bie öerfd^iebenen 
farbigen ßid^ter gefül^rt mürben, unb bemerüe, ba6, »enn 
bie beiben Slafetn unb ba§ jtoeite ^riSma feft unb unbe= 
weglid^ blieben, jene beiben ©tetten, inbem man baS erfte 

» ^«ma um feine Sld^fe brel^te, ftd^ immerfort öeranberten. 
^nn roznn ber untre S^l^eil be§ SöilbeS, ba^ fid^ auf ber 
2ofet de seigte, burd^ bie Öffnung g gefül^rt mürbe, fo 
ftclongtc er nad^ einer untern Stelle ber 2Banb M; liefe 
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man aber ben obern Sl^eil beffelbcn ßid&teö burd^ gebadete 
öffnunö g fallen, fo öß^ongte berfelbe nad^ einer obern 
©teße ber 93ßanb N; unb n)enn ein mittlerer Sl^eit l^in* 
burd^ ging, fo nal^m er auf ber Söanb gleid^faßs bie 3Jlitte 
jtoifd^en M unb N ein; toobei man gu bemerfen l^at, ba§, 5 
ba an ber ©teKung ber Öffnungen in ben tafeln nid^tö 
öeränbert tourbe, ber @infaü§rt)infel ber ©tral^Ien auf ba§ 
Stoeite ^riöma in allen fallen berfelbige blieb. S)em un« 
gead^tet tourben i>ti gleid^er Sncibenj einige ©tral^Ien mel^r 
gebrod^en aU bie anbern, unb bie im erften ^riäma burd^ 10 
eine größere 9tefraction loeiter t)om SÖßege abgenötl^igt maren, 
aud& biefe tourben burd^ baS jtoeite ^riSma abermals am 
meiften gebrod&en. S)a ba§ nun auf eine gemiffe unb be* 
ftdnbige SÖßeife gefd^al^, fo muß man bie einen für refran= 
gibter aU bie anbern anfpred^en. 15 



122. 

Sie Urfad^c, toarum fid^ 9leh)ton Bei biefem S5er= 
fud^e jtüeier burd^löd^erten SSretter bebient, f^rtd^t er 
felbft au§, inbem er nörnlid^ baburd^ aeigen toitt, ba§ 
ber @infatt§h)tnfel ber ©tral^len auf ba§ jtüeite 
jpriSma, bei jeber Setoegung be§ erften, berfelbige 20 
blieb ; allein er überfielet ober Verbirgt un§, U)a§ toir 
fd^on oben bemerlt, ba§ ba§ farbige S5ilb erft l^inter 
ber Öffnung be§ erften SBrette§ entftel^e, unb ba% man 
feinen öerfdtjiebenen Ztjtikn, inbem fie burd^ bie Öff= 
nung beg jtoeiten S8rette§ l^inbürd^gel^en, immer nod^ 25 
ben Sßortüurf einer öerfd^iebenen ^ncibenj ouf ba^ 
^toeite 5pri§ma mad^en tonne. 
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123. 

SlUetn tott gel^ören ntd^t ju bcnicmgcn, U)el(i^e bct 

Sncibcnj bei bicfcn SSctfud^cn Bebcutcnbe SBirfung ju^ 

fd^tcibcn, tote cS mcl^rcre unter 9lctoton§ ftül^ctn ©09= 

nern getl^an l^abcn; toit cttoöl^nen bicfeS UtnftanbS 

5 nur, um ju jcigen, bafe man fid^ Bei bicfem Sßetfud^e, 
tote Bei anbetn, gar tool^l öon ängflH(i^en S5ebtn= 
gungen lo^mad^en !önne. 3)enn bie bo^))eIten SSretter 
finb in gegentoättigem gattc fel^r Bef d^toetlid^ ; fie 
geben ein f leinereg f(i^h3äd^ete§ SSilb, mit toeld^em 

10 nid^t gut no(i^ fd^arf ju optxixm ift. Unb oB gleid^ 
ba§ Siefultat jule^t erfd^eint, fo BleiBt e§ bod^ oft, 
toegen bet 6om))lication bet Sßottid^tung, fd^hjanfenb, 
unb ber 6j))etimentitcnbe ift nid^t leidet im ^att, 
bie ganje Slnftalt mit öottfommener @enauig!eit ein= 

15 jurid^ten. 

124. 

SQßit fud^en ballet ber ©rfd^einung, toeld^e toir 

nid^t läugnen, auf einem anbetn SGßegc Beijufommcn, 

um fotool^I fie al§ ba§, h)a§ un§ ber folgenbe S3er= 

fud^ barfteUen toirb, an unfere frül^er Begrünbeten 

20 @rf al^rungen anjuf nitpfcn ; tooBci toir unfrc Sefcr um 
Befonbre 9lufmer!famfeit Bitten, toeil toir un^ ju* 
näd^ft an ber Sld^fe Befinben, um hjcld^e fid^ ber ganje 
©treit umbrel^t, toeil l^ier eigentlid^ ber 5ßunct ift, 
too bie 9letotonifd^e Seigre enttoeber Befleißen fann, 

25 ober fallen mufe. 
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125. 

3)tc öetfci^iebenen SSebingungcn, unter toeld^cn ba§ 
))rt§mattf(i^c S5ilb fid^ Verlängert, finb unfern Sefern, 
toaS fohjol^l fuBiectiöe al§ obiecttöe fjätte betrifft, 
l^inlängKd^ befannt (6. 210, 324). ©ie laffen fid^ 
nieift unter eine §au))tbebin9un8 jufantmenfaffen, bafe s 
nämlid^ baS SSilb immer mel^r öon ber ©teUe ge^ 
rürft toerbe. 

126. 

Söenn man nun ba§ burd^ ba§ erfte JßriSma ge* 
gangene, unb auf ber S^afel farbig erfd^einenbe SSilb, 
ganj, mit aUen feinen 3;^eilen auf einmal, burd^ ein lo 
jtoeiteg 5ßri§ma im gleid^en ©inne l^inburd^Iäfet unb 
eS auf bem SQßege abermafö öerrürft; fo l^ebt man 
e§ in bie §ö]^e unb äugleid^ Verlängert man e§. SGßaS 
gefd^iel^t aber bei Sßerlöngerung be§ SBilbeS? S)ie 
©iftanjen ber öerfd^iebenen fjarben erweitern fid^, 15 
bk Sorben jiel^en fid^ in getoiffen 5ßro))ortionen 
toeiter auSeinanber. 

127. 

S)a bei S3errürfung be§ l^eUen SSilbeS ber gelb= 
rotl^e 9lanb feineStüegeä in ber ^Jlafec nad^folgt, in 
toeld^er ber öiolette ©aum öorauSgel^t; fo ift e8 eigent=^ 20 
lid^ biefer, ber fid^ öon jenem entfernt. 3Ran meffe 
ba^ ganje, burd^ ba^ erfte 5ßri§ma betoirlte ©pectrum; 
es l^abe 3. SS. brei Sott, unb bie aRitte ber gelbrotl^en 
fjarbe fei ettüa öon ber aJtitte ber öioletten um ahjei 
Sott entfernt ; man ref rangire nun biefeS ganae 35 
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©))ccttum abettnafö butd^ ba§ jtoeite jpriSma, unb 
c§ hjttb eine Sänge öon tttoa neun 3^11 getoinnen. 
S)a]^et toitb bie 5[Jlitte ber gelbtotl^en unb violetten 
gatbe aud^ öiel toeiter t)on etnanber abftel^en, al§ 
5 t)ot]^et. 

128. 
SBaS öon bem gonjen SSilbe gilt, baS gilt auä) 
t)on feinen S^l^eilen. 5[Jlan fange baS burd^'S etfte 
5ßti§ma ^eröorgebraci^te farbige SSilb mit einet but(i^= 
Viäjtxtm %a^d auf, unb laffc bann bie au8 )Dzx]ä)k= 
10 benen f axBigen if olirten SSilbern Beftel^enbe 6rf d^einung 
auf bie toeifee S^afel fatten; fo toetben biefe einjelnen 
Silber, toeld^e ja nur ein unterBtod^eneS ganjeS 
©pectrum finb, ben 5pia^ einnel^nten, ben fie öorl^er 
in ber fjolge be§ ©anjen bel^auptct l^atten. 

129. 

15 9lun fange man biefeS unterbrod^ene S5ilb gleid^ 
leintet ber burd^Iöd^ertcn Xafel mit einem Jßriäma 
auf, unb refrangire eä jum jtoeitenmal; fo toerbcn 
bie cinjclnen SBilbcr, inbem fie toeiter in bie ^Sf)e 
flcigen, il^rc ©iftanjen t)eränbem, unb befonberS baS 

30 asiolettc, als ber t)orftrebenbe ©aum, fid^ in ftärferer 
^Proportion als bie anbern entfernen. @S ift aber 
toeiter nid^ts, als ba% baS gauje SBilb gefe^m&feig 
tjerlängert toorben, öon toeld^cm im Ic^tem fjfaff nur 
bie S^l^eile gefeiten toerben. 
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130. " 

Sei bet Sletotonifd^cn SBorrid^tung ijl biefe^ nid^t 
fo bcutlid^; bod^ bleiben Urfad^ unb Slefultat immer 
bief eibigen, et mag bic SBilbct cinjcln, inbcm er bai 
erfte 5ßri§ma bctoegt, butd^'S jtoeite l^inbutd^fül^ren; 
e§ finb immet Xl^eile bcS ganzen farbigen S5ilbe§, 5 
hu i^xtx 5tatur getreu bleiben. 

131. 

§ier ift alfo feine bit)erfe 9lefrangibilität, e§ ift 
nur eine toiebcrl^olte Siefraction, eine toieberl^olte SBer« 
rüdCung, eine t)erme]^rte SSerlangerung, nid^tö mcl^r 
unb nid^t§ toeniger. 10 

132. 

3u t)ölliger überjeugung mad^e man ben SBerfud^ 
mit einem bun!lcn Silbe. Sei bcmfelben ift ber gelbe 
©aum t)orftrebenb unb ber blaue 9lanb jurüdtbleibenb. 
^Ile§, toaS bisher öom t)ioletten S^l^eilc prfibicirt 
toorben, gilt nunmel^r t)om gelben, toa§ t)om gclb= 15 
rotl^en gefagt toorben, gilt t)om blauen. SOßer biefeS 
mit Singen gefeiten unb red^t ertoogen l^at, bem toirb 
nun tDol^l bie t>ermeinte Sebeutfamteit biefeS ^aupt» 
t)erfud^e8 toit ün Giebel t)erfd^toinben. SQBir tooffen 
auf unfrer jhjiölften Xafet unb M ©rlfiuterung ber^ 20 
felben nod^ alleS nad^l^olen, toaS ju mel^rerer S)eut= 
lid^Ieit nötl^ig fd^einen möd^te; fo h)ie toir aud^ ben 
äu biefem Serfud^e nötl^igen Slpparat nod^ befonber^ 
befd^reiben toerben. 
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133. 

SGßit fügen l^icr nur nod^ Mc Söcmcrlung l^inju, 

tote ca))tio§ 9leh3ton bic ©ad^c t)otttä9t (121), tocnn 

er fagt: bei ber atocttcn Slcfraction fei baS totl^c 

SSilbd^cn nac^ bcm untern S^l^cil ber SGßanb, ba§ 

5 ötolcttc nad^ bcm oBcrn gelangt. (3m ©nglifd^cn^ 
ftcl^t went, im Satcinifd^cn pergebat.) S)cnn e§ t)cr== 
l^ält fid^ fcineStoegcg alfo. ©otool^I ber gclbrotl^c 
Xl^cil al§ ber öiolettc fteigen beibe nad^ ber jhjetten 
Slefractton in bie ^b^t, nur entfernt fid^ ber le^te 

10 öon bem erften in ber ^Dlafee, toie ba§ Söilb getoad^fen 
toare, toenn man e§ ganj unb nid^t in feinen SEl^eilen 
refrangirt l^ätte. 

134. 
S)a nun aber bicfer SJerfud^ gar nid^tS im §inter- 
l^alte l^at, nid^tS betoeift, nid^t einmal abgeleitet ober 

15 erttärt ju toerben brandet, fonbern nid^t§ als ein 
fd^on befannteä jpi^Snomen felbft ift; ba bie ©ad^e 
fid^ nad^ bem, toa§ toir in unferm Snttourfe bar== 
gelegt, leidet abtl^un Iftfet: fo !önnte man un§ ben 
@inh)urf mad^en unb bie fjrage erregen, hjarum toir 

30 benn nid^t birect auf biefen eingebilbeten §aupt« unb 
©runböerfud^ angegangen, baS Unftattl^afte ber barauS 
gezogenen Slrgumentc nad^getoicfen , anjlatt mit fo 
öiclen UmftSnben ber 9leh3tonifd^en 3)ebuctton ©d^ritt 
öor ©d^ritt ju folgen unb ben SSerfaffer burd^ feine 

M 3rrh)ege ju begleiten, hierauf anthjorten toir, ba%, 
toenn bat)on bie Siebe ift, ein eingetourjelteä a3or= 
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uttl^etl ju äctftörcn, man IctncStocgcä feinen S^zä 
crteid^t, inbcm man BIo§ ba§ §au|)taper9U überliefert. 
6§ ift nid^t genug, ba§ man- jeigt, ba§ §au8 fei 
fiauföttig unb unfietool^nbar : benn e§ Jönnte bod^ 
immer nod^ geftü^t unb notl^bürftig eingerichtet toer= 5 
ben; ja e§ ift nici^t genug, ba§ man e§ einreifet unb 
jerftört, man mufe au(i^ ben ©d^utt toegf d^aff en , btn 
5pia^ abräumen unb ebnen. 3)ann möd^ten fid^ atten» 
fattS hjol^l Siebl^aber finben, einen neuen lunftgemöfeen 
Sau aufjufül^ren. 10 

135. 
3[n biefem ©inne fal^ren toir fort, bic SBerfud^e 
ju t)ermannid^ faltigen. SDßitt man baS Jßpnomen, 
öon hjeld^em bie Siebe ift, red^t auffaHenb mad^en, fo 
bebienc man fid^ folgenber Slnftalt. ^Dlan bringe 
jtoei gleid^e 5priSmen l^art nebeneinanber unb ftelle 15 
il^nen eine S^afel entgegen, auf toeld^er jtoei Heine 
runbe Öffnungen l^orijontal neben einanber in einiger 
Entfernung eingefd^nitten finb; man laffe au§ bem 
dum JßriSma auf bie eine Öffnung ben gelbrotl^en 
%t)dl be8 JBilbeä, unb auS bem anbern JßriSma ben ao 
t)ioletten S^l^eil auf bie anbere Öffnung fallen; man 
fange bie beiben öerfd^iebenfarbigen Silber auf einer 
bal^inter ftel^enben toeifeen Xafel auf, unb man toirb 
fie l^orijontal nebeneinanber feigen. 9?un ergreife 
man ein 5ßri§ma, baS grofe unb lang genug ijl, beibe 25 
SBilbd^en auf jufaffen, unb bringe baffelbe l^orijontal 
nal^e l^inter bie burd^löd^erte Xafel, unb bred^e beibe 
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aSttbd^en jutn stüeitenmal , fo ba§ fic fid^ auf bcr 
toetfeen S^afel abermals aBbilben. SSetbe tocrbcn in 
bic ^Sf)t getürft ctfci^einen, aber ungleici^, ba§ t)iolcttc 
toeit l^öl^er al§ ba§ gelbrotl^c ; tooöon un§ bie ütfad^c 

5 au§ bcm SSorigcn bdannt tft. SGßtr eni))fe]^lcn biefen 
aSctfud^ atten übrig bletbcnbcn Sletotonianern , um 
i^rc ©d^ülcr tu ßrftauncn ju fc^cn unb im (Slaubcn 
ju ftärfen. SOßct aber unfcrct 3)arfteIIung tul^ig ge= 
folgt ift, toirb crfcnncn, bafe l^icr an einjelnen 

10 SEI^eilen aud^ nur ba§ gef(i^el)c, U)a§ an bcn ganjen 
aSilbem gcfci^el^en toürbc, tocnn jtoci bcrfclbcn, too:= 
öon ba§ eine tiefer al§ ba§ anberc ftünbe, eine jtoeitc 
9lefraction erlitten. @§ ift biefeS Se^te du S3erfud^, 
ben man mit bem großen aGßaffetpriSma red^t gut 

15 anftetten fann. 

136. 

(Senötl^igt finben toir unS übrigens, nod^ eineS 

UmftanbeS ju ertoäl^nen, toelc^cr befonberS bei bem 

f olgenben Sßerfud^ jur Bpxa^t lommcn toirb, unb ber 

aud^ bei bem gegentoärtigen mit eintritt, ob er l^ier 

20 gleid^ nid^t öon fo großer Söcbeutung ift. Wart fann 
nämlid^ bie burd^ bie objcctiöe ))ri§matifd^e Söirlung 
entftanbenen SSilber als immer toerbenbe unb bctocg* 
lid^e anfeilen, fo toie toir e§ burd^auS getl^an l^aben. 
^Dtit biefen lann man nid^t o^riren, ol^ne fic ju t)tx^ 

25 änbern. ^Ran fann fie aber aud^ , toie befonbcrS 
9ietoton tl^ut, toie toir aber nur mit bcr größten 
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6tnf darauf ung unb für einen Slugenblirf t^un, al§ 
fettig anje^en unb mit il^nen o))emen. 

137. 
©el^en toir nun bie einjelnen bur(i^ eine burd^= 
Weigerte %a^d burd^gegangenen Söilbcr aU fettig an, 
opetiten mit benfelben unb t)txmäm fte butd^ eine 5 
jhjeite Sleftaction, fo mu§ bah eintteten, toah toit 
üBetl^aupt öon Sßettürfung fatbiget SSilbet batgetl^an 
l^aBen: @§ muffen nämli(3^ an il^nen abetmafö Siänbet 
unb ©äume cntftel^en, aBet enttoebet butd^ bie gatfie 
be8 SBilbeS Begünftigte obet öetfümmette. S)a§ ifolitte 10 
gel6totf)e Söilb nel^mcn toit au§ bem eintoattS ftte= 
benben gelBtotl^cn Staube; an feinet untetn ©tänje 
tt)itb e§ butd^ einen gleichnamigen neuen ^anb an 
gatbe t)etftätft, ba§ allenfalls entfptingenbe (Selb 
t)etliett fici^ unb an bet entgegengefe|ten ©eite lann 15 
toegen be§ SQßibetfptud^S fein SSlau unb foIgH(i^ aud^ 
lein »iolett entftel^en. S)a§ ©elbtotl^e bleibt alfo 
gleid^fam in ftd^ felbft jutüdgebtängt, etfd^eint lleinct 
unb gettnget als e§ fein follte. 3)a§ t)iolette SSilb 
l^ingegen ift ein S^l^etl beS auS bem gaujen SSilbe ]^in= ao 
auSfttebenben t)ioletten ©aumeS. 6S toitb allenfalls 
an feinet untetn ©tänje ein toenig t)et!ümmett unb 
l^at oben bie t)öttige fjteil^eit, t)ottoättS ju gelten. 
S)iefeS mit imtn obigen Söettad^tungen jufammen« 
genommen, lä§t auf ein toeiteteS SSottürfen beS S3io= 25 
leiten aud^ butd^ biefen Umftanb fd^liefeen. 3(ebod^ 
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legen tt)it l^terauf leinen attjugro^en SOßert]^, fonbetn 
führen e§ nur an, bamit man ftd^ bei einet fo coni= 
))licitten ©ad^e eine§ jeben 9tebenumftanbe§ exinnere; 
hjie man bcnn, um fi(^ t)on ber ©ntftel^ung biefer 
5 neuen Slänber ju üBerjcugen, nur bcn gelben S^l^eil 
be§ S3ilbe§ burd^ eine Öffnung im SSrette burd^fül^ren 
unb atebann jum jtoeitenmal l^inter bemfelben refran= 
giren mag. 

Siebenter Jßerfud^. 



138. 

10 §ier läßt ber SJerfaffer burd^ jtoei nebeneinanbcr 
geftettte ^ßriSmen jtüci 6^ectra in bie bunWe Kammer 
fallen. 2luf einen l^orijontalcn fd^malen Streifen 
^apkx trifft nun bie rotl^e fjarbe be§ einen ©pec« 
trum§ unb gleid^ baneben bie t)iolette fjarbe be§ 

15 anbern. Sinn betrad^tet er biefen bo|)|)elt })ri§matifd^ 
gefärbten Streifen burd^ tin jtoeiteS JßriSma unb 
finbet ba§ Sßapier gleid^fam au^einanber geriffen. 
S)ie blaue fjarbe be§ ©treifenS l^at fid^ nämlid^ öicl 
toeiter l^erunter begeben, al§ bie rotl^e; e§ öerftel^t 

20 fid^ , bafe ber SBeobad^ter burd^ ein 5pri8ma blirft, 
beffen bred^cnber SDßintel nad^ unten geleiert ift. 

139. 
55ian fielet, ba§ biefe eine SOBieberl^olung be§ erftcn 
aSerfud^eS toerben fott, toeld^er bort mit lörperlid^en 

6* 
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garben angeftcttt toar, l^iet aber mit Q^äci^en an- 
gcftettt tottb, bic eine f(i^ctnbate 9Witt]^eiIung butd^ 
Qppaxmk fjarben ctl^alten l^aben. S)et gegentüärtigc 
Qfatt, bic gegenwärtige SJorrid^tnng ift bod^ t)on jenen 
l^immettoeit unterfd^ieben , unb toir toerben, ba toir 5 
baS 5ß]^&nomen nid^t läugnen, e§ abermals auf 
mand^erlei SBeife bar juftetten , au§ unfern öuetten 
abjuleitcn unb ba§ ^ol^le ber Sletütonifd^en 6r!Ia« 
rung barjutl^un fud^en. 

140. 
aSBir lönnen unfre erftgemelbete (135) Sßorrid^tung 10 
mit jtoei 5ßri§men nebeneinanber bcibel^alten. SGßir 
laffen ba§ rotl^e unb öiolette SSilbd^en nebeneinanber 
auf bie l^intere toeifee S^afel fatten, fo bafe fie t)öllig 
l^orijontal ftel^en. 3Ran nel^me nun ba§ l^orijontale 
JßriSma t)or bie Singen, ben bred^enben SBinlel gleid^= u 
falls unterhjärtS gefeiert, unb betrad^te jene S^afel; 
fie toirb auf bie belannte SQßeifc t)errürft fein, allein 
jugleid^ toirb man einen bebeutenben Umftanb ein^^ 
treten feigen: ba§ rotl^e SBilb nfimlid^ rürft nur in 
fofern t)on ber ©teile, aU bie S^afel t)errürft hjirb; 20 
feine ©teile auf ber Xafel l^ingegen bel^ölt e§ genau. 
?»lit bem violetten »ilbe t)er]^ält e§ fid^ nid^t fo; 
biefcS öeranbert feine ©tette, e§ jiel^t fid^ t)iel toeiter 
l^erunter, eS ftel^t nid^t mel^r mit bem rotl^en Söilbe 
auf 6iner l^orijontalen Sinie. 25 
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141. 

©ottte c§ bcn 9lch)tomancrn tnöglid^ fein, aud^ 

fünfttg nod^ btc gatbenlcl^rc in bie bunflc Kammer 

cinju j|)etrcn , il^tc ©ci^ület in bie ©ftngclbanl cinju^ 

jtoftngcn unb il^ncn jcben ©d^titt freiet SSeobad^tung 

5 ju t)erf agen ; f o tootten hjir il^nen aud^ biefen Sßerfud^ 
BefonbetS empfohlen l^aben, toeil er ethjaS Ü6errafd^en= 
be§ unb 3(mponirenbe§ mit fid^ fül^rt. Un§ aber ntu§ 
angelegen fein, bie Sßerl^ältniffe be§ ©anjen beutlid^ 
3U mad^en unb bei bem gegenwärtigen Sßerfud^e ju 

10 letften, toaS bei bem Vorigen beftanben toorben. 

142. 

9letoton t)erbinbet l^ier jum erjienmal bie objec^ 

tiöen SSerfud^e mit btn fubjectiöen. 6§ l^ätte il^m 

alfo gejiemt, ben §auptt)erfud^ (6. 350—356) juerft 

auf aufteilen unb öorjutragen, beffen er, nad^ feiner 

15 Unmetl^obe, erft t)iel fpäter ertoäl^nt, too ba§ 5ß]^ä= 

nomen, toeit entfernt jur toal^ren ßinfid^t in bie 

©ad^e ettoaS beijutragen, nur toieber neue S5ertoir= 

rungen anjurid^ten im ^aU ift. SGßir fe|en t)orau^, 

bafe iebermann biefen SSerfud^ gefeiten l^abe, bafe ieber^^ 

20 mann, ben bie ©ad^e intereffirt, fo eingerid^tet fei, 

um il^n, fo oft bk ©onne fd^eint, toieberl^olen ju 

fönnen. 

143. 
S)ort toirb alfo ba§ Idnglid^te fjarbenbilb burd^ 
ein $Pri§ma an bie SDßanb in bie ^b^t getoorfen; man 
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nimmt fobann ein t)ötti8 gleid^eS JßriSma, bcn Bred^cn= 
bcn SDßinM untcrtoftttS gcfel^tt, l^ält c§ öot bie Singen 
nnb tritt na^c t)or ba§ S3ilb anf •ber %a\d. ^Dlan 
fielet e§ hjenig öetänbctt, aber je toeitet man jntüd* 
tritt/ bcfto mcl^t jiel^t e§ fici^, ni(i^t allein l^eraBtoftrtS, 5 
fonbetn aud^ in fid^ fclfift . jnf ammen, betgeftalt, ba§ 
bet öiolettc @anm immer Jürjet toirb. ©nblid^ et= 
fd^cint bie 3Ritte toeife nnb nnt bie ©ränjen be§ 
SSilbeg gefärbt. Stellt bet SBeoBad^ter genan fo toeit 
al§ baS etfte 5pti§ma, toobntd^ ba§ farbige SSilb cnt= 10 
ftanb, fo erfd^eint e§ il^m nnnmel^r fnbjectit) farbto§. 
Xritt er hjeiter jnrüdE, fo färbt e§ fid^ im nmge= 
leierten Sinne l^etabtoärtg. 3ft man bop)ßtU fotoeit 
jurürfgetreten , al§ ba§ erfte Jßriäma t)oii ber SDßarib 
ftel^t, fo fielet man mit freiem Singe ba§ anf ftrebenbe, 15 
bnrd^ ba§ jhjeite 5ßri8ma aber baS l^erabftrebenbe nm= 
geleierte glcid^ ftarf gefärbte SSilb; tooranS foöiel 
abermals erl^efft, ba§ jenes erfte SSilb an ber SGßanb 
leineStoegeS ein fertiges, im ©anjen nnb in feinen 
X^eilen nnt)eränbcrIid^cS SQßefcn fei, fonbern bafe cS 20 
feiner 9latnr nad^ jtoar beflimmt, aber bod^ toiebcr 
beflimmbar nnb jtoar bis jnm @egenfa| beftimmbar, 
gefnnben toerbc. 

144. 
äßaS nnn t)on bem ganjen Silbe gilt, baS gilt 
and^ t)on feinen 3;^eilen. 5Jlan faffe baS ganje Söilb, 25 
e^e eS jnr gebadeten 2:afel gelangt, mit einer bnrd^= 
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löci^cttcn S^ifd^entafcl auf, unb man ftcttc ftd^ fo, 
ba§ man augleid^ ba§ ^an^t Sötib auf bct S^ifd^cn* 
tafel unb btc cinjelncn öetfd^iebcnfarbigen SStlber auf 
ber §au^ttafel feigen fönnc. 9lun beginne man ben 

5 öoxigen Jßerfud^. Wart txete ganj nal^c jur §aupt= 
tafel unb bettad^te bur(i^'§ l^ottjontale Jßrigma bie 
öereinjelt übereinanbet ftel^enben farbigen Silber ; 
man toirb fie, nad^ SSerl^altnife ber Släl^e, nur toenig 
t)om Po^e gerürft finben. ^Dlan entferne fid^ nnn= 

10 mel^r nad^ unb nad^ , unb man toirb mit SSetounbe« 
rung feigen, bafe ba§ rotl^e Söilb fid^ nur infofern 
öerrüdEt, ate bie S^afel t)errildEt fd^eint, bafe fid^ ]^in= 
gegen bie obern Silber, ba§ t)iolette, blaue, grüne, 
nad^ unb nad^ l^erab gegen ba§ rotl^e ikljm unb fid^ 

15 mit biefem t)erbinben , h)eld^e§ benn jugleid^ feine 
garbe, bod^ nid^t t)öttig, t)erliert unb al§ ein äicm= 
lid^ runbeS einjelneä Söitb baftel^t. 

145. 
Setrad^tet man nun, toaS inbeffen auf ber 3toif d^en== 
tafel Vorgegangen, f o fielet man, bafe fid^ ba§ t)txl&n^ 

20 gerte farbige SSilb für ba§ Sluge gleid^fattS aufammen« 
gejogen, ba§ ber öiolettc ©aum fd^einbar bie Öffnung 
öerlaffen, öor hjeld^er biefe fjarbe fonfl fd^toebte, ba§ 
bie blaue, grüne, gelbe fjarbe gleid^fall§ öerfd^tounben, 
ba§ bie rotl^e 3ule|t aud^ t)öttig aufgel^oben ift, unb 

25 für'§ Sluge nur ein toei§e§ SSilb auf ber ä^if^^n« 
tafel fielet, ßntfernt man fid^ nod^ hjeiter, fo färbt 
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fid^ btefe§ toetfee SSilb umgefel^rt, toie fd^on toeit= 
loufttg au^gefül^rt toorben (143). 



146. 
5Jlan BeoBad^te nun dbtx, toag auf ber ^au^ittafel 
gcfd^iel^t. 2)a§ cinjige, bort üBrige, nod^ ettoag j:öt]^= 
lid^e Söilb fängt nun aud^ an, fi(^ am oBetn Xt)eile 5 
ftatf totl^, am untern Blau unb öiolett ju färben. 
S9et biefer Umfel^rung Vermögen bte öerfd^tounbenen 
SBilber be§ oBern %f)tiU nid^t fit^ einjeln toteberl^er^ 
juftetten. 2)te g^örBung gefd^tel^t an bem einjig übrig 
geBIieBenen untern %f)dl, an ber SBafe, an bem ßern 10 
be§ ©anjen. 

147. 
SBer biefe fid^ einanber entf^ired^enben SSerfud^e 
genau lennt, ber toirb fogleid^ einfel^en, toa§ eg für 
eine SSetoanbtni^ mit ben jtoei l^orijontal neBenein= 
anber geBrad^ten SBilbem (140) unb bereu SSerrurfung 15 
l^aBe, unb toarum fid^ baS S3iolette t)on ber Sinie be§ 
3flot]^en entfernen muffen, ol^ne be^alB eine biUerfe 
JRefrangibilität ju Betoeifen. 2)enn toie atte§ ba§= 
jenige, toa§ t)om ganzen S3ilbe gilt, aud^ t)on hm 
einjelnen Xl^eilen gelten mu§, fo gilt t)on jtoei a9il= 20 
bem ncbeneinanber unb t)on il^ren Xl^eilen eben ba§= 
felbe; toeld^eS toir nun burd^ £)arftettung unb ®nt= 
toirfelung ber SletDtonifd^cn SBorrid^tung nodfj um= 
ftänblid^er unb untoiberfpred^lid^cr jeigen tDOÜen. 
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148. 
5!Jian ftette einen fc^malen, ettoa fingerbreiten 
©treifen toei^ Jßapier, qner über einen Stal^men be= 
feftigt, in ber bnnflen Kammer bergeftalt auf, ba% er 
einen bunÜen ^intergrnnb l^abe, unb laffe nun t)on 
5 jtoei nebeneinanber geftettten Jßrigmen, t)on einem hit 
rotl^e garbe, t)om anbern bte violette ober aud^ tool^l 
blaue auf biefen ©treifen f atten ; man näjvxt alSbann 
ba§ JßriSma t)or'§ 3luge unb fel^e nad^ biefem ©treifen : 
ba§ Slotl^e tuirb an bemfelben öerl^arren, fitä^ mit bem 

10 ©treifen Uerrurfen unb nur noä) feuriger rotl^ Serben. 
S)a§ aSioIette l^ingegen toirb bah ^apkx öerlaffen 
unb alä ein geiftiger, iebod^ fcl^r beutlid^er ©treif, 
tiefer unten, über ber ginftemi^ fd^tueben. 2l6er= 
mate eine fel^r em:pfe]^Ien§h)ertl^e ßrfd^einung für bie= 

15 ienigen, tueld^c bie Sletutonifd^e Xafd^enf^iielerei fort= 
3ufe|en gebenfen; l^öd^Iid^ betDunbernStoertl^ für bie 
©d^üler in ber Saufbanf. 

149. 

Slber bamit man t)om ©taunen jum ©d^auen 
übergel^en möge, geben toir folgenbe SSorrid^tung an. 
20 Sfian mad^e ben gebadeten ©treifen nid^t fel^r lang, 
nid^t länger, als ba§ beibe SSilbertl^eile j|ebe§ jur 
Hälfte bar auf 5pia^ l^aben. 9Jlan mad^e bie SBangen 
be§ JRal^menä, an bie man ben ©treifen befeftigt, 
ettDaS breit, fo ba§ bie anbre ^älfte ber SBilber, ber 
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ßänge naä) gctl^eilt, barauf erfd^cincn fönne. 3Jtan 
fie^t nun alfo beibe S3tlbct äuglcid^, mit allen i^ren 
©(ä^attitungcn , ba§ eine pl^er, ba^ anbte tiefer, ju 
beiben Seiten be§ JRal^men^. 5Jlan fielet nun auä) 
einzelne Xl^eile naä) ^Belieben, 3. 33. ©elbrot^ unb 5 
JBlaurotl^ t)on beiben Seiten auf bem ^ßapierftreifen. 
9lun ergreife man jene SSerfud^^tDeife. 5Jlan blidfe 
burd^'g 5pri§tna nad^ bief er SSorrid^tung ; fo toirb man 
jugleid^ bit S3eranberung ber ganzen Silber unb bie 
aSeränberung ber Xl^eile getüal^r toerben. 2)a§ l^öl^ere 10 
S5ilb, toeld§e§ bem Streifen bk rotl^e ^arbe mitt^eilt, 
jiel^t fid^ jufammen, o^ne ba§ ba§ 3flot]^e feine ©teüe 
auf bem Sial^men, ol^ne ba§ bie rotl^e garbe ben 
Streifen t)erlaffe. 2)a§ niebrigere SSilb aber, toeld^eS 
bie öiolette fjarbe bem Streifen mittl^eilt, !ann fid^ 15 
nid§t juf ammen jiel^en , ol^ne ba% ba^ SSiolette feine 
Stelle auf bem JRal^men unb folglid^ aud^ auf btm 
^apm öerlaffe. 3luf bem JRal^men toirb man fein 
S3erl^ältni§ ju ben übrigen färben nod^ immer er= 
blirfen, neben bem JRal^men aber tuirb ber t)om Jßapier 20 
fid^ l^erunterbetoegenbe X^eil toie in ber Suft ju 
fd^toeben fd^einen. 2)enn bie l^inter il^m liegenbe 
fjinfterni^ ift für tt)n eben fo gut eine Xafel, afö 
e§ ber JRal^men für ba^ auf üjxi geworfene unb auf 
il^m fid^ öeränbernbe obiectiöe JBilb ift. 2)a6 bem 25 
alfo fei, fann man barauf auf's genaufte erf ernten, 
ba% ber l^erabfd^tüebenbe ifolirte fjarbenftreif immer 
mit feiner gleid^en fjarbe im l^alben Spectrum an 
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bcr ©eitc ©(abritt l^dlt, mit i^x l^ortjontal fielet, mit 
iffx fiä) l^etabjiel^t unb tnhliä), tocnn jene t)ctfd^toun= 
bzn i% auä) öetfd^toinbct. SGßix tocxbcn biefer SSox« 
riii^tung unb @rf(ä^cinung eine fjigur auf unftet 
5 jtoölften Xafel toibmen, unb fo toitb bemicnigen, bet 
no(J^ uns es^jerimentixen , nad^ un§ bie ©atä^e genau 
betrad^ten unb überlegen toitt, tool^l fein 3tocifcl 
übrig bleiben, ba§ baSjenige toa^ toir bel^aupten ha^ 
SGÖal^re fei. 

150. 

10 ©inb toir fo toeit gelangt, fo toerben toir nun 
aud^ biejenigen SSerfud^e eiujufel^en unb einjuorbnen 
toiffen, toeld^e 9letoton feinem fiebenten SSerfud^e, 
ol^ne il^nen jebod^ eine !ddf)l ju geben, l^injufügt. 
^oä) toollen toir felbige forgfältig bearbeiten unb fie 

15 JU JBequemlid^feit fünftigen SlllegirenS mit 5Rummern 
t)erfet)en. 

151. 

3Jlan erinnere fid^ t)or allen 2)ingen j|enc§ fünften 
äJerfud^eS, bei toeld^em jtoei über'8 Äreuj gel^altene 
jpriämen htm ©:pectrum einen SSüdEling abjtuangen; 
20 tooburd^ bu biöerfe JRefrangibilität ber öerfd^iebenen 
©tral^len ertuiefen Serben fottte, tDoburd^ aber nad^ 
un8 blo§ ein attgemeineS 5Raturgefe^, bie SBirfung 
in ber 2)iagonale bei ätoei gleid^en im redeten SBinfel 
anregenben Gräften, auSgef^irod^en toirb. 
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152. 

Qkbaä)itn S5erfu(]^ fönnen toir nun gletd^fattS 
butd^ Jßetbtnbung bc§ ©ubj|ecttt)en mit bcm CBiec= 
ttoen anftctten unb geben folgenbe SBortitä^tung baju 
an, toeld^e fo tool^l btefe^ al§ bie notä^ftel^enben 6i= 
:pertniente etleid^tert. 9)lan toetfe juetjt buttä^ ein 5 
öertical ftel^enbe^ ^riSma ba^ öerlangette @onnert= 
Bilb feitoärtä auf bie Safel, fo ba% bk gatben 
l^otijontal neBeneinanber ju ftel^en lommen; man 
l^alte nunmel^t ba§ jtoeite jprigma l^otijontal toie 
getoöl^nlid^ t)or bie Singen: fo toirb, inbem ba§ rotl^e lo 
6nbe beS S5ilbe§ an feinem 5pia^ tytxtjaxxt, bk t)io= 
lette ©:pi|e il^ten Crt auf bet Xafel fd^einbat t)et= 
laffen unb \iä) in bet 2)iagonale l^etuntemeigen. 
3lIfo öotbereitet, fd^reite man ju ben jtoei t)on 5Ren)= 
ton t)orgef(ä^lagenen Jßetfud^en. 15 

153. 
VII«- 3fenem t)on un§ angegebenen t)etticalen 
jpriäma füge man ein anbreS gleid^fattS öetticaleS 
I)inju bexgeftalt, ba§ jtoei länglid^te farbige SBilbet 
in einet JReil^e liegen. £)iefe Beiben jufammen Be= 
ttad^te man nun aBetmal^ butd^ ein l^otijontaleS 20 
jptiSma; fo toetben fie fid§ Beibe in bet 2)iagonaIe 
neigen, betgeftalt, ba§ baS totl^e @nbe feft fielet unb 
gleid^fam bie Slje ift, tootum fitä^ ba^ SSilb ]^etum= 
btel^t; toobutd^ abet toeitet nichts au^gef^jtod&en toitb, 
als toaS toit fd^on toiffen. 25 
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154. 

VII ^- SlBcr eine aSemtannid^faltigung be§ S3er= 

fud^eS ift betnungead^tet nod^ angenel^m. 5Jlan ftette 

bte beiben öetticalen 5Pxt§tnen bergeftalt, ba% bie S9tl* 

ber üBeteinanber fallen, iebotä^ int nmgefel^tten ©inne, 

5 fo ba§ ba§ gelBrotl^e be§ einen auf ba§ Uiolette be§ 
anbetn, unb untgefel^rt, falle; man Betxad^te nun 
butd^ ba^ Iiorijontale Jßrignta bicfe Beiben füt'S narfte 
Sluge fid^ berfenben SBilber, unb fie toerben fid^ füt ba8 
Betüaffnete nunntel^t fteujtDeife übeteinanber neigen, 

10 toeil j|ebe§ in feinem ©inn biagonal betoegt tuirb. 
Slud^ biefeS ift eigentlid^ nur ein curiofet S3etfud^, 
benn e§ bleibt unter einer toenig öerfd^iebenen JBe- 
bingung immer baffelbe, toaS toir getoa^r toerben. 
3Jlit ben folgenben beiben Uerl^ält e§ fid^ eben fo. 

155. 

15 VII«- 3Jtan laffe auf jenen toeifeen 5pa^}ierftreifen 
(148) bm xoit)m unb violetten Xl^eil ber beiben I3ri8« 
matifd^en farbigen Silber aufeinanber fallen; fie 
toerben fid^ Uermifd^en unb eine 5pur^}urfarbe l^erUor* 
bringen. Stimmt man nunmel^r tin JßriSma t)or bk 

20 3lugen, betrad^tet biefen Streifen, fo toirb ba8 SSio« 
lette fid^ t)Dn bem ©elbrotl^en ablöfen, l^erunter fteigen, 
bie ^Purpurfarbe Uerf d^toinben , ba§ ©elbrotl^e aber 
ftel^en ju hUxbtn fd^einen. @§ ift biefeS baffelbige, 
toa§ toir oben (149) nebeneinanbex gefeiten l^aben, 

25 unb für un§ fein SSetoei^ für bie btöerfe SRefraction, 
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fonbern nur für bie £)etetnttnal6tlttät be§ fjatbcn= 
b«bc§. 

156. 

VII d- 5!Jlan ftcttc atoet f leine tunbe 5Pa^3terfd^ei6en 
in geringer Entfernung nebeneinanber, unb toerfe ben 
gelbrotl^en Xl^eil be§ ©pectrum^ burc^ ein ^ßri^nta 5 
auf bie eine ©d^eiBe, ben blautotl^en auf bie anbre, 
ber ©runb bal^inter fei bun!el. S)iefe fo erleutä^teten 
©(Reiben Betrad^te man burd^ du jpri^nta, toeld^e§ 
man bergeftalt l^ölt, ba§ bie 3lefraction fid^ gegen ben 
totl^en ßirfel betüegt; je tueiter man fid§ entfernt, j|e lo 
naiver rürft ha^ SSiolctte jum Siotl^en l^in, trifft enb= 
lid^ mit il^m jufammen, unb gel^t fogar barüBet 
l^inau^. Slud^ biefeS Jßl^dnomen toirb jemanb, ber mit 
bem biSl^er Befd^riebenen Slp^iarat umjugel^n toei§, 
leidet l^ertjorbringen unb abauleiten t)erfte]^en. 15 

Sitte biefe htm fiebenten SSerfud^e angel^ängte S3er= 
fud^e finb, fo toie ber fieBente felBft, nur aSariationen 
jenes ob= unb fuBiectit)en §au^}tt)erfud^eS (6.350—356). 
£)enn eS ift gauj einerlei, oB id^ baS oBiectit) an bk 
SBanb geworfene ^}ri§matifd§e JBilb, im ©anjen ober 20 
tl^eiltoeif e , in fid^ felBft juf ammen jiel^e , ober ob id^ 
il^m einen SüdCling in ber £)iagonale abjtoinge. (5§ 
ift ganj einerlei, oB id^ hk% mit einem ober mit 
mel^reren liriSmatifd^en oBj|ectit)en JBilbern tl^ue, ob 
id§ e§ mit ben ganzen Silbern, ober mit ben Xl^eilcn 25 
öornel^me, ob id^ fie neBeneinanber, übereinanber, t)er= 
fd^ränlt ober fid^ t^eiltoeife bedCenb, rid^te unb fd^ieBe: 
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itntncx Bleibt ha^ jpi^änotncn etnS unb baffcIBe unb 
f^jrtd^t nid^t^ toeitcr au§, al§ ha% id§ ba§ in einem 
©inn, 3. 39. auftoärt^, l^ertJotgeBxad^te oBiectiöe S3ilb, 
buttä^ fubjlectitje, im entgegengefe^ten @inn, 3. 33. I)cr= 
5 dbtü&xt^ angetoenbete 3lefraction, jufammenjiel^en, auf= 
lieben unb im ®egenfa|e färben fann. 



157. 
3Jian fielet alfo l^ietaug, toie fid§ eigentlid^ bic 
S^l^eile be§ obiectit) entftanbenen Q^axbenbilbeS ju fub= 
iectiUen 33erfucä§en feine^tüegeä gebraud^en taffen, toeil 

10 in fold^em Statte, fotool^l bie ganjen (Stf (Meinungen 
ol§ bie Xl^eile betfelben Ueränbett toetben, unb nid)t 
einen 3lugenblirf biefelbigen bleiben. SGßa§ bei folcä^en 
SSetfud^en füt eine ßompUcation obtüalte, tootten toit 
buxd^ ein 35eifpiel anjeigen, unb ettuaS oben @e= 

15 äu§erte§ baburd§ toeiter au^fül^ren unb völlig beutlid^ 
mad^en. 

158. 
3Benn vxan jenen 5pa:pietftxeifen in ber bunflen 
fiammet mit bmi totl^en Xl^eile be§ 39ilbe§ etleud^tet, 
unb il^n afebann burd^ ein jtoeiteS 5Pri§ma in jiem^ 
20 lid^et 3la^t bettad^tet ; fo öetlö^t hit ^axbt ba§ ^apitx 
nid^t, öielmel^t toirb fie an bem obetn 3lanbe fel^r 
t)iel lebl^aftet. SOßol^er entf^iringt ober biefe lebl^aftere 
fjarbe ? 33lo6 bal^er, toeil ber Streifen nunmel^r aU 
ein l^etteg rotl^eS 39ilb toirft, toeld^e^ burd^ bie fub= 
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iectitjc JBxcd^ung obm einen gleid^namtgen 3lanb Qt= 
toinnt, nnb alfo exl^öl^t an fjarbe erfcä^eint. @anj 
anbete öer^ält fid^'^, toenn bet Streifen mit btm 
t)ioIetten Xl^eile be§ S5ilbe§ erlend^tet toirb. ^uxä) 
bit fnbiectiöe aOBirfung jiel^t fid^ itoax bie Uiolette 5 
garbe t)on bcm Streifen toeg (148, 149), aber bie 
Rettung bleibt i^m einigemtafeen. 2)abnr(i^ erftä^eint 
er in ber bnnllen Äamnter, toie ein toei^er Streif 
auf fd^toarjent ©runbe nnb färbt fid^ nad^ bent be» 
fannten @efe|, inbeffen ba§ I)erabgefunfene t)iolette 10 
Sd^emen htm Singe gleid^fattä ganj beutlid^ Uorfd^toebt. 
§ier ift bk 5Ratur abermals burd^auS confeqnent, unb 
toer unfern bibaftifd^en unb ^jolemifd^en S)arftettungen 
gefolgt ift, toirb l^ieran nid^t toenig SSergnügen finben. 
@in ®leid§e§ bemerft man bei bem S3erfud^e Vn^- 15 

159. . 
6ben fo t)txi)alt e§ fid^ in bem oben befd^riebenen 
gaEe (144), ba toir bie einzelnen übereinanber er= 
fd^einenben farbigen JBilber fubjectitj Iierabäiel^en. 2)ie 
farbigen Sd^emen finb e§ nur, bk ben 5pia| öerlaffen, 
aber bk Rettung, bie fie auf ber toeifeen S^afel erregt 20 
l^aben, lann nid^t aufgel^oben toerben. £)iefe farblofen, 
l^ellen, jurürfbleibenben S3ilber toerben nunmel^r nad^ 
ben bef annten fubjiectitjen @efe|en gefärbt unb bringen 
bzm, ber mit biefer 6rfd^einung nid^t belannt ift, eine 
ganj befonbere ßonfufion in baS Jßl^änomen. 25 
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160. 

Stuf ba§ aSox^ctge^enbc, öotäüglid^ aber auf un« 
fexn l^unbertunbfünfunbbtet^tgften jpaxagta^)!^, Bejiel^t 
ficä§ ein JBctfud^, bcn toit natä^Bringcn. 5Jlan l^aBc 
im gcnftctlabcn , l^ottjontal nal^e ncBen einanbet, 

5 jtoei flcine tunbe Öffnungen. Jßot bie eine fd^tcBc 
man ein blauet, t)ot bie anbete ein gelbrot^eS @laS, 
toobuxd^ bie ©onne l^eteinfc^eint. 5!Jlan l^at alfo l^ier 
tote boxt (135) jtoei öetfd^iebenf arbige Silber neben 
einanber. 5Run faffe man fie mit einem JßriSma auf 

10 unb toerfe fie auf eine toei§e Xafel. §ier toerben fie 
nid^t ungleid^ in bie ^öl^e gerürft, fonbern fie bleiben 
unten auf ®iner Sinie; aber genau befel^en finb e§ 
jtüei ^3ri§matifd^e Silber, toeld^ unter htm ©inftufe 
ber öerfd^iebenen farbigen ©läfer ftel^en, unb alfo in 

15 fo fern t)eränbcrt finb, toie e§ natä^ ber Seigre ber 
fd^einbaren ^Jlifd^ung unb ^Diittl^ilung notl^toenbig ift. 

161. 
S)a§ eine burd^ ba§ gelbe @la§ fattenbe ©^}ectrum 
^at feinen obtxn violetten ©d^toeif faft gänjlid^ ein= 
gebüßt ; ber untere gelbrotl^e ©aum l^ingegen erf d^eint 

20 mit t)crbo^}^3eIter Seb^aftigf eit ; ba9 ©elbe ber 9Jlitte 
erl^öl^t fid^ aud^ ju einem ©elbrotl^en unb ber obere 
blaue ©aum toirb in einen grünlid^en öertoanbelt. 
S)agegen bel)ält jeneS burd^ ba9 blaue ©laS gel^enbe 
©pectrum feinen violetten ©d^toeif völlig Ui] baS 

25 Staue ifl beutlid^ unb lebl^aft; bai ©rüne jiel^t fi(§ 
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l^eruntcr, unb ftatt bcg ®dbxoti)m crfcä^eint eine Sltt 

^VLXpUX. 

162. 
©teilt man bie gebacä^ten Beiben S3etfud^e enttoeber 
neben einanber, ober bod^ unmittelbar natä^ einanbet 
an; fo übetjeugt man fid^, toie unted^t 5Retoton ge^ 5 
l^anbelt l^abe, mit bm betoeglid^en :p]^^fifd^en fjarben 
unb ben fijirten d^emifd^en o^ne llnterfd^ieb ju o:j)e== 
titen, ba fie bod^ il^ter öetfd^iebenen 5Ratut nad^ ganj 
öetfd^iebene 3lefultate l^etöorbtingen muffen, toie toix 
tool^l l^ier nid^t toeitet auäeinanber ju fe|en btaud^en. 10 

163. 
2lud§ jenen Dbj[ectit)=fubiectit)en SSerfud^ (@. 350— 
354) mit hm eben gebadeten beiben öetfd^iebenen pxi^^ 
matifd^en fjarbenbilbetn t)oräune]^men, toirb bclel^tenb 
fein. 5!Jlan nel^me toie bort ba§ JßriSma t)ox hu 
Slugen, bettad^te bie ^ptdxa erft nal^e, bann entferne 15 
man fid^ t)on il^nen nad§ unb nad^; fie toerben fid^ 
beibe, befonberä baS blaue, öon oben l^erein 3ufammen= 
jiel^en, baS eine enblid^ ganj gelbrotl^, ba§ anberc 
gana blau erfd^einen, unb inhm. man fid^ toeiter ent= 
fernt, umgelel^rt gefärbt toerben. 20 

164. 
©0 möd^te benn aud§ l^ier ber 5pia| fein, jener 
SSorrid^tung abermals ju gebenfen, toeld^e toir fd^on 
frül^er (6. 284) befd^rieben l^aben. ^n einer 5ßa^3^}e 
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finb mcl^rctc ßuabtate farBigen @lafc§ angcBtad^t; 
man crl^cttct fic buxä) baS ©onnen=, aud^ nut burd^ 
ba§ XageSUtä^t, unb toit toottcn l^iet genau anaeigcn, 
toa§ gefeiten toirb, toenn man an il^nen ben fubj[ectteen 

5 Jßcrfud^ macä^t, inbcm man fic buttä^ ba§ ^ßtiSma bc= 
trad^tct. SBir tl^un e§ um fo mel^t, al§ bicfe a3or= 
rid^tung fünftig Bei fubj[ectit)et SSertüdung farbigct 
JBilbet bcn crften 5ßla| einnel^men, unb mit einiger 
Jßet&nbetung unb 3iifä|en, beinal^e allen übrigen 

10 Stp^jarat entbel^rlid^ matä^en toirb. 

165. 

3ut)örberft meffe man jene ßuabrate, toelcä^e au§ 

ber ^appt l^erau^geftä^nitten toerben fotten, fel^r genau 

ab unb üBerjeuge fid^, ba§ fie t)on einerlei &xö%t 

finb. 9Jlan Bringe aläbann bie farbigen ©läfer ba- 

15 l^inter, ftette fie gegen ben grauen ^immel unb Be= 
trad^te fie mit Bloßem Sluge. 2)a§ gelBe Quabrat 
aU ba§ l^ettfte toirb am größten erfd^einen (6. 16). 
2)a§ grüne unb Blaue toirb il^m nid^t t)iel nad^geben, 
l^ingegen ba§ gelBrotl^e unb violette aU bie bunfelften 

20 toerben fel^r Diel Keiner erfd^einen. S)iefe ^jl^^fiologifd^e 
SGßir!ung ber Q^arben, infofern fie l^etter ober buntter 
finb, nur Beiläufig ju gieren ber großen ßonfequenj 
natürlid^er 6rfd§einungen. 

166. 
2Jlan nel^me fobann ein JßriSma tfor bie Singen 
25 unb Betrad^te biefe neBeneinanber geftellten JBilber. 
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S)a fte f^jcrificixt unb d^ctnifd^ fijitt ftnb, fo tocrben 
fic niä)t, toic jene bc§ 6^3ecttutn§, Uctänbcrt ober gax 
aufgel^oBcn ; fonbcrn fie tjerl^atxcn in i^ret Statut unb 
nut bie Bcgünftigcnbe ober t)crfümmcrnbe Söithtng 
bct JRönbct finbet ftatt. & 

167. 
Dbglcid^ j[cbct btcfe leidste SSotrid^tung fitä^ felBfl 
anfcä^affcn toitb, ob totr fd§on btefcx jpi^änomene öfters 
gebadet Mafien; fo befd^reiBcn toir fie bod^ tocgen eineS 
befonbcrn Umftanbä l^ier füralid^, aber genau. 3lm 
gelben S3ilbe fielet man beutlid^ bzn obern l^od^rotl^en lo 
3lanb, ber gelbe ©aum Verliert fid^ in ber gelben 
fjläd^e; am untern 9ianbe entftel^t tin @rün, bod^ 
fielet man ba§ JBlaue fo toie ein mäfeig ]^erau§ftreben= 
be§ Jßiolett ganj beutltd^. JBei'm grünen ift alles 
ungeföl^r baffelbige, nur matter, gebämpfter, toeniger 15 
(Selb, mel^r Slau. 3lm blauen erfd^eint ber rotl^e 
3lanb bräunlid^ unb ftarl abgefegt, ber gelbe ©aum 
mad^t eine Slrt t)on fd§mu|igem @rün, ber blaue 
9lanb ift fel^r begünftigt unb erfd^eint faft in ber 
@rö§e be§ S3ilbe§ felbft. ®r enbigt in einen lebl^aften ao 
tjiolctten ©aum. 2)iefe brei SBilber, gelb, grün unb 
blau, fd^einen fid^ ftufentoeife l^erabaufenfcn unb einem 
Unaufmerffamen bie Seigre ber biUerfen 3lefrangibilitfit 
ju begünftigen. 5Run tritt aber bie merltoürbige ®r^ 
fd^einung beS SSioletten ein, toeld^e toir fd^on oben 25 
(45) angebeutet l^aben. SSerl^ältni^mä^ig jum S3io= 
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lettcn ift bet geIBrotI)c 3lanb ntd^t totberf ^ired^enb : 
bcnn ®dhxoÜ) unb JÖIautot)^ Bringen Bei alJliarenten 
f^atben 5Put^ut l^ctUot. äBcil nun l^iet bie Statte 
bc§ buxcä^fcä^einenbcn ®Iafc§ aud^ auf einem l^ol^en 

5 ®tabe Don JReinl^eit fielet, fo öerbinbet fie fitä^ mit 
bem an il^t entfpringenben gelbtotl^en JRanb, e§ ent= 
fielet eine Sltt t)on brSunlid^em 5put:pux unb ba§ S3iD= 
lette bleibt mit feiner obern ©r&nje unUerrurft, in= 
be§ ber untere violette ©aum fel^r toeit unb lebl^aft 

10 l^erabtodrt^ ftrebt. £)a§ ferner ba§ gelBrotlie SSilb 
an ber obern ©ränje begünftigt toirb unb alfo auf 
ber Sinie bleibt, öerftel^t fid^ t)on felbft, fo toie ba§ 
an ber untern, toegen beS 3Biberf^3rucä§§ fein JBlau 
unb alfo auci^ fein barauS entfliringenbeS Jßiolett 

15 entftel^en fann, fonbem t)ielmel)r ettoa§ @cä§mu|ige§ 
bafelbft ju feigen ift. 

168. 
SöiE man biefe S3erfucä§e notä^ mel^r t)ermanni(ä^= 
faltigen, fo nel^me man farbige fjenfterfd^eibcn unb 
flebe Silber t)on ^appt auf biefelben. 5!Jian fteUe 

20 fie gegen bie ©onne, fo ba§ biefe JBilber bunfel auf 
farbigem ©runb erftä^einen; unb man toirb bit um* 
gefeierten SR&nber, ©äume unb il^re SSermifd^ung mit 
ber Q^arbe be§ @lafe§ abermals getoal^r toerben. 3!a, 
man mag bie S3orrid^tung öermannid^faltigen fo t)iel 

25 man toill, fo toirb ba^ ^alfd^e j|ene§ erften 5Retotoni= 
fd^en S3erfud^8 unb aUer ber übrigen, bie fici^ auf il^n 
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Bejtel^en, bctn greunbe bc§ SGßal^ten, ©ctaben unb 
golgcted^ten immer bcutttd^cr toctbcn. 



Sld^tct a5etfu(]&. 



169. 
S)er S3etfaffcr lä§t ba§ ^rtSmatiftä^e »ilb auf ein 
gebturfteä SSlatt fallen, unb toirft fobann burd^ bie * 
ßinfe be§ jtoeiten @s^}etiment§ biefe farBig erleud^tete 
Bä)xx^t auf eine toeifee Xafel. §iet toitt er benn 
au(^, toie bort, bk S3u(j^ftaben im blauen unb t)io= 
letten Sid^t nä^er an ber Sinfe, bie im totl^en afeet 
toeiter Don bet Sinfe beutUd^ gefeiten l^aben. S)er lo 
©(ä^Iufe, ben er barau§ jiel^t, ift un§ fd^on betannt, 
unb toit eS mit htm SSerfud^e, tüeld^er nur ber jtoeite, 
iebod^ mit appaxtntzn ^axbtn, toieberl^olt ift, Be= 
fd^affen fein mag, lann fid^ jeber im Sittgemeinen 
tjorftetten, bem jene SluSfül^rung gegenwärtig gc= 15 
Blieben. Slttein eS treten nod^ Bcfonbere Umftänbe 
^inju, bie e§ rätl^lid^ mad^en, aud^ ben gegentofirtigen 
aSerfud^ genau burd^jugel^en , unb jtuar baBei in ber 
örbnung ju tjerfatjren, toeld^e toir bei jenem jtDeiten 
ber ©ad^e gem&§ gefunben; bamit man ööttig ein= 20 
fel^e, in tuiefern biefe Beiben S3crfud^c ^larattel gelten, 
unb in liefern fie t)on einanber aBtueid^en. 
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170. 

1) ®a§ »otBtlb (54—57). 3[n bcm gegcn^ 
tüättigcn Qfattc ftel^en btc ßettetn bet 2)tndf(ä^tift 
anftatt jenet fd^tüatjcn gäben; unb nid^t einmal fo 
öortl^eill^aft : benn fie finb t)on ben a|)patenten Statten 

5 ntel^t ober tüeniget üBetlafixt. Slbet bet t)on Sletüton 
l^iet tüte boxt öetnad^l&ffigte ^au|)t|)unct ift biefet: 
bafe bie öetfd^iebenen gfatBen beS @pecttunt§ an 
Rettung ungleiiä^ finb. S)enn haS |)ri§matif(ä^e @on« 
nenBilb getfättt in jtüei S^^eile, in eine S^ag« unb 

10 9la(ä^tfeite. @eI6 unb ©elBtotl^ [teilen auf bet etften, 
aSlau unb SSlautot)^ auf bet jtüciten. 2)ie untet« 
Itegenbe S)tudfd^tift ift in bet gelben gfatbe am 
beutlid^ften ; im ©elBtotl^en tüeniget: benn biefe§ ift 
fti^on gebt&ngtet unb bunllet. Slautot)^ ift butiä^« 

15 fiiä^tig, öetbünnt, aBet Beleud^tet tüenig. 58lau ift 
gebtängtet, bid^tet, maiä^t bk 58ud^fta6en ttüBet ; obet 
öiclmel^t feine S^tüBe öettoanbelt bie ©(ä^toätjc bet 
aSuiä^ftaBen in ein fiä^öneS S5lau, befetoegen fie t)om 
©tunbe toeniget abfteiä^en. Unb fo ctfiä^eint, nad^ 

20 50la§ga6e fo öetfd^iebenet 3Qßit!ungen, biefe f atBig 6e== 
leud^tete ©d^tift, biefeS JBotBilb, an öetfd^iebenen 
SteEen öetfd^ieben beutlid^. 

171. 
Sinket biefen 3Jl&ngeln beS l^etöotgeBtad^ten S5ilbe§ 
ift bie 9len)tonifd§e JBottid^tung in mel^t al§ @inem 
25 ©inne unbequem. 3Qßit l^aben ballet eine neue et= 
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fonnen, bie in ^olgenbem Befielet. S9ßtr nel^men einen 
Slal^men, her ju unferm ©eftctte (69) pa§t, üBetjiel^en 
benfelBen mit @eiben|)a|)iet , tüotauf tüir mit ftatfet 
Sufd^e öetfd^iebcne 308^, ^ßuncte unb betgl. !atti= 
gtdljl^ifd^ anbringen, unb fobann ben @runb mit s 
feinem öl butd^fid^tig mad^en. S)iefe S^afel !ommt 
t)öttig an bie ©teile be§ JöotBilbeS jum jtoeiten S3er= 
fud^e. 2)a§ |)ti§matifd^e SBilb tüitb t)on leinten bat« 
auf getoorf en/ bie ßinfe ift nad^ bem 3ttnmer ju ge= 
tid^tet unb in gehöriger ©ntfemung ftel^t bie jtüeite lo 
Jafel, worauf bie SlBBilbung gefd^e^en fott. @ine 
fold^e JBortid^tung l^at gto§e SBequemlid^feiten, inbem 
fie biefen SSetfud^ htm jtoeiten gleid^ftettt; aud^ fogat 
batin, ba§ bie ©d^attenfttid^e tein fd^toatj baftel^en 
unb nid^t t)on ben pti^matifd^en gatben üBetlafitt finb. i5 

172. 
|)ier br&ngt fid^ un§ abermals auf, ba§ butd^auä 
ba^ ej|)erimentitenbe SSetf al^ten 9len)ton§ be^alB tabel= 
l^aft ift, tüeil er feinen 3lp|)atat mit auffattenber lln= 
gleid^l^eit einmal juf&ttig ergreift, tüie il^m irgenb ettoa^ 
jur |)anb lommt, bann aBer mit ßomplication unb ao 
ilberfünftelung nid^t fertig ttjerben !ann. 

173. 
^ferner ift l^ier ju Bemerfen, ba§ 5Retüton fein 
SSorbilb Bel^anbelt aU tüär' e» unöeränberlid^, U)ie 
ba§ SßorBilb be§ atoeiten Sßerfud^^, ba e§ bod^ tDan= 
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bclBar tft. 9latürlid^er S9ßetfc lä§t fid^ ba§ l^iet auf 
her 9lüdfcite be§ burd^fid^tigcn 5pa|)ier§ etfiä^eincnbc 
58tlb, burd^ ein entflegengefe|teS 5pn§ma angefel^en, 
auf ben 9luE|)unct tebuciten unb fobann ööttig um= 
6 feieren. 3Qßte fid^ butd^ ßtnfen ba^ pxi^mati^^t SBilb 
öeränbctn lä§t, etfal^ren tüit fünftig, unb U)tt Italien 
un§ um fo Ujcnigcr Bei btefet SBcttad^tung auf, aU 
U)ir jum ^tütät be§ gegcntoätttgen 95erfud^§ biefc^ 
S5ilb einfttücilen al§ ein fijc§ annel^mcn bfitfen. 

174. 

10 2) S)ic SBelcud^tung (57). 2)ie appatcnten 
Starben Bringen il^r Std^t mit; fie l^aBen e§ in unb 
leintet fld^. 9l6er bod^ finb bie öetfd^iebenen ©teilen 
be§ 58ilbe§, nad^ bet 9latur ber fjatben, mel^t ober 
Ujeniger Beleud^tet, unb ballet jeneS S5ilb bet ü6er= 

15 färBten S)tudfd^rift l^öd^ft ungleid^ unb mangell^aft. 
ÜBetl^aupt gel^ött biefet SSetfud^, fo toie ber jtüeite, 
in'§ gfad^ bet ßameta oBfcuta. 5Jian tt)d%, ba% alle 
©egenftänbe, tüeld^e fid^ in bet bunllen fiammet aB= 
Bilben fotten, l^öd^ft etleud^tet fein muffen. Sei bet 

20 5lett)tonif d^en , fo Ujie Bei unferet SSottid^tung aBet, 
ift e§ feine SSeleud^tung be§ ©egenftanbe^, bet a9ud^= 
ftaBen obet bet 3üge, fonbetn eine SBefd^attung ber= 
felBen unb gtoat eine ungleid^e; befel^alB aud§ SBud^^ 
ftaBen unb Söge al§ ganje ©d^atten in l^etteten obet 

25 buntteten |)alBfd^atten unb ^alBIid^tetn fid^ ungleid^ 
batftellen muffen. S)od^ l^at aud^ in biefem SBettad^t 
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hk neuetc SSotriiä^tung gtofee SJotjügc, tooöon man 
fid^ leidet üBcraeugen lann. 

175. 
3) S)tc Stnf e (58-69). SBtt Bebtencn unS cBcn 
berf elften, Ujomit toir ben jtüettcn SSetfuiä^ anfteEten, 
tote üBet]^au|)t be§ aanjen bort Befd^rteBenen 3lp|)atate§. s 

176. 
.4) S)a§ SlBBtlb (70-76). S)a nad§ ber 9len)= 
tomfd^en SBeife fd^on ba§ JBorBilb fel^t ungleid^ unb 
unbeutlid^ tft, tote lanit ein beutlid^eS 3lb6ilb ent= 
ftel^en? Slud^ legt 5letoton, unfetn angegebenen S5e= 
ftimmungen gema§, ein SSelenntni^ ab, tooburd^ et, lo 
tote öfters gefd^iel^t, ba§ JRefultat feines »erfud^eS 
toieber aufl^ebt. 2)enn ob er gleid^ ju 3lnfang t)er= 
fid^ert, er l^abe fein ©jperiment im ©ontmer bei bem 
l^ettften ©onnenfd^ein angeftellt, fo fommt er bod^ 
jule^t mit einer 5Rad§f läge unb ßntfd^ulbigung , ba^^ is 
mit man fid^ nid^t tounbem möge, toenn bie SBieber* 
l^olung be§ SSerfud^S nid^t fonberlid^ gelänge. 3Qßir 
l^ören il^n felbft: 

177. 

2)ag gefärbte ßtd^t be§ ^rtötnaS toor aber bod^ nod^ 
fel^r pfatntnenQefe^t, toeil bie Greife, bie id^ in ber ätoeiten 20 
{Jigut be§ fünften @j^)etinient8 befd^rieben l^abe, fx^ in 
einanber fd^oben, unb aud^ baS ßid^t öon glän^enben SBoI« 
fen, sunöd^ft "bd ber ©onne, pd^ mit biefen gorben ber« 
ttiifd^te; ferner ttjeil ba§ ßid^t burd^ bie Ungteid^l^eiten in 
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ber Politur be§ ^riSmaS unreöeltnöfetQ 5erf^)Itttert toutbe. 
Um aller biefer S^ebenumftänbe tDitten mar ba8 farbige ßid^t, 
mie i^ fagte, nod^ fo manntd^faltiö sufammenöefe^t, bafe ber 
©d^etn öon jenen fd^ttjad^en unb bunüen garben, bem SSIauen 
5 unb aSiotetten, ber auf baS ^apiex pet, nid^t fo ötet S)eut» 
tid^feit getDd^rte, um eine gute SSeobad^tung sujutaffen. 

178. 
3)a§ Unheil fold^er JRefetöationen unb Slcfttictionen 
gel^t burd^ ba§ ganje SQßerl. @rfl öerfiiä^ert ber 95er= 
faffer: er l^abe bei feinen SSorrid^tunacn bte größte 

10 S3orfi(ä^t gebrandet, bie l^ettften S^age abgekartet, bte 
Äammet l^emtettfiä^ öerfinftert , bie öortrefflid^ften 
5pri§men auggetodl^lt ; unb bann toitt er fi(ä^ l^intcr 
3ufäIIig!citen flüd^ten, ba§ SBolIen öot ber ©onne 
geftanben, ba§ burd^ eine fiä^led^te Sßolitur baS 5pri§ma 

15 unfiiä^er gettjorben fei. 2)et l^omogenen nie ju i^omo- 
genifirenben ßiiä^ter niiä^t ju geben!en, tüeliä^e fid^ ein* 
anber t)erU)irren, Verunreinigen, in einanber greifen, 
fid§ ftören unb niemals ba§ finb noiä^ Ujerben lönnen, 
toaS fie fein fotten. SJlel^r aU einmal mu§ un§ ba* 

20 l^er jener berül^mte tl^eatralifiä^e ^tman ber fiofaden 
einfatten, toeld^er fid^ ganj jum 9letotonianer gefd^idt 
l^ätte. S)enn il^n toürbe e§ öortrefflid^ Ileiben, mit 
großer SBel^aglid^Ieit augjurufen: U)enn id^ 6ir!el 
fage, fo mein' id^ eben, toa§ nid^t runb ift; fage id^ 

25 gleid^artig, fo l^eifet baä immer nod^ juf ammengef e|t ; 
unb fag' id^ tüeife, fo lann e§ fürtoal^r nid^t§ anber§ 
l^ei^en al§ fd^mu|ig. 
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179. 

fdtttaäfttn txnx nutnnel^t bie 6r)d^inung naci^ um 
fctcr Änftalt, fo finbcn toit bic ^äfioat^n Sügc bcut= 
Itd^et ober unbeutltd^t, nici^t in Säejug auf bie fjfar== 
Ben, fonbetn auf'ö ^dktt ober S)unIIere betfclben; unb 
gtoat ftnb bie ©tufcn ber S)eutlici^Icit folgcnbe: @el6, 5 
@rün, SBIau, @el6rotl^ unb SBIaurotl^; ba benn bie 
beiben le^tem, je uiel^t fte ftci^ bem 9lanbe, bem S)unf- 
len näl^em, bie 3&9C immer unbeutlici^er barfteUen. 

180. 

gfemer ift l^ierBei ein getoiffcr SBilbpunct offenbar, 
in toelci^em, fo tote auf ber f^flaci^e, bie il^n |)araM 10 
mit ber 2infe burti^fiä^neibet, bie fdmmtüiä^en 2lbbil= 
bungen om beutUd^ften erfiä^einen. ^nbcffen lann man 
bie ßinfe t)on bem Jöorbilbe ab= unb ju bem Jöorbilbe 
jurüden, fo ba§ ber Unterfd^ieb beinal^e einen gufe 
beträgt, ol^ne ba% ba§ 9lbbilb merflid^er unbeutlid^ 15 
toerbe. 

181. 

Sinnerl^alb biefe§ JRaumeS l^at Sletoton operirt; 
unb nid^tg ift natürlid^er, al§ ba§ bie t)on ben ]^elle= 
ren |)rigmatifd^en garben erleud^teten 3^8^ ^^^ ^o. 
fd^on ober nod^ fid^tbar finb, toenn bie t)on ben bun!= 20 
leren fjarben erleud^teten , ober öielmel^r befd^atteten 
3üge öcrfd^toinben. 2)a§ aber, toie 9lctüton befiauptet, 
bie t)on ben färben ber S^agfeite beleud^teten S9ud^= 
ftaben aläbann unbeutlid^ toerben, toenn bie öon ber 
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5Rad^tfeite l^er Bcfd^tenenen beutltd^ ju feigen ftnb, tft 
ein= füt aEental ntd^t toal^r, f o toentg tote Bet'm jtüetten 
©jpcrtmente, unb alleS, toaS Slctoton ballet Bel^auptcn 
toitt, fäEt jufammen. 

182. 
5 5) ®te golgctung. ©caen biefc Bleibt un§, 
nad^ attem betn U)a§ Bt^l^et auSgefül^rt unb batgetl^an 
tüotbcn, leitet nt(ä^t§ ju tüttlen üBtig. 

183. 
@]^c tütt aBet un§ au§ bct ©egcnb btcfer Sßcrfuiä^c 
entfetnen, fo trotten toit nod§ einiget anbetn ettoäl^nen, 

10 bie U)it Bei biefet ©elegenl^eit anjuftetten öeranlafet 
toorben. S)a§ jtoeite 6j|)etiment fo enetgifiä^ aU mög= 
lid^ batjuftetten, Btad^ten toix öerfiä^iebenfatBige t)on 
leinten \t)of)l ctleud^tete ©d^eiBen an bie ©teile be§ 
aSotBilbeS, unb fanben, toaS tJotauS ju feigen loat, 

15 ba§ ft(ä^ bie butiä^ auSgefiä^nittene ^appt ober fonft 
auf benfelBen aBjeiiä^nenben bunllen S5ilbet auiä^ nur 
naä) ber öetfiä^iebenen §elle ober S)unlel]^eit be§ ©tun« 
be§ ntel^t obet loeniget auggeid^neten. ©iefet SSetfud^ 
fü^tte un§ auf ben ©ebanlen, gemal^Ite fJenftetfd^eiBen 

20 an bie ©teile be§ SSotBilbeS ju fe|en, unb aUeS fanb 
fid^ einmal loie baS anbtemal, 

184. 
^ietjon loat bet ÜBetgang gut ^oi^Betlatetne ganj 
natütlid^, beten ©tfd^einungen mit bem jtoeiten unb 
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aiä^ten SBerfud^ Slctotonö im S38cfcntU(i^cn aufatmncn=^ 
treffen; üBeratt f^w^^^t fi<% i>ic SCßal^rl^tt bet Statut 
unb unfetet naturgemäßen 2)QrfteQung, fo tote ba^ 
gfalf (ä^e ber 9letotontfd^cn öerfunftelten JBor^ttungSart, 
energifiä^ au§. s 

185. 

9K(ä^t tocniger ergriffen toir bie ©elegenl^eit in einer 
|)ortatit)en ßamera oBfcura an einem Sfcfttage, Bei bem 
l^ettften ©onnenfiä^ein, bie Buntge^u|ten 2eute auf bem 
©|)a3tergange anjufel^en. Sitte nebeneinanber fid^ 6e= 
finbenben öariegirten ßleiber toaren beutlid^, foBalb lo 
bie Sperfonen in ben SBilb|)unct ober in feine Ülegion 
lamen ; atte SJtufter jeigten fi(ä^ genau, e§ mod^te bloß 
^ett unb S)un!el, ober Mbt^ mit garbe, ober fjarbe 
mit gfctrbe toed^feln. 3Bßir lönnen alfo l^ier abermals 
lül^n toieberl^olen, ba§ atteS natürliiä^e unb lünftlid^e 15 
©el^en unmögliiä^ toäre, toenn bie Slelotonifd^e Seigre 
loal^r fein fottte. 

186. 

S)er ^auptirrtl^um, beffen SBetoeiS man burd^ ben 
ad^ten fo toie burd^ bie jloei erften Serfud^e erjtoingen 
tüttt, ift ber: ba§ man farbigen gldd^en, gfarfeen, 20 
toenn fie al§ 3Jlaffen im 3Jlal^lerfinne erfd^einen unb 
loirfen, eine ßigenfd^aft jufd^reiben möd^te, Vermöge 
iDcld^er fie, nad^ ber JRefraction, frül^er ober f|)äter 
in irgenb einem S5ilb:punct anlangen; ha eS bod^ leinen 
SBilbpunct ol^ne S5ilb gibt , unb bie 3lberration , bie j» 
bei SSerrüdCung beS Silben burd^ SBred^ung fid^ jeigt. 
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Uo% an ben gi&nbctn öorgel^t, btc 3Jlttte be§ SBilbcS 
l^ingcgcn nut in einem äu^crften gfatte afficirt loitb. 
S)ie biöetfc »leftangiBiKtät ift alfo ein ^«ä^td^en. 
SBßal^t aber ift, ha% JRcfraction anf ein S5ilb niiä^t rein 
5 tüirft, fonbcrn ein S)o|)pell6ilb l^ettJotBringt, beffen 
@tgenf(ä^aft U)it in unfetnt ©nttontf genugfam Hat 
gemad^t l^aBen. 



9leca^ttuiation 
bet ad^t ctften JBetfud^e. 



187. 

10 S)a \oix nunmel^t anf einen Jßnnct unfctet poU^ 
mifd^en SBßanbetung ge!ommen jtnb, too c8 tjottl^eil^ 
l^aft fein miJd^te, ftitt an ftcl^en, nnb fid^ nmjnfd^anen 
nad^ bent SOßeg, loeld^en toit anrüdCgclegt l^aBen; fo 
toottcn h)it ba§ SSiäl^erige anfammenfaffen nnb mit 

15 Wenigen SBßotten bie Slcfnltate batftetten. 

188. 
9lctoton§ bcfanntc, t)on anbem nnb nnS Biä ium 
Übetbrn§ loiebetl^olte Seilte f ott bntd^ jene ad^t SSerfnd^e 
beriefen fein, tlnb Qt\oi%, toaS a^ ^^^^ ^^r, l^at et 
getl^an: benn im fjolgenben ftnbet fid^ loenig 9lene§; 
20 öielmel^t fnd^t et nnt tjon anbetn ©eiten l^ct feine 
Sltgnmente au Beh&ftigen. 6t öetmannid^faltigt bie 



112 3ttt gfarbeitle^. ^oUmtf^ Zfftü. 

Sfperitnente unb nötl^tgt il^nen immer neue S9d)tn' 
gungen auf. 3(u§ bem fci^on Stbge^anbelten gtel^t er 
Folgerungen, ja er get)t polemtfci^ gegen StnberSgeftnnte 
3u äSerfe. ^oäf immer bre^t er ftd^ nur in einem 
engen Äreife unb fteUt feinen fiimmerlici^en ^augratl^ 5 
Balb fo, halb fo jureti^te. kennen toir ben SBertl^ 
ber l^tnter un§ Itegenben ati^t ©jpcrimente, fo ift unS 
in bem fjolgenben toenigeS mel^r fremb. S)a]^er lommt 
e§ anä), ba§ bie Überlieferung ber 9leh)tonif(ä^en Seigre 
in ben ßom^enbicn unferer ©jperimentalpl^^fif fo la« 10 
!onif(ä^ Vorgetragen. toerben lonnte. 3Rel^rgebad^tc J8er= 
fud^ gelten toir nun einjeln buriä^. 

189. 
3fn bem britten SBerfud^e totrb ba§ |)aupt|)]^äno' 
men, baS pri^matifd^e @|)ectrum, unrid^tig als Scale 
bargefteEt; ba e§ urf|)rünglt(3^ auS einem Entgegen» is 
gefegten, bo§ fxä) erft f|)äter Vereinigt, Befielet. S)er 
Vierte Sßerfmä^ jeigt unS eBen biefe 6rf(ä^einung fuB» 
icctiv, ol^ne ba§ toir mit xf)xtx 3lat\xx tiefer Befannt 
toürben. 3m fünften neigt fxä) gebadetes SBilb burd^ 
loieberl^oUe Stefraction ettoaS Verlängert jur ©eite. so 
SJBol^er biefe Steigung in ber diagonale fo toie bie 
SSerlängerung ftd^ l^erfd^reiBe, toirb Von unS umftfinb« 
lid^ bargetl^an. 

190. 
S)er fed^Ste SSerfud^ ift ba§ fogenannte Experimen- 
tum Crucis, unb l^ier ift tool^l ber Ort anjugeigen, 25 
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n)a§ etgcntliiä^ butiä^ btefen SluSbtud gemeint fei. 
Crux Bebeutet l^iet einen in ßteujeSfotm an bet Sanb* 
ftta^e ftel^enben SJBegloeifet, unb biefer Sßetfuiä^ foH 
alfo füt einen fold^en gelten, ber unS t)or attem ^xt- 

5 t^m Bettjal^tt unb unmittelbar auf ba§ 2i^l l^inbeutet. 
S9ßie e§ mit il^m Befd^affen, U)iffen biejenigen, bie un* 
fetet SluSfül^tung gefolgt finb. ßigentliiä^ geratl^en 
U)ir babutiä^ ganj in'§ ©teden unb Ujetben um nid^tS 
tüeitet geBtad^t, nid^t einmal loeitet getüiefen. 2)enn 

10 im ©tunbe ift e§ nur ein Idem per Idem. Sleftangirt 
man ba§ ganje |)ti§matifd§c 39ilb in betfelBen SHd^tung 
jum jtüeitenmal, fo Verlängert eS fid^, tüoBei aBer bie 
öerfd^iebenen gfarBen il^re tjorigen ©ntfemungen nid^t 
Bel^alten. 3Qßa^ auf biefe SBeife . am ©anjen gcfd^iel^t, 

15 gefd^iel^t aud^ an ben S^l^eilen. 3m ©anjen rudCt baS 
aSiolette t)iel Ujeiter t)or als baS ^i^t, unb eBen bof« 
felBc tl^ut ha^ oBgefonberte SSiolette. ®ie§ ift ba§ 
SBort be§ JRätl^felS, auf beffen folfd^e Sluflöfung man 
ftd^ BiSl^er fo t)iel ju @ute getl^an l^at. 3n bem fie* 

20 Beuten SSerfud^e Ujerben äl^nlid^e fuBjectitje 3Qßirfungen 
gejeigt unb t)on un§ auf il^re toal^ren Elemente jurüdC* 
gefül^rt. 

191. 
§attc fid^ nun ber SScrf affer Bi8 bal^in Befd^&ftigt, 
bie farBigen Sid^ter au§ bem ©onnenlid^tc l^erauSju* 

25 jtüingen; fo toar fd^on frül^er eingeleitet, ha% auäf 
!örperlid§e gfarBen eigentlid^ fold^e farBige Sid^ttl^cile 
t)on fid^ fd^idCen. ^ieju loar ber erfte JBcrfud^ Be* 

®oct^e8 Seite. U. S(bt^. 2. 931). 8 
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ftimmt, ber eine fd^einBate Jöetfd^iebenl^ett in S5er= 
rudung bunter Quabtate auf bunüem ©tunb öot'ä 
Sluge Btad^te. S)aä \oaf)xt SSetl^filtnife l^aBcn tott 
untftänbltd^ S^jctgt, unb gctotefcn, ba§ l^iet nut Mc 
SSßitfung bet priSmattfd^en Staubet unb ©äume an » 
ben @r&njen ber S5ilbet bte ütfaiä^e bet ©tfd^etnung fei. 

192. 
3im ätoeiten SSetfuiä^e loutbcn auf gebadeten Bun= 
ten xS^-ää^tn Iletnete 39ilbet angeBtad^t, toeld^c, butd^ 
eine Stufe auf eine toet^e %a^tl getootfcn, tl^te üni= 
tiffe ftül^et obet fp&tet bafelBft genauet bejeid^nen lo 
fottten. Slud^ l^tet l^aben lott ba§ toal^te S5etl^ältm§ 
umftänbltd^ augetnanbet gefegt, fo U)ie Bei bcm ad^tcn 
SSetfud^, loeld^et, mit ptiSmatifd^en QfatBen angeftelll, 
bem jtoeiten ju ^ülfc lommen unb il^n au§et Steifet 
fe^en fottte. Unb fo glauBen toit butd^auS ba§ Jöet« is 
f änglid^e unb g^alfd^e bet SSetfud^e, fo loie bte 3lid^tig=: 
leit bet gfolgetungen, entl^üttt ju l^aBen. 

193. 
ütn JU biefeni Stoede ju gelangen, l^aBen loit 
itnmetfott auf unfetn ßnttoutf l^ingetoief en , too bie 
Spi^&nontene in natutgetnäfeetet Otbnung aufgefül^tt 20 
ftnb. getnet Bemet!ten loit genau, loo 9leh)ton etloaS 
ünt)otBeteitete§ einfül^tt, um ben Sefet ju üBettofd^en. 
5lid^t ioeniget fud^ten toit augleid^ bk Jöetfud^e ju 
öeteinfad^en unb 3U öetmannid^faltigen, bamit man 
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fic tjon bet redeten ©citc unb t)on fielen ©citcn feigen 
möge, um jtc butd^auS Bcurtl^etlen ju lönncn. SHJaS 
toit fonft nod^ getl^an unb gelciftct, um au unfctm 
ßnbatoed ju gelangen, batüBer loirb un§ bet günftige 
5 Sefer unb Sll^etlnel^met felBft ba§ 3ßugnt§ geBen. 



3)Titte 5pTO|)ofition. SDritteS Sl^eorcm. 

^ag lötest ber @onne beftel^t au§ ©tral^ten, 
bte üerfd^teben refTejftbet ftnb^ unb bie am 
meifteu vefrangibten ©tral^ten finb auc^ bie 
10 am meifteu refle^nbten. 

194. 
9lad^bem ber Jöerfaffer un§ genugfam überjeugt 
ju l^aben glaubt, ba§ unfet tüetfeeS, retne§, einfad^e^, 
]^ette§ Sid^t an^ öerfd^tebenen, farbigen, bunllen ßid^tetn 
inggel^eim gemifd^t fei, unb biefe innerltd^en Sll^etle 
15 burd^ JReftactton l^ertjotgenötl^tgt ju l^aben lo&l^nt ; fo 
beult er nad^, ob nid^t äud§ nod^ auf anbete 3Qßetfe 
biefe £)|)eration glüdten möd^te, ob man ntd^t burd^ 
anbete öettoanbte SBebingungen baS Sid^t nötl^igen 
lönne, feinen SBufcn aufjufd^lie^en. 

195. 
20 S)et Sleftaction ift bie Sleftesion nal^e öetloanbt, 
fo ba§ bie etfle nid^t ol^ne bie le|te t>otlommen lann. 

8* 
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Söatutn foUtc JRcftejton, bte fonft fo mdd^tig tft, niiä^t 
au(ä^ btefetttal auf ba§ unfd^ulbige Sid§t tl^te ©etoalt 
ausüben? SBßit ^aBen eine biöetfc Sicftangibilttät, eS 
tüätc bo(ä^ fd^ön, toenn tott aud§ eine btöctfe JUeflejiBt« 
Utät l^fttten. ünb Ujet tüeife, tüaS fid^ nid^t nod^ attcS 5 
f etnerl^tn batan anf d^ltefeen lö§t. S)a§ nun beut* J8et= 
faffet ber SBetoeiä butd^ Jöerfud^c, tooju er fid^ nunmel^t 
anfd^tdCt, tjot ben Slugen etne§ getoarnten SBcoBad^tctS 
eben fo locntg aU feine biSl^erigen SBetoeife gelingen 
tüetbe, lä§t ftd^ t)orau§ feigen; unb U)it tootten t)on 10 
unfeter ©eite jut Slufllfitung biefe§ ^Je^lgtiffS ba§ 
5Jlöglid§fte Beittagen. 



flenntet Jöerfud^. 



196. 
2öie ber Jöctfaffer l^ierbei ju 3Qßetfe gel^t, erfud^en 
h)it unfete Sef er in ber Optil felbft nad^jufel^en : bcnn 15 
tüir gebenlen, anftatt un8 mit il^nt einjulaffen, an= 
ftatt il^nt ju folgen unb il^n 6d^ritt t)or ©d^ritt ju 
tüiberlegen, unS- auf eigenem 3Qßege um bie tüal^re S)ar= 
ftellung beS Jßl^änomeng ju Bemül^en. 3Qßir l^aben ju 
biefem StoedC auf unferer ad^ten Safel bie einunb= 20 
jtüanjigfte fjigur ber vierten 5ReU)tonifd§en S^afel jum 
©runbe gelegt, jebod^ eine naturgemäßere Slbbilbung 
linearifd^ auSgebrudCt, aud^ ju befferer 9lbleitung be§ . 
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jppnotttenS bic ^igur fünfmal nad^ tl^ten ftetgenben 
aSetl^&ltntffen toicbetl^olt, toobnxä) bte in bcm SSetfuti^ 
tJOtgefiä^tteBene SScUJcgung geiotffetma^cn tjot Slugen 
geBtaiä^t, unb toaS cigcntltd^ tjotgel^e bcm SSefiä^auenben 

5 offcnBat iottb. Übrigen^ l^abcn \o\x jut letti^tetn Übct= 
ftd^t be§ ©anjen bic SBud^ftabcn bcr 9lctotonifd^cn 
tafeln beibcl^altcn, fo ba§ eine SSetglcid^ung fid§ bc= 
quem anftctten l&§t. SQßit bejicl^en unS hierbei auf 
bie ßrlöuterung unfeter fiupf ettaf ein , tüo \oxx no(ä^ 

10 mand^cS, über hk llnäulänglid^Ieit unb SSetf&ngüd^Ieit 
bet 9letotonifd^en ^xQnxtn ubn^aupt, beijubtingen 
geben!cn. 

197. 
50lan nel^me nunmel^r unfete ad^te S^afel öot fid^ 
unb bettad^te bie etfte Sfifti^^- S9ei F trete ha^ ©onhen« 

15 bilb in bie finftte ßammet, ge{)e butd^ ba§ ted^t= 
tüinf lid^te ^ti^ma ABC bi§ auf beffen SBafeM, t)on 
ba an gel^e e§ tüeiter butd^, tüetbe gebtod^en, gefätbt 
unb mal^Ie fid^, auf bie un§ bef annte SBeife, auf einet 
untetliegenben %a^d afö ein länglid^eS SBilb GH. 

20 Sei biefer erften ^Jigut erfaßten toit leitet nid^t§, 
aU h)o§ un§ fd^on lange befannt ift. 

198. 

3in bet jUjeiten S^igut ttete ba§ 6onnenbilb gleid§= 

f att§ bei F in bie bun!le fiammet, gel^e in ba§ ted^t« 

h)in!lid^te JßtiSma ABC, unb fpiegle fid^ auf beffen 

25 SBoben M betgeftalt ab, ba§ e§ butd^ bie 6eite AC 
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l^ctauS na^ einet untetltegenben %a^d gel^e, unb ba^ 
felBft ba§ tunbe unb fatBlofe Säilb N auftoetfe. 
S)iefeS tunbe Säilb ift jtoat ein abgeleitete^ abet ein 
ijöttig unt)etänbette§ ; e§ l^at mxi^ feine ©etetmination 
3U itgenb einet Qatfie etlitten. 5 

199. 
50lan laffe nun, toie bie btitte fjtgut jeigt, biefeS 
»ilb N auf txn gtoeiteS JßtiSma VX Y fatten, fo toitb 
e§ bei'm ©utd^gel^en eben ba§ leiften, toa§ ein otiginätcS 
obet t)on iebem ©Riegel jutütfgetootfeneg S5ilb leiftet; 
e§ toitb nämlici^, na(]^ bet un§ genug jant befannten 10 
SQßeife, auf bet entgegengeftettten 2;afel ba§ länglid^e 
gefätbte S5ilb p t abmal^len. 

200. 
5Dlan laffe nun, na^ unftet öietten gigut, ben 
2tp))atat be§ etflen jptiSmaS butd^au§ toie bei ben btei 
etften gfätten, unb faffe mit einem jtoeiten jptiSma 15 
VXY auf eine bel^utfame Sßeife nut ben obetn 9ianb 
be§ a5ilbe§ N auf; fo toitb fid^ juetft auf bet ent= 
gegengefe|ten S^afel bet obete 9ianb p be§ a3ilbe§ p t 
blau unb öiolett jeigen, baljingegen bet untete t fid^ 
etft ettoaS f))ätet feigen I&§t, nut bann etft, toenn man 20 
ha^ ganje S^ilb N butd^ ba§ 5ßti§ma VXY aufgefaßt 
l^at. 3)a§ man eben biefen SSetfud^ mit einem bitecten 
obet t)on einem 5ßlanf))iegel abgefpiegelten ©onnenbilbe 
maci^en lönne, öetfteljt fici^ t)on felbft. 
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201. 

S)cr grobe ^tttl^um, ben l^ter bet SSetf affer Begel^t, 
tft ber, ba% er fid^ unb bie ©einigen liberrebet, haS 
bunte a3ilb G H ber erften fjigur l^abe mit bem färb» 
lofen SBilbe N ber jtoetten, britten unb Herten fjigur 

5 ben innigfterv 3ufanintenl^ong, ha bo^ au^ ni^t ber 
minbefte ftatt finbet. S)enn toenn ba§ ^ti ber erften 
gigur in M anlangenbe ©onnenbilb burd^ bie Seite 
BC l^inburd^gel^t unb nad^ ber Slefraction in GH 
gefärbt toirb ; fo ift biefeS ein ganj anbereS JBilb afö 

10 jenes, ba§ in ber jtoeiten j^isux t)on ber 6tette M 
nad^ N jurüdtgetoorfen toirb unb farblos bleibt, bis 
e§ , toie unS bie britte ^^gur überzeugt , in p t auf 
ber 2;afel, bIo§ aU !änte e§ t)on einem birecten Sid^te, 
burd^ baS jtoeite jpriSma gefärbt abgebilbet toirb. 

202. 

15 SBringt man nun, toie in ber tjierten ^igur ge» 
jeid^net ift, ein jpriSma fel^r fd^ief in einen %^tU beS 
SBilbeS (200); fo gefd^ie^t baffelbe, toa§ 9letoton burd^ 
eine langfame ©rel^ung beS erften 5ßri§maS um feine 
Slje betoirlt: eine t)on ben fd^einbaren fjri^l^ßiten unb 

20 Slccurateffen unfereS ßj^erimentatorS. 

203. 
^enn toie toenig baS SSilb, ba^ bei M burd^gel^t 
unb auf ber Xafel ba^ SSilb GH bilbet, mit bem 
Silbe, baS bei M jurütfgetoorfen unb farbloS M N 
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aBgebilbet toitb, gemein l^abe, toitb nun jjebctmann 
beutlid^ fein. Slttcin nod^ auffattcnber ift e§, toenn 
man bei ber fünften fjigur ben ©ang ber Sinien 
t)etfol9t. 50lan toitb alsbann feigen, ba§ ba, too baS 
JBilb M naä) ber Slcftaction ben gelben nnb gelb^ » 
rotl^cn 9ianb G etjeugt, ba§ S^ilb N naä) ber 9ie= 
fraction ben violetten p erjenge; unb umgefel^rt, too 
ba§ SSilb M ben Blauen unb blaurotl^en 9ianb H er= 
jeugt, ba§ SBilb N, toenn e§ bit 9iefraction burd^= 
gegangen, ben gelben unb gelbrotl^en Slanb t erjeuge: lo 
toeld^e^ ganj natürlid^ ift, ba einmal ba§ 6onnen= 
bilb F in bem erflen jpriSma l^eruntertoärtS unb ba§ 
abgeleitete SSilb M in N l)inauftoart§ gebrod^en toirb. 
@§ ift alfo nxä)t^ als bie alte, un§ bi§ jum über* 
bru§ bekannte Siegel, bie fici^ l^ier toieberl^olt unb is 
toeld^e nur burci^ bie Sletotonifd^en ©ubtilitäten, S3er= 
toorrenl^eiten unb falfd^en ©arftettungen bem S9eob= 
ad^ter unb ©enfer au8 ben Slugen gerüät toirb. "Siznn 
bie 9letotonif(]^e ©arjlettung auf feiner vierten S^afcl 
fjigur 21 gibt bto§ ba§ SSilb mit einer einfaci^cn 20 
ßinie an, toeil ber SSerf affer, toie e§ il^m beliebt, 
balb t)om ©onnenbilb, balb t)om ßid^t, balb t)om 
©tral^Ie rebet; unb gerabe im gegentoärtigen gaffe 
ift e§ l^öd^ft bebeutenb, toie toir oben bei ber vierten 
fjigur unferer ad^ten Safel gegeigt l^aben, bk @r= 25 
fd^einung ate S^ilb, aU einen getoiffen 9iaum ein= 
nel^menb, 3U betrad^ten. 6§ toürbe leidet fein, eine 
getoiffe SSorrid^tung ju mad^en, too affe§ ba§ @r= 
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f otbctlid^ auf einem ©eftette fijttt beif atntnen ftünbe ; 
todä)^ nfltl^ifl ift, batnit man butci^ eine fadste 3Q8en= 
bung baS Jpi^änotnen l^ertJorBringen, unb baS 5ßet= 
fängUci^e unb ünjulängltci^e be§ Sletotonifd^en SBerfud^ä 
* beut fjteunbe ber SQSol^tl^eit \)ox Sluflen ftetten !önne. 



3e]^ntet S3etfu(]^. 



204. 
Slud^ l^ier toäre eg Slotl^, ba§ man einige fjiguten 
unb meistere Sälatter aOßiberlegung einem SSetfuci^ toib= 
mete, ber mit bem Vorigen in genauem 3wfammen= 

10 j^ang fielet. Slbet e§ toitb nun i^dt, ba§ toix bem 
Sefet felBft ettoaS antrauen, ba§ toir il^m bie fjfi^eube 
gönnen , jene SSertoorrenl^eiten . felBft ju enttoitfeln. 
2Bir üBctgeben il^m bal^er 9letoton§ Sejt unb bie ba= 
jellöjl angefül^rte fjigur. @r toirb eine umftänblici^e 

15 S)arftettung, eine ^ttuftration, ein ©ci^olion finben, 
toeld^e jufammen toeiter nid^tS leiften, al§ ba§ fie ben 
neunten SJerfuci^ mit mel^r SSebingungen unb ümftänb= 
lid^feiten belaften, ben §aupt|)unct unfa^Uci^er mad^en, 
feine§toege§ aber einen beffern SSetoei^ grünben. 

205. 
20 S)a§ienige toorauf l^ierbei atte§ anfommt, l^aben 
toir fd§on umftänblid^ l^erauSgefe^t (201), unb toir 
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bütfcn alfo l^tet bctn SBcobad^tet, bctn S^euttl^eUer 
nur Kitjüd^ jut jpftid^t tnad^cn, batan feftjul^QUen, 
ba§ bie beiben ))tt8matifd^ett S^ilbet, toot)on ba8 eine 
nad^ ber Spiegelung, ha^ anbete nad^ betn S)utd^ 
gang burd^ ba§ 5WitteI l^ettjotgebtad^t toitb, in leinet 5 
aSetbinbung, in feinem S5etl^ältni§ juf anraten ftel^, 
jebeS öielmel^t jüt fid^ bettad^tet toetbcn vxu%, iebeS 
füt fid^ entfptingt, jebeS füt fid^ aufgel^oBen toitb; 
fo ba§ atte SSejiel^ung untet einanbet, t)on toeld^et 
un§ Sletoton fo getn übetteben möd^te, als ein Icetet 10 
Sßal^n, aU ein beliebiges 50läl^td^en anjufel^en ift. 



9?ctt)tou§ 9flcca^itutation 

bet 

jel^n etften SSetfud^e. 



206. 
Sßenn toit e§ t)on unfetet ©eite füt nötl^ig unb « 
i)ottf)eiI]^aft l^ielten, nad^ ben ad^t etften SSetfud^n 
eine übetfid^t betfelben ju i)etanlaffen, fo tl^ut 3iüo^ 
ton baff eibige auf feine SQßeife nad^ htm jel^nten; 
unb inbem toit il^n l^iet ju Beobad^ten atte Utfad^c 
l^aben, finben toit un§ in beut gatte, unfetn 2ßibet= 20 
fptud^ abetmate ju atticuliten. 3in einem pd^ft 
öettoidEelten Spetioben btängt et baS nid^t 3wfammen* 
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geptenbe iteben* unb übercinanbet bctgcftalt, ba§ man 
nur mit innerfter Äcnntm§ fctncS biäl^ertgen S5ct= 
fal^renS unb mit gcnaucftet Slufmerffamfcit bicfct 
©d^Iingc entgelten !ann, bic er f)kx, nod^bem et fie 

5 lange jured^t gelegt, enblid^ jufammenjiel^t. aSßir cr= 
fu(]^en ballet unfere Sefer ba§j|enige nod^malS mit 
©ebulb in anbetet SSetBinbung anjnl^öten, toa§ fd^on 
öftet tjotgettagen toorben: benn e§ ift fein anbet 
3JHttel, feinen bis jum übetbtufe toiebetl^olten 3h:t= 

10 t^um äu Vertilgen, al§ ba§ man ba§ Sßal^te glcid^= 
falls bis jum Übetbtufe toiebetl^ole, 

207. 

Sinbet man nun Bei atten biefen manntd^fattigen @j« 

pettntenten, man mad^c htn SSerfud^ mit teffectittem Sid^t, 

unb smat fomol^t mit fold^em, ba§ öon natürüd^en ftörpetn 

15 (@jpet. 1, 2) aU aud^ mit fold^em, ba§ Don fpiegetnben 

(@jper. 9) jurürffttal^U; 

« 

208. 
§iet Btingt Sletoton untet bet JRuBtif beS teflec* 
tittcn Sid^teS S3etfud§e jufammen, toeld^e nid^tS gemein 
mit einanbet l^aben, toeil e§ il^m batnm jn tl^nn ift, 

20 bu Sleflesion in gleid^e SBütbe unb aOßitlung mit bet 
9ieftaction, toa§ fJatbenl^ettJOtBtingen Bcttifft, ju fe|en. 
2)a8 f))iegelnbe SBilb im neunten Sj))etiment toitft 
nid^t anbetS als ein bitecteS, unb fein @))iegeln l^at 
mit ^ettJotBtingung bet fJatBe gat nid^tS ju tl^un. 

25 S)ic natütlid^en gefätBten Äöt^et beS etften unb 
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jtoettcn 6s))ertTncntä l^ingegcn fotnmcn auf eine ganj 
anbete SBeife in ^ttxa^t. 3^te Oberfläci^en finb 
f ))ecificirt , bie fJarBe ift an tl^nen fisttt, ha^ bdfiex 
teflectirenbc Steigt ntad^t biefe il^re ©tgenfci^aften fid^t= 
Bar, unb man totll nut, tote au(]^ fd^on frül^et ge« » 
\ä)tf)en, bmä) ba^ ©piel bcr Xeruitnologie, l^tet aber== 
mal§ anbeuten, ba§ t)on bcn natürlid^en Äörpern 
farbige Sid^ter, au§ bem farblofen ^am)tlid^t burd^ 
getoiffe ßigenfci^aften ber Oberfldd^e l^erauSgclotfte 
Sid^ter, reftectiren, toeld^e fobann eine biöerfe Slcfrac« lo 
tion erbulben fotten. SÖßir toiffen aBer Beffer, toie eS 
mit biefem jpi^anomen fielet, unb bie brei l^ier angc= 
fixierten Ss^erimentc im|)oniren un§ toeber in i^rer 
einjelnen falfd^en ©arfteHung , mä) in il^rer gegen= 
toärtigen erjtoungenen S^ifammenftettung. is 

209. 

Ober man mad^e benfelben mit gebrod^enem ßid^t, cS 
fei nun beöor bie ungleid^ gebrod^enen ©tral^Ien burd^ 3)i« 
ucrgenj öon einanber abgefonbert finb, beöor fie nod^ bie 
SBeifee, meldte aus il^rer 3ufammenfe^ung entfpringt, öer* 
loten l^aben, atfo beöot fie nod^ ein3eln, als einzelne fjatben ao 
etfd^einen (©jpetiment 5) ; 

210. 
Sei biefet ©elegenl^eit f ommcn un§ bie 9lummetn 
unfetet 5ßatagtapl^en fef|t gut ju Statten: benn eS 
toütbe ©d^toietigfeit l^aBen, am fünften Sßetfud^e baS 
toag l^ier geäußert toirb aufjufinben. 6§ ift eigent^ as 
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lt(]^ nur bei ©elegcnl^eit bc§ fünften SScrfud^cS an= 
gebrad^t, nnb toit l^aben fd^on bort auf ba§ ßinpafd^en 
biefeS contteBanbcn 5ßunctc8 alle Slufmetlfamleit et= 
tegt. aSßie fünftlid^ Bringt Sletoton an^ l^ier ba§ 

5 aSßal^rc gebäntpft l^erein, bamit e§ j[a fein fJalfd^eS 
nid^t üBerleud^te. 9Ran merfe fein a3cfenntni§. S)ie 
SSrec^nng bc§ Sid^teS ift alfo nid^t allein l^inreid^enb, 
um bie fjarben ju fonbern, il^nen il^re anfänglid^c 
2Bei§e ju nel^men, bie unglcid^en ©tral^len einjeln 

10 als einjelne färben erfd^einen ju ntad^en; e§ geprt 
nod^ ettoaS SlnbercS baju, unb jtoar eine ©iöergenj. 
aSßo ift t)on biefer ©iöergenj biSl^er aud^ nur im 
minbeften bie ^tht getoefen? ©elbft an ber ange= 
fül^rten ©teile (112) fprid^t 5Retoton tool^t t)on einem 

15 gebrod^nen unb toei^en Sid^te, ba§ nod^ runb fei, 
aud^ ba§ e§ gefärbt unb länglid^ erfd^einen lönne; 
toie aber fid^ einS au8 bem anbern enttoidtele, einS 
au§ bem anbern l^erfliefee, barübcr ift dn tiefeS ©tiH- 
fd^toeigen. 9lun erft in ber JReca^itulation fprid^t ber 

20 finge 5Dlann baS Sßort ©iöergenj als im 93orbei= 
gelten auS, als cttoaS baS fid§ i)on felbjl öerftel^t. 
Slber eS öerjlel^t fld§ neben feiner Seigre nid^t t)on 
felbft, fonbem eS jerflört fold^c unmittelbar. @S 
toirb alfo oben (112) unb l^ier abermals jugeftanben, 

25 ba§ ein Sid^t, ein Sid^tbilb, bie SSred^ung crleibcn 
unb nid^t böllig farbig erfd^einen lönne. Söenn bem 
fo ift, toarum fteHen benn Sletoton unb feine ©d^üler 
SBred^ung unb t)öttigc garbenerfd^einung als einen 
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unb benfelben %d tot? ^an fel^ bte etfte grigur 
unterer ftebenten lafel, bte burd^ alle Sompenbien 
bis auf ben ^tigen Sag toieberl^olt toirb ; man fel^ 
fo Diele anbere S^arfiellungen , fogar bte audfül^rltd^» 
flen, ). f8. in Martins Cpüt: toirb nid^t überoU » 
^ed^ung unb tottfmmneite £it>ergen3 aller foge^ 
nannten Stral^Ien gleid^ am $riSma t^org^fleKt ? 
äBaS l^eigt benn aber eine nad^ üoUenbeter S^red^uitg 
eintretenbe f|)atere £it>ergen3? & l^igt nur ge- 
fielen, ba§ man unreblid^ ju SSerfe gel^t, ba^ man to 
ettoa§ einfd^ieben mug, tua^ man nid^t braud^en unb 
bod^ nid^t lougnen fann. 

211. 
^ud^ oben (112) gel^t Sletoton unreblid^ juäBerfe, 
inbcm er ba§ gebrod^ne 2id§tbilb für toci§ unb runb 
angibt, ba e§ jtoar in ber 9Ritte tocife, aber bod^ « 
an ben Sldnbem gefärbt unb fd^on einigermaßen 
länglid^ erfd^nt. Sag bie f$^arbenerfd^einung bloß 
an ben Sl&nbem entftel^e, ba§ biefe 9idnber bit>ergiren, 
baß fte enblid^ über einanber greifen unb baS ganje 
S3ilb bebedfen, baß l^ierauf aUe^ anfomme, baß burd^ 20 
biefeS fimple ^l^änomen bie Stetotonifd^e Sl^eorie jer:^ 
ftört toerbe, l^aben toir ju unferem eigenen überbruß 
l^unbertmal toieberljolt. SlHein toir i)erfäumen l^ier 
bie ©etegenl^eit nid^t, eine S5emerlung beijubringen, 
tooburd^ ber ©tarrfinn ber Sletotonianer einigermaßen »5 
entfd^ulbigt toirb. S)er 9Reifter nämlid^ !annte red^t 
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gut bte Utnftänbc, tocld^c feiner Seilte totberftrebten. 
6t t)etfd^toie9 fie nici^t, er t)erpttte, er t)erfle(3fte fie 
nur; bo(]^ ertoäl^nt toar berf elften. Jörad^te man nun 
nad^l^er btn 9letotontanern einen fold^en Untftanb aU 

5 ber Seigre toiberftreitenb t)or, fo berfld^erten fie: ber 
9Jleifter ^dbe ba§ alle§ fd^on fletoufet, aBer nid^t bar= 
auf gead^tet, feine Sll^eorie immerfort für gegrünbet 
unb unumftöfelid^ gel^alten; unb fo müßten benn bod^ 
tool^I biefe S)inge t)on leiner SBebeutung fein. S3ßa§ 

10 uns betrifft, fo mad^en toir auf bag S9efenntni§: 
aiefraction tl^ue e§ nid^t allein, fonbern e§ gel^öre 
S)it)ergenj baju, aBer unb aBermate aufmer!fam, in= 
bem toir un§ in ber fjolge be§ Streitet nod^ mand^= 
mal barauf toerben Bejiel^en muffen. 

212. 

15 Ober nad^bem fie öon einanber gefonbert toorben unb 
fid^ gefärbt aeigen (Sjper. 6, 7, 8); 

213. 
aSßem burd^ unfere umftänblid^e SluSfül^rung nid^t 
llar getoorben, ba§ burd^ gebadete brei ©jperimente 
nid^t ba^ minbefte geleijlet unb bargetl^an ift, mit 
20 htm l^aBen toir toeiter nid^t§ mel^r ju reben. 

214. 

3Jlan ejperimentire mit ßid^t, baö burd^ »)arallele Ober« 
fläd^en binburd^gegangen, toetd^e toe^felfeitig ibre a3ßir!img 
aufbeben (Sjper. 10): 
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215. 

din @onnenBtIb, baS ted^ttoinlltd^t burd^ paxaMt 

Oberfl&d^n l^inburd^gegangen ift, finbet fid^ toeirig 

t)etänbett unb bttngt, toenn eS nad^l^ burd^ ein 

SßriSma l^inbutd^gcl^t, tjöllig btcicnigc Stfd^nung ffet^ 

t)or, toeld^e ein untnittelbateS leiflet. 2)aS gellte » 

(gj))crimcnt ift toic fo t)ielc anbete nid^tS al8 eine 

aSertünjlelung ganj einfädlet Jßl^finomene, t^ermel^tt 

nur bie ^affe beffen, toaS übetfd^aut toetben foE, 

unb fte^t aud^ l^ier in biefet Sleca^tulatton ganj 

ntüfeig. 10 

216, 

{Jinbet man, fage td^, Bei atten biefen (Sjj)ctiinentctt 
immer ©tral^teu, mel^e bei gleid^en Sncibenjen auf baS» 
fetbe Wiiki uitötetd^c 93red^ungen erleiben, 

217. 
9liental§ finbet man ©ttal^lcn, man erHätt nur 
bie ßtfd^einungen butd^ ©tral^Ien; nid^t eine un= is 
gleid^e, fonbern eine nid^t ganj teine, nid^t fd^atf 
abgefd^nittene S^ted^ung eines S9ilbe§ finbet man, beten 
Utfptung unb Slnlafe toit genugfam enttoidEelt l^aBen. 
S)a§ Sletoton unb feine ©d^ule ba^ienige mit Singen 
ju feigen glauben, toa§ fie in bie Spi^änomcne Ijinein ao 
tl^cotetifitt l^aben, ba§ ift e§ eben, tootilbet man fid^ 

befd^toett. 

218. 

Unb ba8 nid^t ettoa burd^ Serfpittterung ober ©rtoeite« 
rung ber einjclnen ©tral^len, 
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219. 
§ier toirb eine ganj untid^tige SSotfteHung au§- 
gcf))tod^cn. Sletoton Bel^auptct nätnlid^, bem fatBigen 
Std^tc Begegne ba§ nid^t, toaS bem toei^en Sid^te Be* 
gegnet; toeld^e§ nur bet Bel^au^ten lann, ber unanf= 
5 ntetlfam ift unb auf jarte ©iffeteujen nid^t ad^tet. 
2ötr l^aBen umflfinblid^ genug gejetgt, bafe einem 
fatBigen SBilbe eBen ba§ Bei ber SSred^ung Begegne, 
toaä einem toeifeen Begegnet, bafe e§ an ben Slänbetn 
gefe|mä§ig ))ri§matifd^ gefätBt toerbe. 

220. 

10 $Rod^ burd^ itgenb eine suföttige Ungletd^l^eii ber 9te« 
fractton (©jpet. 5 u. 6); 

221. 
Safe bie fJ^tBenerfd^einung Bei ber Slefraction 
nid^t anfällig, fonbern gefe^mfifeig fei, biefeS l^at 
Sletoton ganj rid^tig eingefel^en unb Bel^auptet, ®ie 
15 ©efd^id^tc toirb un8 jeigen, toie biefeS toal^re 3lper9U 
feinem galfd^en jur SBaf c gcbient ; toie un8 bcnn bort 
aud^ nod^ mand^eS toirb er!l&rBar \oerben. 



222. 

ginbet man ferner, bafe bie an Sred^barfeit Derfd^ic» 
bencn ©tral^Icn Don einanber getrennt unb fortirt »erben 
20 fönnen, unb itoax fotool^t burd^ SHefroction (©jper. 3) aU 
burd^ JReflejion (@ji)er. 10); 
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223. 

3fm britten gjpcrimcnt feigen toit bic gfarbcntci]^ 
beS SpcctrumS; ba§ ba§ aber getrennte unb forttrtc 
©tral^len feien, ift eine blofee l^tipot^etifd&e unb, toie 
toir genugfam toiffen, ^öd^ft unjulänglid^c erlldrungS* 
forntel 3nt jetinten ©spertment gefci^iel^t nid^ts, aU s 
ba§ an ber einen ©eite ein ©pectrum öerfd^toinbet, 
inbem an ber anbern ©eite txn neue§ entfielet, ba8 
fid^ iebod§ toeber im ©an^en nod^ im (Sinjelncn 
feineStoegeä bon bem erften l^erfd^reibt, nid^t im min= 
beften mit bemfelben jufammenl^ängt. lo 

224. 

Unb bafe biefe öetfd^iebenen Stten Don ©tral^Ien jebe 
befonberö bei ö^eid^en Stncibenjen unöteid^e 9flefraction er« 
leiben, inbcttt biejenigen toeld^e t)or ber ©d^eibung mcl^r aU 
bie anbern gebrod^en n)urben, aud^ nad^ ber ©d^eibung mel^r 
gebrod^en n)erben (Sjper. 6 unb ff.); is 

225. 
S3ßir l^aben baS fogenannte @s))erimentum ßruciö 
unb toagf Sletoton bemfelben nod^ irgenb jur ©eite 
ftellen mag, fo auäfül^rlid^ bel^anbelt, unb bk babei 
i)orfommenben öerfänglid^en Umftänbe unb öerbedEten 
SSebingungen jo forgfältig in*§ 5ßlane unb ßlare ge= 20 
brad^t, ba§ un§ l^ier nid^t§ gu toieberfiolen übrig 
Bleibt, aU ba% Bei jenem ßj^eriment, toeld^eS uns 
ben toal^ren 2Beg toeifen joll, leine biöerfe äiefran- 
giBilität im ©^iel ift; fonbern ba§ eine toieberl^olte 



2)cr 9lctotomfd^cn Gpiit erftcS »ud^. ^rftet %f)tiL IBl 

fottgefc^tc Slcftactton nad^ il^ten ganj cinfaci^cn Öe= 
fe^cn tmntex fort itnb toeitet totrft. 

226. 

ginbet man enbltd^, bafe toenn baS ©onnentid^t butd^ 
btei ober rncl&rere freujtoetS gefteUtc ^riSmen nad^ unb naä^ 
5 l^inburd^gel^t , bteientöen ©trollten, toeld^c in bem erften 
^Prisma mcl^r gcbrod^en ttjarcn als btc anbern, auf btcfelbc 
Söeife unb in bentfetbcn SSerl^öttnift in attcn folgenbcn 
^riömen abermaU gcbrod^en tocrben: 

227. 
§ter ift abertnafö ein fircuj, an haS ber einfädle 

10 ^Jlenfd^enftnn gef dalagen toirb: benn e§ ift aud^ l^icr 
berfelbc fjall toie Bei bem ®sperimentnm 6ruci§. S9ei 
biefem ift e§ eine toieberl^olte fortgefe|te 9lefraction 
auf gerabent SÖßege int ©inne ber erften ; Bei'm fünften 
SSerfud^ aber ift e§ eine toieberl^olte f ortgefe|te Slefrac* 

15 tion nad^ ber Seite in, tooburd^ ha^ f8xlb in bie 
diagonale unb nad&l^er ju immer Weiterer ©enfung 
genötl^igt toirb, toobei e^ benn aud^, toegen immer 
toeiterer SSerrüdCung, an Sänge annimmt. 

228. 
©0 ift offenbar, bafe baS ©onnenlid^t eine l^eterogene 
20 3Jlifd&un0 öon ©trabten ift, beren einige beftönbig mebr 
refrangibet finb aU anbre; tt)eld^eö 5U ern)eifen tt)ar. 

229. 
Uns ift nur offenbar, ba§ baS ©onnenbilb fo* gut 
toie iebeS anbre, l^ette ober bunüe, farbige ober far6= 

9* 
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lofc, in fofcrn e§ fici^ tjont ©tunbc auSjcid^net, butd^ 
Slefraction an htm JRanb ein fatbigeS SlebcnBilb ct= 
l^ält, tocld^eö 9lcbcnBi(b unter getoiffen SSebingungcn 
toad^fcn unb ba§ ^auptbilb jnbedcn !ann. 

230, 
®a§ Slctoton au§ lautet falfd^en jptämiffen feine s 
toal^te fjolgctung jiel^cn lonnte, ijerftcl^t fld^ i)on felbft. 
Safe et butd^ feine jel^n ßjpetimente nid^tS bctoicfcn, 
barin finb getoife alle aufmerffante Sejet mit unS 
einig- S)et ©etoinn, hm toix tjon ber jurütfgelcgten 
Sltbeit jiel^cn, ift erftlici^: ba§ toit eine falfd^e l^ol^le lo 
50leinung loS finb ; jtoeitenS : ba§ toir hit ßonfequcnj 
dmS früher ((S. 178—356) abgeleiteten Jß^änomcnS 
beutlid^ einfe]^e;t; unb btitten§: ba§ toir ein 9Jluftct 
i)on fo|)]^iftifc^er ßntftettung ber Statut fennen letnten, 
baS nut ein aufeetotbentlid^et ©eift toie Sletoton, beffen is 
ßigenfinn unb ^attnääigleit feinem ©enie gleid^ lam, 
aufftetten tonnte. SSBit tootten nun, nad^bem toit fo= 
toeit gelangt, t)etfud^en, ob toit junäd^ft unfte Sßole* 
mif uns unb unfetn Sefetn Bequemet mad^en fönnen. 
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ttbetftc^t 
9^ä(^ftfoIgehben. 



231. 
SSßcnn toir un§ l^&ttcn butd^ Mc Sletotontfd^e 9ic= 

5 cat)ttuIatton üBcrjeugcn laffen, tocnn toir geneigt 
toäten, feinen SOßotten SBeifatt ju geben, feiner Xl^eorie 
beijutteten; fo toütben toir un§ öertounbem, toatum 
er benn bie ©aci^e nid^t für abgetl^an l^alte, toarum 
er fortfal^re ju betoeifen, ja toarum er toieber t)on 

10 t)orn anfange? 68 ift bal^er eine überfid^t befto 
nötl^iger, toaS unb toie er e§ benn eigentlici^ beginnen 
toid, bamit un8 beutlici^ toerbe, ju totläftm 3tele er 
nun eigentlid^ l^infci^reitet. 

232. 
3(m Slllgemeinen fagen toir erft l^ierüber fot)iel. 

15 9leh)ton8 Seigre toar ber naturforfd^enben 3QßeIt lange 
Seit nur auS beut SSriefe an bie Sonbner ©ocietät 
belannt; man unterfud^te, man beurtl^eilte fie ]^ier= 
nad^, mit mel^r ober toeniger fjfdl^igfeit unb ®IM. 
2)er §au|)tfa|, ba§ bie au8 bem toei^en l^eterogenen 

20 Sid^t gefd^iebenen l^omogenen Sid^ter unt)erdnberlid^ 
feien, unb bei toieberl^olter 3lefraction leine anbere 
garbe aU il^re eigene jeigten, toarb t)on ajlariotte 
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Beitritten, bet toal^tfd^nlid^, inbem et boS S^peri« 
mentum gruci^ unterfud^te. Bei bct jtoeiten Steftoc^ 
tion bie ftemben gfaxBentdiibct ber !leinen fotBigeit 
^ilbäftti Bemet!t l^atte. 9lete)ton griff alfo naä) ber 
?luSfIu(i^t: jene burd^ ben einfad^ priSmatifd^en ^ 
aSerfud^ gefonberten Std^ter feien nid^t genugfam ge^^ 
fonbert; l^ierju gel^öte aBermalS eine neue Operation : 
unb f finb bie t)ier ndd^ften SSerfud^ ju biefem 3^^^ 
erfonnen unb gegen biefen SOBiberfad^r gerid^tet, gegen 
toeld^en fte in ber ^olge aud^ burd^ 2)e^gulierS ge^ lo 
Braud^t toerben. 

233. 
3ner^ alfo mad^t er auf's neue tounberBare 2ln= 
ftalten, um hk Oerfd^iebenen, in bem l^eterogenen ßid^t 
ftedfenben l^onwgenen Sid^ter, toeld^e BiSl^ nur ge» 
toiffermagen getrennt toorben, enbüd^ unb fd^Ue^Iid^ w 
oöttig ju fd^eiben, unb toibmet biefem 3toedE ben 
elften SSerfud^. Dann ift er Bemül^t aBermate öor 
9lugen ju Bringen unb einjuf d^drf en , ba§ biefe nun» 
mel^r toirflid^ gefd^iebenen Sid^ter Bei einer neuen 
Slefraction feine toeitre SSeränberung crleiben. ^ieju 20 
fott ber atoölfte, breijel^ntc unb öierjel^nte SSerfud^ 
bienftlid^ unb l^älfreid^ fein. 

234. 
SQßie oft finb unS nid^t fd^on jene Beiben Jßropo« 
fitionen toieberl^olt toorben, toie entfd^ieben l^at ber 
SSerf affer nid^t fd^on Bel^auptet, biefe SlufgaBen feien 25 
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geÜJft, unb l^tct toixb aEeS toiebct t)on t)otn t)otgc- 
nommen als toäre nxäjtö Qt]ä)ef)tnl S)tc ©d^ulc l^ält 
fid^ bcpalB um fo fid^tct, tocil e§ bcm 3Jiciftcr ge^* 
langen auf fo t)telctlci SQßctfc bicfelBc ©ad^c barju^^ 

5 fteEcn unb ju Befeftigcn. Slllcin genauer bettad^tet, 
ift feine ^Jtetl^obe bte ^Jtetl^obe bet 9iegenttauf e , bie 
burd^ toteber]^oIte§ Xropfen auf biefelWge ©tette ben 
©tein enblid^ auSl^öl^lt; toeld^eS benn bod^ 3ule|t 
eben fot)teI ift al§ toenn eS gleid^ mit tüd^tiger 

10 tt)di)xex ©etoalt einge|)tägt toäre. 

235. 
Um fobann ju bem ^tattifd^en ju gelangen, fd^ärft 
er bie au§ feinem SQßal^n natürlid^ J^etjuleitenbe ^oU 
getung nod^mafe ein: ba§, bei gleid^et ^nribenj be§ 
juf ammengefe|ten l^eterogen^t Sid^t8, nad^ bet SBted^ung 
15 iebet gefonberte l^omogene ©tral^l fein befonbereS 3lid^= 
tung§t)et]^ältni6 i)abe, fo ba§ alfo baSjenige toa§ t)ot- 
l^er beifammen getoefen, nunmel^r untoieberbtinglid^ 
t)on einanbet abgefonbett fei. 

236. 
hieraus leitet et nun jum SBel^uf bet JßrajiS, toic 
20 et glaubt, untoibetleglid^ ab: ba§ bie bioptrifd^en 
getnröl^te nid^t ju t)eTbeffeTn feien. S)te biot)ttifd^en 
fjetntöl^te finb aber öerbeffert tootben, unb nur toenige 
50lenfd^en l^aben fogleid^ rüdtoartS gefd^loffen, ba§ 
eben befel^alb bie Xl^eorie falfd^ fein milffe; t)ielme]^r 
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^at bie ^uU, toie eS un§ in ber @efd^id^te bef^n» 
bet§ mtercfjtreii toirb. Bei il^ter t)ötti9cn tl^retifd^en 
ilbergeugung nod^ immet t^d^tt: bie bio))ttifd^n 
jittnxbfftt feien nid^t ju t>er6eftem, nad^bem fie fd^on . 
lange t>etBeffett toaren. ^ 

237. 
©0 öiel t)on bem Snl^alt beS erften Xl^eilS ton 
l^iet bt§ an'3 6nbe. Der SBerfaffet tl^nt toeiter nid^tS 
aU ba§ er boS @efagte mit toenig tietdnberten SBotten, 
ba8 SSerfud^te mit toenig t)eränbertcn Umftanbcn toieber= 
l^olt : tocfetoegcn toir un§ benn abermals mit Slufmert= lo 
famfeit unb ©ebulb jn toaffnen l^aBen. 

238. 
Sd^liegKd^ fül^rt 9lete)ton fobann bad t)on il^m 
eingerid^tcte ©))iegeIteIeflot) t)or, nnb toir l^aben il^m 
unb uns @lüdE ju toünfd^en, ba^ er burd^ eine falfd^e 
Meinung befd^räntt einen fo toal^rl^aft nü^lid^en 9luS« is 
toeg gefunben. ©eftcl^en toir eS nur! ber 3frrt]^um 
infofem er eine S^lötl^igung entl^ält, lann unS aud^ 
auf baS SOBal^re l^inbrdngen, fo toie man fid^ t)or bcm 
SSßal^ren, toenn e§ unS mit aUpi großer ©etoalt er« 
greift, gar ju gern in ben 3rrtl^um flüd^ten mag. so 
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SJicrtc ^propofition. ßrftcS ^Problem. 

SOian fott bic heterogenen ©trauten be3 äufam- 
mengefe^ten !2td^tö t)on einanber abfonberu. 

239. 
SSßtc mag 9lctoton l^ier abetmafö mit tiefet Slufgabe 

5 ]^ert)orttctett? l^at et bod^ oben fd^on t)etfid^ett, ba§ 
bie l^omogenen ©ttal^Ien t)on einanbet gefonbett (212), 
bafe fte t)on einanbet gettennt unb fottitt tootben 
(222). 3lnx jn tool^I fül^It et, bei ben ©intoenbungen 
feines @egnet§, bafe et ftül^et nid^tS geleiftet nnb ge= 

10 fielet nun and^, ba§ e8 nnt getoiffetma^en gefd^el^en. 
S)ePalb bemül^t et fid^ anf'S neue mit einem toeit« 
Iduftigen SBotttag, mit Slufgabe be§ 

elften aSetfud^S, 

mit Sttufttation bet ju bemfelben gel^ötigen fjigut, 

15 unb betoitft babutd^ ei>tn fo toenig al§ t)oxf)tx; nut 

t)etn)idfelt et bie @ad^e, nad^ feinet SSßeife, bergeftalt, 

ba% nut bet SQßol^Iuntettid^tete batin flat feigen lann. 

240. 
3nbem nun bie§ alleä nad^ fd^on abgefd^Ioffenet 
9leca|)itulation gefd^iel^t, fo lägt fid^ benfen, ba§ nut 
20 baSienige toiebetl^olt toitb, toaS fd^on bagetoefen. 
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aOßoEten toix, tote USf^n mcift gcfd^el^en, SBort öot 
SSßott mit bem SSetf affer conttoöettiten ; fo toürben 
toir un§ au(i^ nur toiebctl^olen muffen unb unfern 
ßcfer auf's neue in ein Sab^rintl^ fül^ren, au8 bem 
er fid^ fd^on mit unS l^auSgetoidelt l^at. SGSir er= s 
toä^len bal^er eine anbere SBerf al^tungSart ; toir gebenlen 
ju jeigen, ba§ jene Slufgabe unmöglid^ ju löfen fei, 
unb braud^en l^ieju nur an baS ju erinnern, toaS t)on 
un§ fd^on an mel^reren ©teEen, fiefonberS jum fünften 
Sferfud^, umftänbKd^ auSgefül^rt toorben. lo 

241. 
SlEeS fommt barauf an, ba§ man einfel^e, bie 
6onne fei bei objectiöen t>ri§matifd^en ©jcperimenten 
nur ate ein leud^tenbeS S9ilb ju betrad^ten; baß man 
ferner gegentodttig l^abe, toa9 t)orge]^t, tomn tin l^elleä 
95ilb t)errütft toirb. 2ln ber einen ©eite erfd^eint » 
nämlid^ ber gelbrotl^e 3lanb, ber fid^ l^ineintoärtS, 
naä) bem fetten ju, in'§ ©elbe t)erliert, an ber anbem 
ber blaue 9ianb, ber fid^ l^inauStoärtS, nad^ bem 25un« 
fein ju, in'S SSiolette t)erliert. 

242. 
S)ie|e beiben farbigen ©eiten finb urfprüngüd^ ge« 20 
trennt, gefonbert unb gef d^ieben ; bagegen ift baS ©elbe 
nid^t t)om ©elbrotl^en, ba§ SSIaue nid^t t)om SSlaurotl^en 
ju trennen. SSerbreitert man burd^ toeitere SSerrüdEung 
be§ SBilbeS bicfe Slänber unb ©äume bergeftalt, ba§ 
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@cI6 unb SBlau einanbcr ctgtcif cn ; fo ntif d^t ftd^ ba§ 
@rün, unb btc auf eine fold^e SSßcifc nunmel^r cnt= 
ftanbcnc Stetige t)on fjatbcn tann butd^ abermalige 
SSetlängerung be§ SStlbeS fo toenig auS einanbct ge= 
5 fid^teben tocrben, ha^ t)klmäjt bte ttinetn ^axitn, 
@elB unb SSIau, fid^ immet ntel^t übet etnanbet fd^te» 
ben unb (fid^ 3ulc|t im ©tünen Wlltg t)crlteren, ba 
bcnn ftatt fteben ober fünf gf^rben nur bret übrig 
bleiben. 

243. 

10 aOßer biefe t)on un§ toieberl^oU t)orgetragene ßrfd^ei« 
nung red^t gefaxt ^at, ber toirb ba^ Stetotonifd^e SBene)^« 
men ol^ne toeitereä beurtl^eilen lönnen. 9letoton 
bereitet fid^ ein fel^r Keines leud^tenbeS SBilb unb t)er= 
rüdtt e§ burd^ eine tounberlid^e SSorrid^tung bergeftalt, 

is.bafe er e§ fünfunbfiebjigmal länger als breit toitt 
gefunben l^aben. 35ßir geftel^en bie 9Ilöglid^!eit biefer 
©rfd^einung ju; attein toaS ift baburd^ gewonnen? 

244. 
2)ie eigentlid^e Verlängerung eines fetten großen 
ober Keinen SSilbeS betoirtt nur ber äußere biolettc 

20 6aum ; ber innre gelbe öerbinbet fid^ mit bem blauen 
äianbe unb gef|t auS bem SBilbe nid^t ^erauS. S)af|er 
folgt, bafe bei gleid^er SSerrüdEung ein IleineS SSilb 
tin anber SSerl^ättnife feiner SSreite jur Sänge l^abe, 
als tin grofeeS; toeld^eS Sletoton gern läugnen möd^te, 

25 toeil eS freilid^ feiner ßel^re gerabeju toiberfprid^t 
(90-93). 



140 3ut Sfarbettlel^re. ^oteinifd^er ^etl. 

245. 

|Kit man bcn toal^tcn Säcgtiff tcd^t gefaxt, fo 
totrb man ba§ ^alfd^c bcr Sletotonifd^en SBorflcffung 
glcid^ erfenncn, bic toit ($. 103—110) genugfam et« 
öttctt l^aben. ©egcntodttig bringen toit fJoIgcnbcS 
bei. 3laä) Sletoton befielet ba§ öetlangette S3ilb auS s 
lautet in einanbet gteifenben Äteifen, toeld^e in bem 
toeifeen ©onnenbilbe fid^ gleid^fam bedenb übet ein» 
anbet liegen unb nun, toegen il^ret biöetfen Steftan« 
gtbiltt&t, butd^ bie 9ieftaction au§ einanbet gefd^oben 
toetben. 9lun tommi er auf ben ©ebanfen , tocnn lo 
man bie S)iamctet bet fiteife t)etlleinette unb baä 
t)ri§matif(i^e SBilb foöiel als möglici^ öetldngette; fo 
toütben fie nid^t mel^t, toie bei'm gtd^ren SSilbe übet 
einanbet gteifen, fonbetn fid^ mel^t t)on einanbet ent= 
fernen unb au§ einanber treten. Um fid^ biefeä ju is 
berfinnlid^en , ftette man eine ©äule bon @|)ecie§= 
tfialern unb eine anbcre bon zbtn foöiel ©rofd^en 
neben einanbet auf ben S^ifd^, lege fie um, unb fd^iebe 
fie in gleid^et 9iid^tung fad^t au§ einanbet, unb jtoat 
bafe bie 9Äittelt)uncte bet Stfialer unb ©rofd^en ieber« 20 
jeit gegen einanber über liegen; unb man toirb balb 
feigen, bafe bie ©rofd^en fd^on lange t)on einanber ab= 
gefonbert finb, toenn bie 5ßeripf|erien ber Stl^aler nod& 
über einanber greifen. 3luf eine fo crube SSßeife l^at 
fid^ ^letoton bie biöerfe 9iefrangibilität feiner l^omo= 25 
genen @traf|len gebadet, fo l^at er fie abgebilbet ; man 
fel^c feine 15. unb 23fte fjigur unb auf unferer 
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ficbenten lafel fjtgut 5, 6, 7. SlQetn bo et Bei aEcm 
fetten beS SStlbeS, toeber in bem Zotigen SBetfuci^e 
nod^ Bei'm gegentoärtigen, bie ^axbtn au8 einanbct 
fonbem lann ; fo f a§t er in ber 3ci(i&nung bie Äteifc 

5 immer nod^ mit ^junctirten ßinien ein, fo ba§ fie als 
gefonbert unb nid^t gefonbert auf bem ^apitx ange* 
beutet finb. S)a flüd^tet man fid^ benn l^intcr eine 
anberc @upt>ofition ; man t)erfid^ert, ba§ e§ nid^t ettoa 
fünf ober fteBen, fonbem unenblid^e l^omogene 6tral^Ien 

10 gebe. §at man alfo biejlenigen bie man erft für nad^= 
barlid^ annal^m, bon einanber aBgefonbert, fo tritt 
immer ein S^ifd^^nftral^I gleid^ f)ctoox unb mad^t biz 
mülifelige, fd^on aU glüdEIid^ gelungen angegebene 
Operation abermals unmöglid^. 

246. 

15 Sluf biefeS elfte @j))eriment l^in, ol^ne fold^eS im 
minbeften ju unterfud^en, l^at man bie 3Jlöglid^!eit 
einer öottfommnen 9l6fonberung jener l^omogcn fu:p= 
ponirten ©tral^len in ©d^ulen fortgelel^rt, unb bie 
Figuren nad^ ber ^\)potifz^e, ol^ne bie 9latur ober ben 

20 SSerfud^ ju fragen, fetflid^ abgebilbet. SOBir lönnen 
nid^t uml^in , ben 370ften ^aragra^))^ ber 6rsleben'= 
fd^en Sflaturlel^re l^ier SQßort bor SQßort abbrutfen ju 
laffen, bamit man an biefem SSeifpiel fel^e, toie t)er= 
toegen ein compilirenber 6ompenbienfd^reiber fein 

25 mufe, um ein un6earBeitete8 ober falfd^bearbeiteteä 
Kapitel fertig ju mad^en. 
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„^a^ farbige Sid^t befielet auä fot)icI Ämfcn atö 
fjfatbcn batin finb, n)ot)on bet eine totl^, bet anbre 
orangcgclb u. f. to. bcr le^tc t)toIctt ift, unb bic in 
cinanbcr in bcn farbigen Streifen jufammenftiefecn. 
3eber biefer Äreife ift ba§ SBilb ber ©onne, baS t)on 
fold^em Sid^te, beffen JBred^barleit berfd^ieben ift, aud^ 
nid^t an ßinen Ort fallen lann. SQßeil aber biefe 
Äreife fo gro§ finb, ba§ fie nur befetoegen in einanber 
juf ammenfliefeen , fo lann man fie baburd^ Heiner 
mad^en, ba§ man ein erf|obene§ @Ia§ jtoifd^en ba8 10 
5ßri§ma unb ba^ &oä) im fjenfterlaben l^dlt; bann 
fteEt fid^ j|ebe§ einfädle Sid^t in ©eftalt Heiner runbcr 
©d^eiben einzeln t)or, in einer 3leil^e über einanber, 
75. gfig. a ift ba§ rotl^e, b ba§ t)iol[ette Sid^t/' 

3fn gebadeter fjigur nun finb bic fieben Sid^ter 15 
als fieben 6irfeld^en ganj rein unb rul^ig über ein» 

anber gefegt, eben al8 toenn fie bod^ irgenb jjemanb 

• 

einmal f gefeiten l^ätte ; bie berbinbenben ©trid^eld^en 
finb toeggelaff en , toeld^e 9letoton benfelben llüglid^ 
bod) immer beigegeben. Unb fo fielet biefe ^XQUi ganj 20 
fidler jtoifd^en anbern matl^ematifd^en Sinearaeid^» 
nungen unb 9lbbitbungen mand^er juberläffigen 6r= 
fal^rung, unb fo l^at fie fid^ burd^ atte fitd^tenbergifd^e 
SluSgaben erl^alten. 

247. 
S)a§ toir über biefeS elfte ßjperiment fd^netter afö 25 
über bie anbern toeggel^en, baju betoegt un§ aufeer 
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obgemclbctcn Urfacä^cn aud^ noä) folgcnbc. 9letoton 
t)erbtnbet l^ter jum crftcnmal Jßri^ma unb Stufe, ol^ne 
un§ au(3^ nur im ntiubcftcu Bclel^rt ju l^abeu, toaä 
beun cigeutlici^ öotgcl^c, toeuu mau mit bicfeu fo 

5 nal^t)ettoaubtcn uub fo fel^t tjctfd^cbeucn 3ufttu= 
mcutcu jufammeu operitc. S)ie6mal toitt et butd^ 
il^re SSerbiubuug feiue mdl^td^eul^Qfteu Sid^ttr fou= 
beru, in ber fjolge toitb et fte auf eben bem SOßeg 
t)etciui8eu uub feiu toeifeeS Sid^t barau§ toieber ]^er= 

10 fteffeu; toeld^eS leitete ßsperimeut bcfoubetä mit 
uutet biejeuigeu gel^ött, bereu bie 5Reh)touiauer immer 
im Xriump]^ ertoäl^ueu. SSßir toerbeu bal^er, fo6alb 
toir eiueu fd^idlid^eu 3lu]^e|)uuct fiubeu, beutlid^ 
maä)en, too§ eigeutlid^ borgel^t, toeuu mau ju eiuem 

15 SScrfud^e Sßri^meu uub Siufeu t)ereiuigt. 3ft btefe§ 
gcfd^el^eu, fo föuueu toir ba§ elfte ßj^erimeut toieber 
t)orfü]^reu uub feiu tool^reS SScrl^ältui^ au beu S^ag 
Briugeu ; toie toir beuu anä) bei ©elegeul^eit ber 6ou= 
trot)er§ be§ 2)e§agulier§ gegeu 3Jiariotte biefeS S5er= 

20 fud^§ obermol§ ju gebeufeu l^aBeu. 
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^fünfte $ropofition. äJierteä Z^toxtm. 

"^cS homogene 2idft tmrb regeltnaj^tg, o^e (&t^ 
tpeiterung, ©f^altung ober Qct^tttmmQ ber 
(Strahlen, refrangtrt, imb bte t^ertootrene 
^nftd^t ber ©egenfianbe, bte man bur^ & 
bre^enbe 9}{tttet im l^eterogenen l^tci^e 6e^ 
trad^et, fommt t)on ber tjerfc^tebenen 9le^ 
frangibtlitot mel^reret Slrten t)on ©trol^len. 

248. 

!Eer erPe 3:öeil biefer ^ropoption ift f^on frül^cx butd^ 
boö fünfte (Sjperiment genugfom ertoiefen tootben; w 

249. 
2)a6 baS fünfte (Sspctiment nid^tä BctoicS, l^aben 
toit umftänbltd^ bargctl^an. 

250. 

Unb bte Sa^e tt)tib butd^ nad^ftel^enbe SSerfud^e nod^ 
bcutlid^er tocrben. 

251. 

S)urd^ unftc SSemetlung tottb nod^ beutlid^ct is 

toetben, bofe bte S9e]^aut)tung grunbloS unb uner= 

toeiältd^ ift. 
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ätoölftct aSctfud^, 



252. 

Sin fd^tDaraeS $a))ier 

253. 

SQßatuttt ein fd^toatjcS 5pat)iet? 3« btefcm Qtotä 

tfl jebc butd^löd^erte Xafel bon ^olj, 5ßQp|)c ober 

5 SBlcd^ t)ott!ommcn geeignet; bietteid^t aud^ toiebet dn 

fd^toatjeS Jßapiet, um ted^t t)otjtd^tig ju fd^einen, ba§ 

!ein ftötenbeS Sid^t ntittoirfe. 

254. 

ein WtoaraeS ?Pat)ieT, toorin eine tunbe Öffnung be« 
finblid^ voax, beten Smrd^meffet ettoa ben fünften ober 
10 fed^Sten Xl^eil eines Soü^ ^atit, 

255. 
SQßatum toat bie Öffnung fo Hein? S)od^ nur 
ba^ bic SSeoBod^tung fd^tocter unb iebet Untetfd^ieb 
unBemetflid^er tofite. 

256. 

ftedte id^ fo, ba^ e§ ein S3ttb aus l^ontogenent 2i6:itz, 
15 fo tt)ie tt)ir eS in ber öorl^ergel^enben ^rot)ofition befd^rieben 
l^oben, aufnol^m, unb ein Sl^eil biefeS ßid^tS burd^ bie öff« 
nung buid^ging. ^ann fing id^ btefen butd^gegangenen 
S^l^eil mit einem leintet baS 5Pat)ier geftellten ^Prisma ber» 
geftalt auf, baft e8 in ber gntfemung öon gnjei bis btei 
20 5u6 auf eine njeifte Safe! fenfred^t auffiel. 9taä) biefet 

«oet^eS Serie. II. 8tbt^. 2. f&t>, 10 
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aJorrid&tung bcmetftc iä^, ba6 jene« fSilh, baS auf ber 
njciöcn 2!afc( burd^ SSrcd^ung jenes l^omogenen ßid^tcS ab« 
ßemal^Ct toar, nid^t (dnglid^ fei, toie jenes, als toir im 
brüten @j<)eriment baS sufammengefe^te ©onnentid&t gc« 
brod^en l^atten. S3ie(mel^r mar eS, in fofem id& mit bloßen * 
^ugen urtl^eilen fonnte, an Sänge unb Streite gleid^ unb 
üottfommen runb. SOßorauS folgt*, ba6 biefeS ßid^t reget« 
tnäfeig gebrod^en morben fei, ol^ne toeitre Verbreiterung bcr 
©tral^Ien. 

257. 

^tet tritt aBcrmate ein ßunftgtiff bcS SSctfajfcrS lo 
l^ert)or. DiefeS ©jperiment ift ööttig bem fed^8tcn 
gleid^, nur mit tocnig t)et:änbertcn Umft&nben; l^ter 
totrb c§ aber toieber als ein neues gebrad^t, bie 3ct^I 
ber ßspertmente tottb unnötl^tg Dermel^rt, unb ber 
Unoufmerlfame , ber eine SQßteberl^oIung öctnimmt, w 
glaubt eine SSeftätigung , einen neuen SJetoeiS ju 
l^ören. S)a§ einmal gefagte §olfd^e brüdt fid^ nur 
ftätler ein unb man glaubt in ben S5eft| neuer Übet^ 
jeugungSgrünbe ju gelangen. 

SQßaS toir bal^er gegen ben fe(3^8ten JBerfud^ um= ao 
ftänblid^ angefülirt, gilt aud^ gegen bit]tn, unb toir 
entl^alten unS baS oft SQSiebetliolte ju toieberl^olen. 

258. 
S)od^ mad^en toir nod^ eine SBemerlung. 25et S5er= 
f affer fagt, ba§ er tin l^omogeneS Sid^t burd^ bie 
Öffnung gelaffen unb fobann jum ätoeitenmal ge= 25 
brod^en l^aBe; er fagt aber nid^t, toclcä^e garbc. 
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@etot§ toar c§ bic totl^c, btc il^m ju bicfcn Stoeden 
fo angencl^mc gelBrotl^c, toeil fic gleid^fam mit il^m 
conft)mrt unb bQ§ t)et:l^e]^lt, tooS et gern öctl^el^lcn 
möd^te. aScrfud^' er e§ bod^ mit ben üBtigen fjarten, 
5 unb toie anberS toetben bie SSetfud^e, toenn et ted^t 
ju beofiad^ten Suft l^at. auSfaEen! 

259. 

S)ie beiben folgenben 6jt>etimente finb nun t>ri§= 

matifd^ fuBj|ectit)e, t)on bencn nnfte Sefet butd^ ben 

©nthmrf genugfam nntettid^tet finb. SBit tooEen 

10 jebod^ nid^t öerfd^mäl^en aud^ beibc l^iet nod^malS ju 

enttoidfeln. 



S)teiäe]^ntet SSetfud^. 



260. 
3^n'd l^otnogene Sid^t 

261. 

2)odö tool^l toal^rfd^einlid^ toiebet in'S rot^e. 

262. 

15 ftettte iä^ eine t)opierne ©d^eibe, bereu S)iotnetcr ein 
aJiertelSgoH toar. 

263. 

aSßaS fott nun toiebet biefeS toinjige ©d^eibd^en? 

SQßa§ ift für eine S9emerlung baran ju mad^en? 25od^ 

10* 
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ftciüd^ ftnb toit mit toinjigen Öffnungen im 2aben 

3U opettten getool^nt, toarunt ntci^t aud^ mit ^ßofiiet^ 

f d^ni^eln ! 

264. 

S)agegen fteUte id^ in bag mei^e l^eterogene SonnenXid^t 

265. 

5!Jlan mcrfe nod^ befonbetS, nun ift ba8 ]^omo= s 
genc unb l^etetogene Sid^t t)oU!ommen fettig. S)qS 
toaS nod^ immer Betoiefen toetben foU, toitb fd^on 
als QuSgemad^t, beftimmt, benamfet auSgef^itocI^n 
unb brüdt fid^ in baS ©el^itn beS gl&uBigen @d^üIetS 
immer tiefer ein. lo 

266. 

bad nod^ ntd^t gebtod^en tt)ar, eine anbre papteme 
S^eibe t)on berfelbigcn ©röfee. 

267. 

SEßol^l aud^ bepalb fo Hein, bamit bic ganjc 

§Iäd^e nad^Ijer burd^'S $ri3ma angefd^aut, fogleid^ 

gefärbt toürbe. is 

268. 
2)ann trat td^ einige 6d^titte surüc! unb betrad^tete 
beibe @d^eiben burd^ baS $tiSma. 2)ie @d^eibe meldte k>on 
bcm l^etcrogcncn Sonnenlid^t erlcud^tet tt)ar, crfd^ien fcl^r 
Dcrlftngt, toit jene l^ctte Öffnung im vierten @jperiment, 
fo ba6 bie 93rcitc t)on ber Sänge öielmal übertroffen tourbe ; 20 
bie Sd^eibe ober Dom l^omogcnen Sid^tc crleud^tet, fdfeien böttig 
runb unb genau bcgrftnat, eben fo als tt)enn man fie mit 
nacften Slugen anfal^. 
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269. 

SBal^rfd^etnüd^ toat alfo biefe le|te, tote fd^on oben 
ertoälint, im totl^en Std^te, unb tott lönnen, ba 3leh)ton 
felbft im erften ©jpctimcnt gefärbte^ 5ßapiet an bie 
©teile bct pri§matifd^en gatben fe|t, unfte Scfet 

5 üoIHommen auf ba§ toaS tl^eilS bei ©elegenl^eit be^ 
fed^Sten ©spctimentS, tl^eilS "bd ©elegenl^eit be§ erften 
gefagt toorben, öettoeifen. ^3Ran nel^mc unfte britte 
5^fel triebet jur §anb, tootauf fid^ neben anbern 
aSieteden aud^ ein xott)tS unb h)ei§e§ auf fd^toarjem 

10 ©runbe finben toirb; man . betrad^te fte butd^ ein 
5pri§ma unb lefe baju, toa§ tt)ir frül^et auägefül^Tt 
(271, 272), unb man toirb begreifen, too^er bcr 
@d^ein {am, burd^ loeld^en Stetoton ftd^ t&ufd^te, |a 
ein= für aUemal täufd^en tooUte. SQßenn er nun fort= 

15 fäl^rt: 

270. 

3Jtit tüeld^era SJerfud^ benn alfo beibe Sl^eile biefer ^ro= 
t)ofition betüiefen toetben. 

271. 
©0 toirb hjol^l niemanb, ber fid^ beffer belet)rte, 
mit il^m einftimmen, öielmel^r ben alten ^rrtl^um 
20 erfennen unb, toenn er il^n je felbft gel^egt l^aben 
foUte, ouf immer t)on fld^ toerfen. 
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SSterjel^ntet SSetfud^. 



272. 

S)amtt unfre Scfet bcn SEßertl^ btcfcg SSctfud^S fo* 

gleid^ beurtl^cilen lönnen, l^aBcn totr auf einet 2^fcl 

fed^S Qflber, tntt ben §ou|)tf arten ittuminitt, angc« 

btad^t unb auf felbtgc ö^tfi^iebenc bunlle, l^eUe unb * 

farbige Äötper gejeid^net. 3Ran betrad^te bicfc 2afcln 

nunmel^t butd^'g 5pri§ma, lefe alsbann bic Stetotoni» 

fd^e S)arftettung bet eintretenben ßrfd^einung unb be« 

metle tool^l, ba§ et bloß bun!le Körper in bcm foge= 

nannten l^omogenen Sid^i beobad^tei unb beobad^ten lo 

!ann, ba§ unfet SJetfud^ l^ingegen eine 5Jlannid^faltig« 

feit tjon g&Hen barbietet, toobutdö toit allein über 

ba§ Spi^dnomen ju einer öölligen unb reinen ©infid^t 

gelangen mögen: 

273. 

äBenn td^ ^fliegen unb anbte bergletd^en Heine Körper, is 
Dom l^ornoßenen Sid^te befd^ienen, butd^'S ^riSma bettad^tete, 
fo fal^ id^ il^tc %^tiU fo genau bcgrdnst, als toenn id^ fie 
mit btofeen Slugen befd^autc. 

274. 

®a§ l)ier eintretenbe S5erpltni§ niug unfern Se= 
fern, befonber§ benen auf bie unfer bibaltifd^er 35or= » 
trag @inbrud gemad^t, fd^on genugfam belannt fein. 
@§ ift nänilid^ biefe§, ba§ bie Sidnber eine§ farbigen 
aSilbeS auf bunltem ©runbe, befonberS toenn bie ^ar^^ 
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Ben felBft bunfel finb, ftd^ nur mit Sluftncxlfamlctt 
Uoba^ttn laffen. §iet tft bet ^aU umgcEel^rt. 3lcto= 
ton bringt bunElc Silber ouf farbigen ®runb, todäje 
nod^ überbiefe t)on bem forbigen Sid^te, baS bcn ®runb 

5 l)ert)orbringt, felbft befd^ienen unb einigermaßen tingirt 
toerben. ©afe bie pri§matifd§en Si&nber fobann toeni= 
ger an biefen (Segenftänben erfd^einen, fonbern fid^ mit 
i^nen öermifd^en ober am entgegengefe|ten @nbe auf= 
gel^oben toerben, ift natürlid^, fo ba§ fie alfo ^iemlidö 

10 begranjt unb ol^ne merllid^e ©fiumc gefeiten toerben. 
Um aber ba§ 5ß]^änomen t)on aüm ©eiten auf einmal 
beutlid^ ju mad^en, fo l^aben toir auf unferer 3h)ölf= 
ten S^afel auf ben farbigen ©rünben l^ette, bunlle unb 
farbige Silber angebrad^t. ®er SScobad^ter !ann fte 

15 fogleid^ burd^'§ 5pri§ma anfd^auen, unb toirb bie 9iän^ 
bcr unb ©äume nad^ ben öerfd^iebenen Jöerl^ältniffen 
beS fetten unb S)un!len, fo toic nad^ ben gigenfd^af« 
ten ber öcrfd^iebenen färben, übcratt ertennen unb 
beobad^ten lernen. @r toirb cinfcl)en, toie unglüdflid^ 

20 ber 9letotonif d^e SSortrag ift, ber au§ allen 5ß]^änomenen 
immer nur einS, nur ba§icnige l^erauSl^ebt, toa§ il^m 
günftig fein !ann, alle bie übrigen aber öerfd^toeigt 
unb Verbirgt, unb fo t)on Slnfang bi§ ju 6nbe feiner 
belobten Cpti! öerfäl^rt. 

25 Äaum toäre e§ nötl)ig ben Überreft ber fid^ auf 
bicfe§ ©jpcriment bejiel^t, ju überfe^en unb ju bcleud§= 
ten; toir tooUen un§ aber biefe f leine 5Jlü]^e nid^t 
reuen laffen. 
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275. 

aOßenn id^ aber biefclben flötper im toeifecn, l^eteroge» 
neu, nod^ nid^t gebrod^enen ©onnenlid^t 

276. 
3Ran matt too^l: ©d^toarj auf 33ßei§. 

277. 

gleid^fattd butd^ bad $ridma anfal^; fo erfd^ienen il^re 
©rängen fel^r bcmorren, fo baß man il^re Heineren Slft^i^^ * 
nid^t etfcnnen fonnte. 

278. 
©anj red^t! 2)enn bie fleineten fd^tn&Ieren ZfftiU 
hjurben völlig öon ben ©äumen überftral^tt unb alfo 
un{enntlid^ gemad^t. 

279. 

©leid^faHd, h)enn id^ iUint gebtucfte SSud^ftaben etft im lo 
l^omogenen, bann im l^etetogenen Sid^t butd^'d $tidma an« 
]ai^, erfd^icnen pe in bem (entern fo t)ertt)orten unb unbeut« 
ü^, ba§ man fle nid^t lefen fonnte, in bem erftem aber 
fo beutlid^, ba6 man fte bequem (ad unb fo genau etfannte, 
als tt)enn man pe mit bloften klugen fftl^e. Sfn beiben ^* 
Sfällen l^abe id^ bie ©egenftänbe in berfelben Sage, burd^ 
baffelbe ^Prisma, in berfelben Entfernung betrad^tet. 

280. 
§ict gebätbet fid^ ber SSerfaffet als toenn er red^t 
genau auf bie Umftänbc Sld^t gäbe, ba er bod^ ben 
§auptumftanb aufeer Sld^t gelaffen. 26 
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281. 

SfHd^tö tüar untcrft^ieben aU baß fic Don berfd^iebencm 
Std^t etleud^tet mürben, baüon bad eine einfad^ unb bad 
anbre aufantntenöefe^t tt)ar. 

282. 

Unb nun l^ätten tütr benn alfo baS einfädle unb 

5 jufammcngefelte ßtd^t völlig fertig, baS frcitid^ fd^on 

t)icl frü^et fertig toax: btnn eS fta! fd^on in bet et= 

ften 5ßropofition unb lam immer gleid^ unertoiefen 

in ieber SPropofttion unb in jebem ©jpetimente jurürf. 

283. 

3)e6tt)eöen alfo feine anbre Urfad^e fein fann, tt)amm 

10 tt)ir jene ©egenftänbe in einem Sfatt fo beutlid^, in bem 

anbem fo bunfel feigen, als bie SSerfd^iebenl^eit ber ßid^ter. 

284. 
3a tool^I bet Sid^ter ; aber nid^t in f of ern fic f ar= 
big obet farbIo§, cinfad^ ober jufammcngefclt finb/ 
fonbern in fofern fie l^eller obet bunllet fd^einen. 

285. 

15 Söoburt^ benn sugleid^ bie gan^e ^ropofition bett)iefen 
tt)irb. 

286. 

S3ßoburd§ benn aber, Joie tüit unter l^offentlid^er 

SSeiftimmung attet unfeter Sefer aufrufen, nid^t^ be= 

toiefen ift. 
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287. 

Oferner tft in tiefen btei ©sperimenten bad aud^ l^^d^ft 
bemerfendtoert^ , bag bie gfatbe beS l^otnogeneti Std^ted bei 
biefen SJerfud^en um nid^tS öerftnbert tüotben. 

288. 
@§ tft frcilid^ l^öti^ft bemetEenStoett]^, bafe Stetoton 
cxft l^ict bcmerft, tooS ju bem 21S56 bet priSmatifd^cn s 
©tfal^rungen gcl)ört, ba§ nätnlid^ eine forbigc gläd^e 
fo tocnig alö eine fd^toatje, tocifee ober gtauc butd^ 
Slefraction öeränbext toerbe, fonbern ba§ allein bie 
©xänjen ber SSilbet fid^ bunt Bejeid^nen. SSetrad^tet 
mon nun butd^ ein 5Pri§nia boS farbige ©pectrum in lo 
jiemlid^er Stalle, fo bafe e§ nid^t nierfUd^ öom ^tde 
gerürft unb feine Jßetfatilit&t (6. 350—356) nid^t 
offenbar toerbe; fo fann man bie t)on bemfelben Be= 
fd^ienene fjläd^c aU eine toirltid^ gefärbte ju biefem 
Stotät annel^nien. Unb fomit gebenlen toir benn, ba is 
ber aSerfaffer glürftid^ an'S @nbe feinet SSetoeifeS ge= 
langt ju fein glaubt, totr l^ingegen überjeugt finb, 
ba% üjvx feine Slrbett ungead^tet aller SBeniüliung l^öd^jl 
mifeglütft fei, feinen fernem ßonfequenjen auf bem 
gu^e 8U folgen. 20 
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5 



©ed^gte ^Ptopofition. günfteS Sl^eorem. 

2)er ®tnug ber ^ncibenj etneS jeben befonbern 
(BtxafjiiS tft mit bem (SinuS ber fRefractton 
im gegebenen SSer^ältni^. 

289. 
Slnftott mit bem SSetfaffcr ju conttoöctttten, legen 
tott bie ©od^e tote fte ift, natutgemäß t)or, unb gelten 
ballet bis ju ben ctften Slnföngen ber ©rfd^cinung ju== 
rürf. £)ie @efe|e ber Siefraction toaren burd§ ©nel= 
liu§ entbetft tüorben. 5!Jlan l^atte fobann gefunben, 
10 ba§ ber ©inuS be§ @infaü3toin!el8 mit bem ©inuS 
be§ 9iefroction8toinEel§ im gleid^en 3Jlittel ieberjeit im 
gleid^en SSerl^äUnife ftcl^t. 

290. 
£)iefe§ ©efunbene pflegte man burd^ eine Stnear= 
jeid^nung öorjufteHen , bie toir in ber erften gigur 

15 unferer elften %a^d toieberl^olen. 5!Jlan jog einen 
ßirlet unb tl^eitte benf elben burd^ eine ^orijontallinie : 
ber obere §albcirfel ftettt ba§ bünnere 5Jlittel, ber 
untere ba§ bid^tere t)or. SBeibe tl^eilt man toieber 
burd^ eine Jperpenbicularlinie ; aläbann läfet man im 

20 2Rittelpuncte bm SBinlel ber ^ncibenj t)on oben, unb 
btn SÖßinlel ber Slefraction öon unten jufammenfiofeen, 
unb !ann nunmel^r il^r toed^felfeitigeä ^a% au§* 
brütfen. 
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291. 

2)tcfc8 ift gut unb l^inreid^enb, um bic Seigre an= 
fd^aulid^ 3U mad^en unb ba§ äktl^SItnt^ in ^(fttacto 
barjufteUcn ; attetn, um in ber ©rfal^tung bic Bctbcn 
SEßinIcl gegen einonbct toirflid^ ju meffcn, baju gcptt 
eine 35orrid^tung, auf bie bei biefer Sincatflgur nid^t » 
l^ingcbcutet ift. 

292. 

2)ie Sonne fd^eine in ein Ieete§ ®efd§ (6. 187), 
fie toexfe ben 6d^otten genau bi§ an bic gcgcnübct* 
ftcl^enbe SBanb unb bet @d§attcn bebedtc ben S9oben 
ganj. 3lun gieße man SBaffer in ba§ ®efä§, unb ber lo 
6d^attcn toirb fid^ jurüdfaicl^cn gegen bic 6eite too 
\>a9 Sid^t l^erlommt. §at man in bem erften gatte 
bie SHd^tung be§ einfaHenben Sid§te§, fo finbet man 
im jtoeiten bie 3iid§tung be§ gebrod^nen. S3Botau§ 
etfäl^rt man benn aber ba§ ^a% biefet beiben 9lid§» « 
tungen, aU au§ bem @d^attcn unb jtoar auS be§ 
©d^attenS ©tdnje? Um alfo in ber ©rfal^rung ba§ 
5!Jla§ ber JRcfraction ju finben, bebarf e§'cine8 be= 
grdnjten 5!nitte(8. 

293. 

33ßir fd^reiten toeiter. 9Jlan ^atte ba^ ohen au§== 20 
gefprod^ene @efe^ ber JRefraction entbedft, ol^nc auf 
bie M bie[er ©elegenl^eit eintretenbe garbenerfd^cinung 
nur im minbeften ju ad^ten, inbem fie freilid^ bei 
parallelen 9Jlitteln fel^r gering ift; man l^atte bk 9te= 
fraction be§ ließen, tücißen, energifd^en Sid^te^ ju fei- 25 
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Ttct 3ncibenä gcmcffcn betrod^tct unb ouf oBtge SEßeife 
gcäeid^nct; nun fonb aBet 9lctt)ton, ba§ bei ber 9ic= 
ftaction gefe^mä^tg eine garbenerfd^einung eintrete; 
er erHärte fie burd^ t)erfd^iebenf arbige ßid^ter, toeld^e 

5 in bem toeifeen ftetfen foHten, unb fxä), inbem fie eine 
öerfd^iebene SSred^barleit I^Stten, fonberten unb neben= 
einanber crfd^ienen. 

294. 
§ierau§ folgte notürlid^, ba% toenn bag toei§e 
ßid^t einen getoiff en einjigcn @inf aH§h)in!el, toie j. 6. 

10 bei uns, 45 @rob l^atte, ber SlefroctionStoinlel ber 
nad^ ber SBred^ung gefonberten ©tral^len öerfd^ieben 
fein mufete, inbem einige mel^r als anbre rürftodrtS 
gingen, unb ba§ alfo, toenn bei htm cinfattenben Sid^t 
nur @in 6inuS in SBctrad^t tarn, bei ben SicfractionS:^ 

15 toinletn fünf, fieben, ja unjäl^ligc 6inu8 gebadet tocr* 
ben mußten. 

295. 
Um biefeS f afelid^ ju mad^cn, bebiente fid^ Sletoton 
einer fjigur t)on berjenigen cntlel^nt, toie man baS 
SSerl^ältnig ber Siefraction jur SJnribenj biSl^er öorge^^ 

20 ftellt l^atte, aber nid^t fo öottftänbig unb auSfül^rlid^. 

296. 

3Jlan l^atte einen Sid^tftral^l , ber SBcquemlid^Ieit 

toegcn, angenommen, toeil bie abftracte Sinie bie ©teile 

t)on 5!JliIlionen ©tral^len Vertritt; aud^ l^attc man, 

bei ber gebadeten §igur, ber ©d^ranfe nid^t ertoäl^nt. 
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toeti man fte üorau^f e|te : nun etto&l^ni 9lett)ton ber 
6(ä§xonlc aud^ nid^t, fe|t fic aud^ ntd^t öotauS, fon= 
bcm üBcrgcl^t, Bcfeitigt fic unb jctd^nct feine ^^igfit, 
toie man bei unS in 9h:. 2 feigen !ann. 

297. 
S5cben!e man aber, tt)ie oben fd^on eingeleitet, * 
felbft bei biefen giguten ben (Stfal^tungSfatt. 5Wan 
laffe unenblid^e ©onnenfttal^len butd^ ben obetn 
^alblrei§ beS bünnetn 9JKttefö auf ben untern ^alb= 
Itei§ beS bid^tetn 5Wittel8 in einem SBinlel tjon 
45 @xaben fallen; auf toeld^e äBeife foU man benn lo 
aber beobad^ten lönnen, toeld^ ein SSet^Itnig bie 
duf bie freie ^orijontallinie ober ^^f^äd^e beS bid^tcm 
5Wittel8 faÄenben Sid^tftral^Ien nunmel^r nad^ ber 
aSred^ung l^aben ? 2Bie toiH man ben SSejug beS @in= 
fall§tt)in!el§ jum S8red^ung§tüin!el auffinben? 3Jlan 15 
mufe bod^ tool^l etft einen jpunct geben, an toeld^em 
beibe bemer!bar jufammenftofeen lönnen. 

298. 
2)iefe8 ift auf leine 2Bei[e ju betoixien, al§ toenn 
man irgenb ein ^inbernife, eine SSebedfung, über bie 
eine ©eite bi§ an ben 59littel;)unct fd^iebt. Unb bie[e§ 20 
fann gefd^el^cn enttoeber an ber Sid^tfeite, toie toir e§ 
in 9h:. 4 , ober an ber entgegcnge[e|ten , toie toir e§ 
9lr. 3 bargeftettt l^aben. Sn beiben fjätten öerl^ätt 
fid§ ber 6inu8 be§ 6infaE§toin!eI§ ju bem 6inu§ 
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bcS 9lcftactioTt§totnlcl§ ganj gletd^, nur bafe im etften 
gaUe ba§ Sid^t gegen bie fjinftexmfe jurürft, im 
jtoeiten bie ginfternife gegen bo§ ßid^t. 2)ol^er benn 
im erften bet bloue unb blaurotl^e 9ianb unb 6aum, 

5 im jtoeiten ber gelbe unb gelbtotl^e jum SJorfd^ein 
lommcn; toobci übrigens !eine ©iffereuj i^rer 'Slt= 
fraction, no(ä§ tücnigex alfo einer JRefrangibilität 
eintritt. 

299. 
6S ftel^t alfo l^ier bie Semerlung tool^l am redeten 

10 5piafee, ba§ man jtoar irgenb ein burd^ ©rfal^rung 
au8gemittelte§ allgemeines Slaturgefefe ünearf^mboHfcl^ 
auSbrüden unb babei gar tüol^l bie Umftänbe, n)o== 
burd^ baä jum ©runbe liegenbe jppnomen ^ert)or= 
gebrad^t toirb, öorauSfefeen f önne ; ba§ man aber t)on 

15 fold^en fjiguren auf bem 5ßa|)iere nid^t gegen bie 
Slatur toeiter operiren bürfe, baß man bei 2)arftel= 
lung eineä jp^änomenS, baä blo§ burd^ bie beftimm= 
teften SBebingungen l^eröorgebrad^t toirb', eben biefe 
SSebingungen nid^t ignoriren, t)erf d^toeigen , befeitigen 

20 bürfe; fonbern fid^ Wif^t ju geben l^abe, biefe gleid^= 
faUS im ^Allgemeinen auSjufpred^en unb f^mbolifd^ 
barjufteUen. 33ßir glauben biefeS auf unfrer elften 
2afel geleiftet, bem toaS toir in unferm (Snttüurf 
mül^fam auf erbaut, l^ierburd^ ben 6d^lu§ftein ein= 

S5 gefe|t unb bie @ad^e jur enblid^en @ntfd^eibung ge» 
brad^t ju l^aben; unb bürfen tool^l l^offen, ba§ man 
befonberS biefe fjiguren ölnftig in bie 6i)m|)enbien 



aufnel^men toerbe, ba tnan an tl^nen Seigre unb Son» 
trobetS am bcftcn unb lüracftcn tjottragcn !ann. 

300. 

Um enbltd^ ottcS auf einem SJIatte üBerfel^en ju 
!önnen, l^aben Jott in bet fünften gf^gut baSientge 
^l^änomen baxgefteUt , tootauS bie ^d^tomafie unb 5 
fogar bie §^perd^romafie entfpringt. SQBit ncl^men 
an, ba§ ein mit bem Zotigen gleid^ Bted^cnbeS 3JKttel 
bie d^emifd^e Äraft unb ®aBe Befi^e, bie j^axhtn^ 
etfd^einung mel^r ju öerBreiten. §iet fielet man, 
ba§ bei gleicher Sncibenj mit 3lr. 1 unb gleid^t 9te« 10 
ftaction, bennod^ eine anfcl^nlid^c ©iffetenj in bet 
f5farbenerfd^einung fei. SKelleid^t ift biefeS ^l^finomen 
aud^ in bet Statut batjuftetten, toie eS l^iet nut in 
Slbfttacto ftel^t; tüie man benn fd^on ie|t bie g^atBen= 
etfd^cinung eine§ 2Jlittel§ öetmel^ten !ann, ol^ne an 15 
feinet 9ieftactton§!taft mct!lid§ ju änbetn. 2lud^ 
toiebetl^olen toit l^ict bie SSctmutl^ung (@. 686), bafe 
e§ möglid^ fein möd^te, itgcnb einem teftangitenben 
aJtittel bie d^emifd^e ©igenfd^aft, fatbige ^Raubet unb 
©öume l^etöotäubtingen, gänjlid^ ju benel^men. 20 

301. 

SBem nunmel^t biefeS hxStjtx t)on un§ S)atgeftellte 
beutlid^ unb gelöufig ift, bem toitb alle§ tüa§ 3letoton 
öon 5Jleffung, SBeted^nung unb 9läfonnement bei biefet 
5ßtopofition anbtingt, toeitet nid^t im;)oniten, um fo 



S^cr 9lctotottifd^en Opiil cxftcg SBud^. grftcr X^c«. 161 

toemgex als butd^ bic neuem ©rfal^tungen jeneS alte 
©patttoet! längft eitigcttffen tft. ©o besiegen totr 
aud^ nid^t ben 



fjunfjcl^nten SSerfud^. 



302. 

5 @§ toitb in betnfelben bte ©eitenbetoegung beS 
©pecttumS, bte un8 burd^ ben fünften Jßetfud^ Be= 
!annt getootben, burd^ meistere jpriSmen totebexl^olt, 
baburd^ aber toettet ntd^tS geletftet, als ba§ baS 
immer öetlängette ©pectrum fid^ immer mtf)X bürft; 

10 toeld^eS aUeS un§ nad^ bem, toaS toir fä^on genugfam 
lennen, Joeiter nid^t intereffirt. 



©iebente Spropofition. ©ed^gteg Il^eotem. 

2)te 35oüfommen^ett ber Xe(effo|)e mrb öer^ 
^inbett burd§ bie öerfd^tebene Sflefrangibiütät 
15 ber Ctd^tftral^tett. 

303. 

2Ran lann t)on öerf d^iebenen ©eiten in eine SSßiffen- 

fd^aft ]^erein== ober oud^ ju einem einjelnen jpi^änomen 

l^eranlommen, unb t)on biefer erften Slnfid^t l^ängt 

fel^r oft bie ganje SBel^anblung beS ©egenftanbeS ab. 

(doet^eS SBerte. II. $lbt^. 2. Sb. ii 
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&iU man l^icrouf in bex ©cfd^id^tc bc§ SBiffenS tool^I 
%ä)t, bcmexÜ man genau, tüie gctotffc 3Jnbit)tbucn, 
©efcttfd^aftcn, Stationen, ^^ttflcnoffen an eine (5nt= 
bedang, an bie SBeatBettung etne§ (Sntberften ]^cran= 
lommen; fo Hätt fid§ mand^eg auf, h)a§ aufeetbem 5 
Verborgen bliebe obet un§ öertoixrt mad^te. 3n bcr 
©efd^id^te ber ßl^romatif toetbcn toir biefen ßeitfaben 
öftetg anlnilpfen, unb aud^ hä SSeurtl^eilung be§ 
gegenwärtigen 2lbfd^nitte§ foll er un§ gute 2)ienjle 
tl^un. 33ßir bemerlen alfo t)or allen fingen, ba§ 10 
Stetoton fein ^ntereffe für bie fjarbenlel^re baburd^ 
getoann, bafe er bie bio^jtrifd^en gernröl^re ju öerbeffern 

fud^te. 

304. 

S5ei ßntbedEung ber 9iefraction§gefe^e l)atte man 
bie garbenerfd^einung nid^t bead^tet unb 3toar mit ^^ 
Siedet : benn bei SSerfud^en mit ^jarattelen 3Jlitteln ift 
fie t)on leiner Söebeutung. Slfö man aber geft^liffene 
©löfer ju SBrillen unb Xeleffo^jen antoenbete, fam 
biefeg Sßl^änomen näl^er jur ©^jrad^e. ©obalb bie 
SEeleflo^je einmal cntbedtt toaren, gingen SJlat^ematüer 20 
unb SEed^nücr mit @rnft auf il^re SJerbefferung lo§, 
ber fid§ befonber§ jtoei 50längel entgegenftettten , bie 
man Slberrationen , Slbirrungen nannte. S)ie eine 
lam t)on bcr fjorm l)er: benn man bemerlte, ba§ bie 
au§ Äugelfd^nitten beftel^enben ßinfen nid^t aUe Sll^cile ^^ 
be§ Silben rein in einen 5ßunct öerfammelten, fonbcrn 
bie ©tral^len (inbem man fid§ biefer 35orftettung babei 
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bcbicntc) tl^cite frül^cr, tijtiU fpätcr jut ßonöcrgcnj 
brad^tcn. 3Jlan t^at bälget bcn SSotfd^lag unb mad^tc 
aSctfud^c, cttiptifd^c unb paxaboli^äjt ©Idfct an3Utocn= 
bcn, todä)t icbod^ nid^t öollfontmcn gelingen toottten. 



305. 

5 SBäl^renb fold^er JBemül^ungen toaxh man auf bie 
jtoeite 3l6toetd^ung, toeld^e farBig toat, auf ntetlf am. 
6§ jeigte ftd^, ba§ bet 2)eutltd^lett ber SStlbet fid^ 
eine Q^arbenerfd^etnung entgegenfe^te, toeld^e BefonbetS 
bie ©tänjen, toorauf eS bod^ l^auptfSd^Ud^ Bei einem 

10 fSilht anlommt, unfid^et mad^te. Sauge l^ielt man 
biefe ßtfd^einung für juf&Hig; man fd^oB fie auf 
eine unregelmäßige Sred^ung, auf llnrid^tig!eiten be§ 
©lafeS, auf ümftänbe toeld^e öorl^anben unb nid^t 
t)orl^anben fein !onnten, unb toar inbe§ unaBläffig 

15 Bemül^t, jene erfte öon ber Q^orm fid^ l^erfd^reiBenbe 
3lBtoeid^ung auSjugleid^en unb aufjul^eBen. 

306. 

5Retoton toenbete l^ingegen feine 2lufmerlfam!eit 

auf bie jtoeite Slrt ber SlBerration. 6r finbet bie 

fJfarBenerfd^einung conftant unb, ba er t)on |)riSmati* 

90 f d^en aSerf ud^en auggel^t , f el^r mäd^tig ; er f e^t bie 

ßel^re t)on biöerfer 9tefrangiBiUtät Bei fid^ feft. SQßie 

er fie Begrünbet, l^aBen toir gefeiten; toie er baju t)er= 

leitet Sorben, toirb unS bie ©efd^id^te geigen. 

11* 
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307. 
3laä) feinen ßrfal^rungen, nad^ bet 2lrt tote er fic 
auslegt, nad^ bet SGßeife tote er tl^eoretifttt, tft bie 
in bet Sßropofition au§gef|)rod^ne IJolgerung ganj 
rid^tig: benn toenn ba§ fatblofe Sid^t biöerS reftangibel 
ift ; f lann bk gatbenerf d^einung t)on bet 9ief taction & 
nic^t gettennt toetben, jene SlBettation ift nid^t in'8 
©leid^e ju Bringen, bk bio|)trifd^en fj^tnr&l^te finb 
nid^t ju öetbeffetn. 

308. 
3ebod^ nid^t allein bicfeä, fonbetn toeit mel^t folgt 
au8 bet ^^t^otl^efe bet bit)etfen Sleftangibilität. lln= lo 
mittelbat folgt batau§, ba§ bie bio|)trifd^en fSfetn* 
tollte ganj unbtaud^bat fein muffen, inbem toenigftenS 
alles toa8 an ben ©egenftänben toei§ ift, t)oIlfommeh 
bunt etfd^einen mü§te. 

309. 
3a, ganj abgefel^en t)on biopttifd^en f5?crntö]^ten, i* 
aSrillen unb Sotgnetten, mü^te bk ganje fid^tbatc 
SSßelt, toate bie §^|)ot]^efe toal^r, in bet l^fld^ften S5et= 
toottenl^eit etfd^eincn. Sitte ^immelslid^tet feigen toit 
burd^ Sfteftaction; ©onnc, 5Jlonb unb ©tetne jeigen 
fid^ uns, inbem fie butd^ ein 5!Kittel l^inbutd^blidfen, »> 
an einet anbctn 6tette als an bet fie fid^ toit!lid^ 
befinben; tote bei il^tcm 2luf= unb Untergang bie 
Slftronomen befonbcrS ju bemerfen toiffen. SQßarum 
feigen toir benn biefe fSmmtlid^en leud^tenben JBilber, 



S)cr «Rctotunifd^ctt £)pm ctfte^ fduä^, ^rftcr ^dl 165 

biefc gtö§cm unb fletnetn fSfun!en, nid^t Bunt, nid^t 
in bie ftcbcn SfarBcn aufgelöft? 6tc ^dbm bte 9tc= 
fraction ctlitten, unb toärc bic Seilte t)on bct bit)ctfen 
SlcfrangibiKtät unBcbingt toal^r; fo mü§tc unfte @rbc, 
5 Bei S^ag unb Bei 3laä)t, mit bct tounberlid^ftcn Bunten 
JBeleud^tung üBetfd^immert toerben. 

310. 
9letoton fül^It biefe S^'^a^^it^S tool^l: benn ha et 
in ©efolg oBiget 5pto|)ofition eine gauje SQBeüc ge= 
meffcn unb geted^nct l^at, fo Brid^t et fel^t nait) in 

10 bie Bebeutenben SBorte auS: „SQßoBei man fid^ benn 
öettounbern mu§, ba§ ^tntöl^re bie ©egenft&nbe 
nod^ fo beutlid^ itxQm, toie fie e8 tl^un." 6t ted^net 
toiebet fott unb jeigt, ba§ bie SlBettation bit au§ 
bet gotm beS ©lafeS l^etfommt, Beinal^e fed^8te]^alB= 

15 taufenbmal getinget fei afö bie toeld^e fid^ t)on bct 
Q^atBe l^etf d^teiBt , unb fann ballet bie gtagc nid^t 
untetlaffen: „SSßenn aBet bie SlBtoeid^ungen bit aug 
bet öetfd^iebenen SleftangiBilität bet ©ttal^len ent= 
f|)tingen, fo ungel^euet finb, loie fe^en toit butd^ 

20 getntöl^te bie ©egenftänbe nut nod^ fo beutlid^ loie 
e§ gefd^iel^t?'' 2)ie Sltt toie et biefe gtage Beant= 
toottet, toitb bet nunme^t untettid^tete Sefet mit 
jiemlid^et JBequemlid^lcit im Ctiginal toal^tnelimen 
!önnen. 6§ ift aud^ l^iet l^öd^ft metftoütbig, loie et 

25 fid^ l^etumbtüdft unb loie feltfam et fid^ geBätbet. 
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311. 

SB&re er ober oiu^ auf btm xec^ttn äOBege se== 
toffen unb ^ottf n, tone 2>cdcarte9 not i§m, etngefel^n, 
bag )u btr tirtSmatifd^n gütbenerfd^ung nati^^ 
toenbig ein äbnb gebore; fo ^atte n bod^ hmner itod^ 
btffoxipttn fönnen unb bürfen, bag jene SlBertotton 5 
ntd^t Qu§)ug(etd^n , jene äbnberfd^tnung nid^t tiieg^ 
june^men fei. I^enn aud^ feine ©egner, toie ^jjetti 
unb anbte, tonnten eben be^i^alb nid^t ted^t ^u^ 
f äffen, toeit fte jene %anberfd^nung ber 9{eftaction 
allein jufd^xeiben mußten, fobalb fte aU conftant 10 
anertannt toax. 9htt etft bie fpdtete (Sntbedhtng, ba^ 
bie f^tbenerfd^nung nid^t allein eine allgemeine 
p^^fifd^ SBixtung fei, fonbern eine befonbxe d^emifd^e 
^genfd^aft be§ ^ttel§ t)otau3fe|e, tonnte auf ben 
äSßeg leiten, ben man jtoat nid^t gleid^ einfd^Iug, auf is 
bem toit aber bod^ gegentoattig mit S3equemlid^teit 
toanbeln. 



©cd^je^ntex SSctfud^. 

312. 
9?etoton bemüht fid^ l^iet, bie garbcncrfd^cinung 
tote fte burd^'S 5pri§ma gegeben ift, mit bet toeld^e 20 
ftd^ bei Sinfen finbet, ju t)etgletd^en, unb burd^ einen 
Sßetfud^ ^vi betoeifen, ha% fie beibe ööttig mit cinanber 
übeteintreffen. 6r toä^It bu SSorrtd^tung feinet itotU 
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tcn aScrfud^cS, h)o et ein tot]^= unb bloucS, mit fd^toat^» 
jcn fjfibcn umh)tdEettc§ S5ilb butd^ eine Sinfc auf eine 
entgcgengcftetttc Xafel toarf. 6tatt icne§ atotcfad^ 
gefäi'Btcn S5ilbc§ nimmt er ein gebrudteS, obet anä) 
5 mit fd^toatäen Sinien Begogeneä toeifeeS S5lott, auf 
tneld^eS et ba§ |)ti§matifd^e ©|)ecttum toirft, um hie 
beutlid^etc ober unbeutlic^ete @tfd^einung bet 2l616il= 
bung leintet ber Sinfe ju beobad^ten. 

313. 
SSßaS üBer bu ©ad^c ju fagen ift, l^afeen toit 

10 tüeitläuftig genug bei jenem atoeiten ßjpetiment au§= 
geführt, unb toir betrad^ten l^ier nur fütälid^ abermaU 
fein aSenel^men. ©ein 3^c<äf ift, aud^ an ben pxx^^ 
matifd^en fjatben ju jeigen, ba§ bic mel^r teftangiblen 
i^ren JBilbpunct nSl^er an bet Sinfe, bxt toeniget te- 

15 frangiblen toeitet öon bet Sinfe l^aben. 3fnbem man 
nun beult, ha% et l^ietauf lo§ gelten toetbe, mad^t et, 
nad^ feinet fd^einbaten gto^en ©enauigfcit, bie a5e= 
metlung, ba% hti biefem SSetfud^e ntd^t baS ganje 
pti^matifd^e S5ilb jU btaud^en fei: benn ba§ tieffte 

20 Jßiolett fei fo bunlel, bafe man bie SSud^ftaben obet 
Sinien bei bet Slbbilbung gat nid^t gctoalit toetben 
!önne ; unb nad^bem et fjxttoon umft&nblid^ gel^anbelt 
unb ha^ ^otije ju untetfud^en anfängt , f|)tid^t et, toie 
ganj im 33otbeigel)en , öon einem fenfiblen Slotl^en; 

25 atebann bemetit et, ba% ani) an biefem @nbe be§ 
©pecttumS bie fjatbe fo bunfel toetbe, ba§ fid^ bie 
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aSuii^ftabcn unb Sinien gleid^fattS niii^t erfennen ließen, 
unb ba§ man ballet in ber 5Jlitte be8 JBilbeS o|)eriten 
muffe, too bie gebadeten SBnd^ftaBen unb Sinien nod^ 
fld^tbat toerben lönnen. 

314. 
53lan erinnere fid^ alleä bejfcn h)a§ toit oben an^ 5 
gefül^tt, unh bemerfe, toie Sletoton butd^ biefe SluSflnd^t 
ben ganjen SBerfud^ aufließt. 2)enn, toenn eine ©teile 
ift im aSioletten, too bie SBud^ftaBen unfid^tbat toet= 
ben, unb eben fo im Slotl^en eine, h)o fie glei(§fatt§ 
öerfd^toinben; fo folgt ja natütlid^, ha% in biefem fjalle w 
bie giguren auf ber meift reftangiblen g^arbenflcld^e 
jugleid^ mit benen auf ber minbeft tefrangiblen t)er= 
fd^toinben, unb umgele^tt, baß loo fie fid^tbat finb, 
fie ftufentoeife ju gleid^et 3ßit fid^tbar fein muffen; 
baß alfo l^ier an leine biöetfe 9teftangibilitdt bet » 
färben ju beulen, fonbetn baß allein ber l^ellete ober 
bunllere @runb bie ürfad^e ber beutlid^ern ober un= 
beutlid^ern ßrfd^einung jener 308^ f^in muffe. Um 
ober fein ©|)iel ju öerbedfen, brüdCt Sletoton fid^ l^öd^ft 
unbeftimmt au§ : er f|)rid^t t)on f enfiblem 9lot^, ba e§ 20 
bod^ cigentlid^ bie fd^toarjen Söud^ftaben finb, bk im 
l^elleren Slotl^en nod^ fenfibel bleiben. 6enfibel ift ba§ 
Sftotl^ nod^ gana jule^t am ©pectrum in feiner größten 
SEiefe unb S)unlel]^eit , toenn eS aud^ lein gebrurfte^ 
Sälatt me^r erleud^ten lann, unb bie 58ud^ftaben barin 25 
nid^t mel^r fenfibel finb. 6ben fo brüdCt fid^ 9?etoton 
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aud^ üBer baS SSioIettc unb bie übrigen gatben au§. 
Salb [teilen fic tüte in 3l6ftracto ha, balb al§ Sid^tct 
bie baS S5ud^ etleud^tcn; unb bod^ !önnen fie aU 
leud^tenb unb fd^cinenb für fid^ bei biefcnt SSerfud^e 
5 tcine^toegg gelten ; fie ntüffen allein al§ ein l^ettet ober 
bunfler ©tunb in JBejug auf bie JBud^ftaben unb 
fjfäben bettad^tet Serben. 

315. 
2)iefet SSerfud^ alfo toirb t)on beut ätoeiten, auf 
ben et fid^ bejiel^t, jetftört unb l^ilft bagegen aud^ ben 

10 jtoeiten jerftöten, ba toix ba^ S5elenntni§ ^Ittoton^ 
öor un^ t)aUn, ba§ öon beiben Seiten bu JBemetfbatleit 
ber untetliegenben fd^toarjen 3üge aufhöre, unb ätoar 
toegen be§ eintretenben 2)unflen; toorau§ benn folgt, 
bafe hd junel^menber Rettung bie S)eutlid^leit biefet 

15 Säge burd^auS mittoad^fen toirb, bie fjarbe mag fein 
toeld^e fie toill. SlHeS toa§ l^ierübet ju f agen ift, 
toerben h)it nod^mafö bei JBefd^teibung be§ 9l|)patat§ 
jufantmenfaffen. 
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Sld^te ^propofition. 3tt?citeg ^xoUtm. 

^ic ^crnrö^rc gu t)crfür3cn. 

316. 
§ier fül^tt nun Stctüton fein !ato|)txtfd^c§ %tU]top 
\)ox: eine 6rftnbung bic aud^ nad^ aSerbcffcrung ber 
bto|)trifd^en gctnrö^te bei gieren unb SSßürbcn gcblie^ s 
ben ift, unb öon ber toit unferetfcttS, ba toit un§ nut 
mit ben garben befd^äftigen, nid^tä ju fagen l^aben. 



erftcS S3ud^. 



317. 
9lud^ in bicfcm ZijziU finb falfd^c unb capttofc 
5 a3erfu(i^c, confuS genug dbn bod^ oBfic^tlid^ , 3ufam= 
mcngefteHt. 5Jlan fann fic in eine |)olcmifd^c unb 
in eine bibaltifd^c 5Jloffc fonbcrn. 

318. 

^Polcmifd^ fängt ber SSerfaffcr on: bcnn nad^bcm 

er unumftöfeUd^ bargetl^an au l^aben glaubt, bie 

10 fJarBen feien toirtlid^ im 2xü^k entl^alten; fo mufe 

er bie ältere auf ©rfal^rung gegtünbete SßorftettungS^ 

ort, ba% nömlic^ ju htn ?5farl6enerf(i^einungen in 

9iefraction§f allen eine ©tön je nötl^ig fei, toibetlegen, 

unb er toäl)nt fold^e§ mit bm öier erften SBerfuc^en 

15 geleiftet ju l^aben. 
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319. 
S)tbaftif(^ urgirt et fobann auf '§ neue btc Unöer* 
änberltd^fcit beS einmal l^cröotgebrac^tcn l^omogcncn 
Sid^teS unb bie t)erfd^iebenen ©rabc bcr SlcfrangiBiUtät. 
hiermit befd^äfttgt er fi(i^ t)om fünften bis jum ad^ten 
6s|)criment. Sp&kxf)in im fiebjel^nten Kmititt er, ja » 
l^ebt et toieber auf, h)a§ et im fünften betoiefen l^at. 

320. 
yiun dbtx befd^äftigt et fid^ t)om neunten bi§ jum 
funfjel^nten SSetfud^, ettoaS l^etöotjubtingen unb ju 
betoeifen, tootan i^m fel^t t)iel gelegen fein mu§. SBenn 
et nämlid^ auS bem f atblofen Sid^te unb au§ totx%m lo 
fjläd^en bie gatben l^etöotgelodft, obet t)ielmel)t baS 
teine toeifee Sid^t in gatben gef palten ^at; fo mu§ 
et ja aud^, toenn et ba§ ^etauSgebtad^te tüiebet ]^in= 
einbtingt, ba§ ©efonbette toiebet jufammenbt&ngt, 
j|ene§ teine !öt|)etlid^ SQßei§ toiebet l^etftellen. n 

321. 
2)a h)it abet genugf am übetjeugt finb, ba§ bie 
fjatbe ntd^t au§ einet S^l^eilung be§ Sid^te§ entftel)e, 
fonbetn öielmel^t butd^ ben 3wttitt einet Sudeten J8e= 
bingung, bk untet ' mand^etlei em|)itifd^en S^otmen, 
als beS S^tüben, be§ ©d^attenS, bet ©tänje, fid^ auö= 20 
f|)tid^t; fo ettoatten toit tool^l, Sletoton toetbe fid& 
feltfam gebStben muffen, um baS bebingte, gettübte, 
übetfd^attete, befd^attete Sid^t mit Inbegriff biefet 
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aScbtngung al§ rctne§ tüetfeeS Sid^t barjuftctten , um 
au§ bunficn gaxBcn ein ]^ettc§ SQßci§ ju mtfd^en. 

322. 
3nbcm et alfo ^kx glct(§fam bic JßroBe auf fein 
crfteS Sied^nungScscmpcI tnad^cn tottt, jcigcn toitt, bafe 

5 boSicmge toaS er burd^ BIo^c S^rennung ]^ett)otgeBra(§t, 
abermate butd^ Biofee SerBinbung jenes erfte Sftcfultat 
geBen muffe; fo ftettt fiäf xi)m butd^auä ba§ 2)ritte, 
bie äufeete JBebingung, bte er befeittgt ju ^Ben glauBt, 
in ben SSßeg, unb fo mu§ er ©inne, finnlid^en @in= 

10 brud , 5Jlenf d^ent)erftanb , 6|)rad^geBraud^ unb atteS 
öerläugnen, toobur(§ fid^ jemanb aU 9Ilenf(i^, al§ 
aSeoBad^ter, aU 2)en!er Bctl^dtigt. 

323. 
aOßic hxt% äugelten lonnte, glauBen toir im l^ifto^ 
rifd^en Z'^dl t)on ber |)f^(§ifd^en unb etl^ifd^n 6eite, 
15 unter ber 9hiBri!: 9letoton8 5perfönli(§leit, l^inreid^enb 
enttoitfett ju l^aBen. §ier BIciBt un8 nid^tä übrig, 
als unfre |)oIemifd^e Sßflid^t aBermalS im SScfonbern 
ju erfüllen. 
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6rftc Spropofition. 6rftc§ Sl^eorcm. 

2)ic ^arben^^änomenc bei gebrochenem ober 
§urü(fgett)orfenem Sichte tDerben md§t burd^ 
neue Sölobtficationeu be§ Siebtes t)erur[ad^t, 
tt)etd^e nad^ ber SSerfd^ieben^ett ber S3egrän^ 5 
§ungen be§ Std^teS unb (©d^attenS t)erfd^ie' 
bentttd^ eingebrüdtt mürben. 

324. 
S)a totr in unferm ©nttüurf gejctgt, ba§ Bei ber 
Stcfraction gar feine garben entftel^en, al§ ba n)o 
Sid^t unb 2)unlel an einanber gränjen; fo toerben 10 
bieienigen tücld^e fid^ burd^ unfern Vortrag öon ber 
SQßal^rl^eit biefer SSerl^ältniffe üBerjeugt l^aben, nen= 
gierig fein, ju erfal^ren, tüie fid^ Sletoton Benel^mc, 
um nunmel^r ba9 SSßal^re untoal^r ju ma^m. 6r 
\)tx^ai)xt l^ierbei tüie in htm erften gaHe, ba er ba§ 15 
Untoal^re toal^r ju mad^en gebadete, tüie toir Balb im 
(Singelnen einfe^en toerben. 



6rfter Sßerfud^. 

©icl^c gfig. 4. %al XIII. 



325. 

Saffet bie ©onne in eine bunfte ftammcr fd^einen burd^ 20 
eine IdngUd^e Öffnung F, 
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326. 
S)iefc Öffnung mu^ nottitocnbig in bie ^öl^e gelten, 
oBgleid^ bie fjigut nur einen ^ßunct t)otftettt unb alfo 
babutd^ fogleid^ bie ©infic^t in bie ©ac^e etfc^toert. 

327. 

S)te Sötette !ann fed^ö ober od^t Sl^eite eines SoHS fein, 
5 auti^ lüemgcr, 

328. 
2)iefe erfte SSorric^tung Befleiße alfo in einer ettoa 
fed^g 3ott ^ol^en unb anwerft fd^malen 6|)alte im 
Siedle be^ genfterlabenS. 

329. 

9flim gel^e ber ©trollt FH 

330. 
10 9lun ift e§ fd^on toieber tin ©tral^I, ba e§ bod^ 
eigentüd^ nur ein öon einer ©eite fel^r t)erfd^mdlerte§, 
öon ber anbern fel^r Verlängertet ©onnenbilb ift. 

331. 

5uerft burd^ ein aiemUd^ großes ^ttöma ABC, baS 
ol^ngefdl^t 8^01x519 3fw6 t)on ber Öffnung ftel^t. 

332. 

15 aOBarum benn nun toieber stüanjig gu§? ÜBer 
MefeS @inf liieren t)on JBebingungen, ol^ne ba§ man 
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bic Utfad^cn bat)on entbetft, l^aBcn h)tr un§ flftct§ 
Bellagt unb burd^auS gcfunbcn, bafe fic cnttocbcr üBcr= 
fCüffig obet cctptto^ finb. ^tct tft bic SBebtngung 
captioS. S)enn etgentUd^ tüxVi et nur tin gang fd^toad^eS 
Sid^t l^aben, ganj fd^toac^c ^^axUn ]&ctt)otBxtngcn, ja * 
t)itUdä)t gar bcn SScrfud^ glcid^fam unmögltd^ mad^cn. 
S)cnn h)er l)at gleid^ eine bunHc Äammct t)on jtoanjig 
?5fu§ 2;tcfe unb brüBcr, unb tocnn er fic ^t, toic 
lange fielet benn bic 6onnc niebrig genug, um in bcr 
3Jlittag§ jcit bic beut Ruftet cntgcgcngef e^tc SEBanb ober lo 
ein SßriSnta, ba§ boä) tocnigftenS in einiger §öl^c t)om 
aSobcn fielen mu§, ju Befd^einen? 

333. 
aSßir crllärcn bal^cr biefe JBebingung für ganj un= 
nötl^ig, ba ber 95erfud^ mit bem 5ßri§ma gefd^iel^t unb 
!eine Sinfe mit in'§ 6|)iel fommt, too fid^ toegen ber u 
a5renn== unb JBilbtoeite bie JBebingungen ber @ntfer== 
nung attenfattS notl^toenbig mad^en. 

334. 

S)icfc3 ^tt§ma fei parallel 8U ber Öffnung. 

335. 
2)ag ]^ei§t paxoXitl gur Slafel toorin bie Öffnung 
fid^ Befinbet, paxadd jur fJenfterBanf, eigentlid^ aber, 20 
toie bei atten |)ri8matifd^en SSerfud^en, fo, ba§ eine 
au§ bem 5!Jlittel|)unct beS ©onnenbilbeS gebadete Sinie 
red^ttoinlKg auf bem Sßriäma ftel^e. 
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336. 

2)ann gcl^c biefer Stral^I mit feinem lüeißen Sl^eilc 

337. 

§iet l)a6en tntt alfo tütebet einen tüet^en S^l^eil 

eine§ fc^on geBtod^nen ©tral^leS. @§ tft aber Leiter 

nid^t^ aU bie toet^c 5Jlttte be§ fel^r öetlfingerten 

5 S9ilbe§. 

338. 
burd^ eine langUd^e Öffnung H, 

339. 

S)tefe längltd^e Öffnung tft an^ totebet al8 ein 

$ßunct gegeid^net, tooburd^ bte S)atftettung ganj falfd^ 

tüitb ; benn biefe Öffnung mu§ bei bent SSerf ud^ aud^ 

10 länglid^ fein unb t)erttcal ftel^en tote bte Öffnung F 

int genfterlaben. 

340. 
miäjt breit fei ben vierten ober fed^Sten %i)til eines 
3oIte§. 

341. 

2)a§ ]^et§t bod^ alfo nur eine fd^malc SK^e. Unb 

15 toaruni foH benn biefe 3li^e fo fd^mal fein? SBIofe 

bantit man ntd^t fel^c, toa§ benn etgentlid^ tjorgel^t 

unb toa§ getrieben toirb. 

342. 
S)iefe Öffnung H fei in einen fd^toaraen bunüen ftörper 
Gl gemad^t. 

® c t f) c § SäJcrfc. II. 9tbt^. 2. S3D. 12 
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343. 

S)a§ ba§ Sled^ ober btc 5pa^:t)C Gl fti^Ujara fct, 
ift gat nit^t nötl^tg; ba§ fie dbn unburd^fiti^ttg fei, 
t)crftcl^t ft(^ t)on felfift. 

344. 
unb ftcl^c 5tt)ci ober brei ^Jufi t)om ipriöma 

345. 

S)iefe Entfernung ift aber anä) toieber gleid^gülttg & 

ober jufdfftg. 

346. 

in einer paratteten Sage an bem ipriSma unb gu ber 
borbern Öffnung. 

347. 

SBeil Sletoton feine SSerfud^e niä)t in einer natür= 

litten Orbnung, fonbern auf eine fünftüd^ tjerfd^ränfte lo 

SQßeife t)or6ringt; fo ift er genötl^igt Bei einem jeben 

aSerfud^ ben ganjen Stp^arat ju Bef (greiften, ba ber= 

felfie Sl^parat bod^ fci^on öfter bagetoefen ift unb 

Sletoton fid^, toenn er rebli(3§ toöre, nur auf ben 

t)origen Bejiel^en lönnte. Slttein Bei ii)m toixb jebcr is 

SSerfud^ für fid^ aufgeBaut unb ba§ Slotl^Ujenbige mit 

unnötl^igen Sebingungen burti^toeBt, fo bafe eBen ba= 

burt^ ba§ §effbun!el entftel)t, in htm er fo gern 

o^erirt. 

348. 

Söenn nun ha^ tt)ei6e Sid^t burd^ bie Öffnung H bnrd^= 20 
gegangen, f falle e§ auf ein weißes ipapier p t, ba§ leintet 
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ber Öffnung ol^ngefäl^t brci biö t)icr guß entfernt ftel^t, 
bamit ftd^ bie getDöl^ntid^en gatben be§ ^rt§ma8 botauf 
abbitben mögen, nämüd^ iftotl^ in t, ®elb in s, ®rün in r, 
S3(au in q, unb Siolett in p. 

349. 
5 man geBctüo^I 3l(3&t! S)a8 Sxä)t ift an bct ©palte 
tt)ct§ angelommcn unb Btlbet leintet bcrfelBcn ha^ 
^pzdxum, 2luf ba§ toa^ folgt tpenbe man nun dbtx 
attc 3lufnier!fani!ett. 

350. 

9Jlan nel^me einen (Sifenbtal^t, ober fonft einen btinnen 
10 unbutd^fid^tigen Körper, beffen @tdt!e ol^ngefdl^r ber sel^nte 
2:i^eit eineö 3oHö ift; bamit fann man bie ©tral^len in 
k 1 m n auffangen. 

351. 

9lun nclimc man bie fjtgut t)ot fid^ unb fel^c, tüo 

^xä) bcnn btefe ©ttal^lcn k 1 m n o finbcn foffen. ©tcfe 

15 SSud^ftaBen [teilen t)ot bcm ^ßriSma, gegen bie ©onne 
äu, unb fotten alfo, tüie auci^ bie fünf Sinien Be3ei(3^= 
neu, farbige ©tral^Ien t)orftetten, tüo not^ leine fJfarBe 
ift. 3fn feiner fjtgur be§ ganjen Sßer!e§, in feinem 
^icptximtnt ift no(^ bergleit^en t)orgelommen, ift un§ 

20 jugemutl^et tüorben, dtoaS ba§ felbft gegen ben ©inn 
be§ 35erfaffer8 ift, anjunel^men unb juäugeBen. 

352. 
SBa§ tl^ut benn alfo b.a§ ©täBd^en r, inbem e§ an 
ber Slufeenfeite be§ 5pri§ma§ l^erumföl^tt ? 68 f(i^nei= 

12* 
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bet ba§ fatBlofc fSilb in meutere %i)txU, maä)t au§ 
©inern S5tlb ntel^retc Silber. S)abut(i^ toixb fteiltd^ 
bie Sffittf ung in p q r s t t)cttt)tttt unb t)etuntetnigt ; 
aber ^ttoton legt bie ßrfd^etnung bergeftalt au§: 

353. 

©tnb bie ©tral^len k 1 m n o fucceffit) auföefangen, 5 
fo ttjerbet il^r aud^ bie färben t s r q ober p eine nai^ 
ber anbern baburd^ ttjegnel^men , inbeffen hu übrigen auf 
bent Rapier bleiben tüie öorl^er; ober mit einem ettoag ftör« 
feren ^inbernife fönnt il^r jttjei, brei ober öier garben 
Sufammen ttjegnel^men, fo bafe ber Überreft bleibt. lo 

354. 
2)te btet erften fjtguren unfetet 13ten S^afel ftetten 
bie ßtfd^einungen biefeS erften SSerfuci^S ber SBal^rl^eit 
gemäß t)or. S)a tüir Bei S5efd&reiBung unb ©rllärung 
biefer %a^d bie Saä)z umftänblid^er entUjirfeln, fo er= 
tauBen tüir unS unfre Sefer bortl^in ju t)ertoeifen unb i5 
fragen nur t)orlaufig: tüaS l^at benn Sletoton t)orge= 
nommen, um feinen @a^ ju betoeifen? 

355. 
@r Ui)avipkt, ba% Jftänber, ba§ ©ränjen be§ §el= 
len unb ©nullen leinen (Sinfluß auf bie ?Jarbener= 
fd^einung bei ber üiefraction l^aben; unb U)a§ tl^ut er 20 
in feinem ßjperiment? @r bringt breimal ©räuäen 
]^ert)or, bamit er Betüeife, bie ©ränje fei ol^ne S5e= 
beutung. 
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356. 

S)ie etftc ©räuäe ift oben unb unten an ber !Öff= 

nung H im genftetlaben. @r Bcl^ält no(i^ toet§e§ 

St(i^t in ber 9Jlitte, gcftcl^t aBet nid^t, bafe fti^on 5^^= 

Ben an ben ficiben (Snben fi(^ seigcn: S)ie jtücitc 

5 ©tanje U)itb butd§ bie 3ii|e H l^etljotgefitad^t. S)cnn 
toatum tüitb benn ba§ teftangirte ßid&t, ba§ toei§ 
auf ber S^afel Gl anlontmt, fatBig, ate toeil bie 
©ränje bet 3ti|e H oBen unb unten bie :t)ri8ntatifd^en 
^axben l^ettJorBringt? 9lun l^ält et ba8 britte §in= 

10 betnife, einen S)ral^t ober fonft einen anbetn c^Iinbri= 
feigen Söttet, t)or ba8 5pti8ma unb Bringt alfo ba= 
burd§ aBermalS ©ränjen ]^ert)or, Bringt im SSilbe ein 
»ilb, bie gfärBung an ben 3länbern be8 @täB(^en§ 
umgelel^rt l^ert)or. SSefonberS erfd^eint bie 5purpur= 

15 farBe in ber 5[Jlitte, an ber einen ^titt ba§ SBIaue, 
an ber anbem ba§ ©elBe. 9lun Bilbet er fi(ä§ ein, 
mit biefem ©täBd^en farBige ©tral^Ien toegjunel^men, 
toirft aBer baburd§ nur tin gauj gefärBte§ fd^maleS 
Silb auf bie Slafel Gl. 5[nit biefem SSilbe o^erirt 

20 er benn aud^ in bie Öffnung H l^inein ; t)erbrängt, 
t)erfd§mu^t bie bort aBgeBilbeten garBen, ja t)er]^inbert 
fogar il^r SBerben, inbtm fie in ber Öffnung H erft 
toerbenb finb, unb fe|t benjenigen ber bie SSerl^ältniffe 
einfet)en lernt, in (Srftaunen, toie man \xä) fo t)ielc 

25 nnxtbixä)^ ^Jlül^e geBen tonnte, ein Jßl^änomen ju t)er= 
tüirren, unb toie ein 5Jlann t)on fold^en S^alenten in 
biefem i^alL gerabe ba^jcnige tl^un fonnte toa§ er 
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läugnet. So ift bcnn aud^ ba§ toa8 l^ietauf folgt 
IctncötocgcS bcr grfal^rung gema§. 

357. 

^uf bicfc Söcifc fann jcbe bct gfaxbcn fo gut aU bic 
öioicttc bte Ic^tc an bcr ©ran^e bcS 8d&attcn§; öegcn p 
5U, tücrbcn, unb eine jebe fann fo gut aU ba§ Sflotl^e bte 5 
(e^tc an bcr ©rongc beS Sd^attcnä t fein. 

358. 

gittern unaufmetffamcn 3^f<^öucr !önnte man 
tool^I bctglcid^en t)oxfptegeIn, toeti burd^ ba§ §ttibemt§ 
r neue gfötBen entftel^en, tnbem bte alten t)etbrdngt 
toerben; aber man !ann gctabcju fagen, tote 9letoton lo 
bte@ad^e auSbrüdt, ift fie nid^t toa^r: Bei benmttt= 
lern fJarBen !ann er tool^I eine ßonfufion ^nt)ox^ 
Bringen, bod^ nid§t an bcr ©rönje; toeber in p nod^ 
in t toirb man jematö @rün feigen !önnen. 2Jlan 
Bel^erjigc genau bte folgenbe ©tette, too et toieber an* is 
fängt toie SSilcam baS 6ntgegengefe|te t)on bem ju 
fagen, toaS er fagen toitt. 

359. 

3a, einige garben !önnen aud^ ben ©d^atten begrän^en, 
weld^er burd^ baS ^inbernife r innerl^alb be§ IJarbenbitbeS 
l^eröorgebrad^t tt)orben. 20 

360. 
5Run geftel^t er alfo, ba% er burd§ fein §inberni§ 
r ©d^atten l^eröoxBringt, bafe an biefen ©d^atten gar= 
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6enfäume gcfc^cn toerbcn, unb bic§ jagt er gum a9e= 

tt)ei§ bog bte ©ränje be§ ßtd^teS unb ©(i^attenS auf 

bte fjarbe ntd^t einfitefee ! 3Jlan gebe un§ ein S5etf:t)tel 

in ber ©efc^td^te bet äßtffenfd^aften, tüo ^artnödigleit 

5 unb Unt)erf(j^änit]^ett auf einen fo l^ol^en @tab gettie= 

Ben tüorben. 

361. 

3ute^t !Qnn jebc garbe, toenn man alte übtigen toeg« 
genommen l^at unb fte allein bleibt, gugteid^ an beiben 
©eiten öom Sd^atten begrangt fein. 

362. 

10 2)a6 hk ^ä)on entftanbene gfatbe be§ pti§matif(i^en 
93ilbe§ eingeln bnxä) irgenb eine Öffnung gelaffen unb 
ifolirt toerben !önne, toirb nid^t gelöugnet; ba§ man 
bnxä) ba^ ©tdbd^en ettoaS äl^nlid^eS l)ert)orbtingen 
!önne, ift natütlit^ : attein bet aufmertfame S5eobad^ter 

15 tüirb felbft an biefer entftanbenen fjarbe bie butd^ 
biefe (SinHemntung abgenötl^igte entgegengefe|te gatbe 
cntftef)en feigen, bie bei bet Unreinlid^!eit biefeS S5et= 
fud^g bem Unetfal^tenen entgelten ntöd^te. ©auj t)et= 
gebli(3§ alfo jiel^t et ben ©d^tu§: 

363. 

20 %üt färben öcrbtfiten fid^ gleid^güttig a« ben ©ränaen 
beö ©d^attenö. 

364. 

2)afe bie ©tönjen be§ ©d^attenS nad^ ganj be= 

ftimmten ©efe^en M bet JReftaction auf bie fjatbcn 
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toitlcn, l^aBcn tott in bcm ßnttoutf umftdnbltd^ gc= 

365. 

Unb bcfewcgcn entftcl^cn bte Untcrfd^icbe bicfer ^Jatbcn 
t)on etnanber nid^t t)on ben ®tdn5en beg ©d^attenS, too» 
butd^ baS ßid^t öerfd^iebcntUd^ mobiftcirt tDürbe, tt)ie eS 5 
biSl^cr btc SDIcinutiö bcr ^l^Uofopl^en getücfen. 

366. 

S)a feine ^ßtämiffen falfd§ finb, feine ganje S)ar= 
ftettung nntoal^t, fo ift feine ßonclnfion auä) nici^tig ; 
nnb toit l^offen bie ßl^rc ber alten Jßl^ilofoplien triebet 
l^et jnftellen , bie Bi§ anf 9lett)ton bie Jßl^änomene in lo 
toal^ret Slid^tnng t)erfolgt, tüenn and^ gleid^ ntand^mal 
anf ©eitentüege afigelenlt l^atten. 

S)et @d^In§ feiner S)atftettnng Iä§t nn§ nod^ 
ettüaS tiefet in bie Satte feigen. 

367. 

äBenn man biefe S)in9e bcrfud^t; fo uiufe man bemerfen, 15 
bafe ic fd^möter bie Öffnungen F unb H pnb, je gtöfeet 
bie Snteröatte äWifd^cn il^nen unh h^m ?Pri§ma, je bnnflcr 
bog 3iwmer, um bcfto mel^r tt)erbc ba§ Experiment getin^ 
gen, öorauSgefe^t, bafe bo§ ßid^t nid^t fo fel^t öerminbert 
fei, bafe man bie ^Jarbcn bei p t nid^t nod^ gcnugfam feben 20 
fönne. 

368. 
2)a§ alfo liegen bet ßntfetnnng öom fjenftet, 
toegen bet Sntfetnnng bet Xafeln t)om 5Pti§ma, bie 
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2xä)kx ^eijx ]ä)toaä) finb mit bcnen man operire, ge^ 
fielet et. S)tc Öffnungen fotten laum 9K^en fein , f o 
ba% ba§ fJatfienBilb auä) ntt^t einmal einige ^Breite 
ijobe, unb man fott benn bo(i^ genau Beobad^ten 

5 tonnen, toeld^e fjarfie benn eigentlid§ bie ©täuje 
maci^t. ßigentlid^ aBct ift e§ nur brauf angelegt, 
ba§ ©anje ben ©innen ju entjiel^en, blaffe fjarfien 
l^eröotsuBiingen , um innetl^alb berf elften mit bem 
©tdftd^en r befto Keffer operiten ju tonnen. S)enn 

10 toer ben SSerfud^, tok toir il^n naä)i)tx t)ottragen 
toetben, ki'm energifd^en aiä)k mad§t, ber toirb ba§ 
Untoal^re ber Slffertion auffattcnb genug finben. 

369. 

@in ^riöma öon uiafftöem ®taS, ba§ gtofe genug su 

biefetn (Sjperiuient toate, gu flnbcn, toütbe fd^ttjer fein, 

15 tüefitDegen ein priSmatifd^eS ©efäß, t)on potitten ©laS« 

platten sufammenfiefügt unb mit ©atswaffer ober £)( ge« 

füttt, nöt^tg ift. 

370. 

SBie tüir 9lett)ton ft^on oben ben SSottoutf ge= 

mad^t, ba§ et bie 33efd^tci6ung feine§ 3lppatat§ Bei 

20 ithtm ©jpetiment tüiebetl^olt, ol^ne ba§ man ha^ S5et= 

^ltni§ bet ßjpetimente bie mit gleid^em Slppatat 

l^ettjotgebtad^t toetben, getnal^t tüitb ; fo läßt fi(^ aud§ 

l^iet bemetten, bafe 9letoton immet fein 2Baffetpti§ma 

bringt, Ujenn et bie tüeifee 5Jlitte btaud^t unb alfo 

25 ein gtofee^ S5ilb butd^ Sleftaction t)ettüden mu§. 
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371. 

^Rcrftoürbig ift e§, toie er crftltd^ btefc tocifee 
SRittc butd^ eine ^tntettl^ütc l^eteinfd^iebt unb fic 
nad^ unb nad^ fo üBetl^anb nel^men lagt, bag Don 
ben fie Begtdnjenben Jftanbem gar bte ^^t nid)t rael^r 
ift; unb ba§ atte§ gel^t t)or ben Singen ber geleierten 
unb ejperimentirenbcn fSklt t)ox, bie bod^ fonfl genau 
unb toibetfpred^enb genug ift! 



3toeiter SSerfud^. 



372. 
S)a biefer SScrfud^ gleid^fattS unter bie äufammcn= 
gefegten gel^ört, tooBei 5Pri§nten unb Stufen bereinigt lo 
gefiraud^t toerbeu; fo tonnen toir benfelben nur erft 
in unfcmt mel^r ertoäl^nten fu|):t)Iementaren 9luffa| 
enttoidfeln. Slud^ bürfcn toir il^n um fo el^er l^ier 
übergel^en, als 9leU)ton einen t)ötttg gleid^geltenben 
nad^Bringt, ber, toie er felBft gefielet, Bequemer ift is 
unb genau Betrad^tet, ben gegentoörtigen t)öttig un= 
nött|ig mad§t. 
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dritter SScrfud^. 

(Bitl^t Sfig. 2. Xof. XIV. 



373. 

@in anbereö al^ntid^cä (Sjperiment läßt fid^ leidster Qn= 
ftetten, tote fotgt. ßafet einen breiten ©onnenftral^t 

374. 
5 9lim ift ber ©onnenfttal^l breit. 6§ l^eifet aber 
iDeitet m(3§t§, at§ man maä)t bte Öffnung gtog, tt)o= 
bur(i^ ba§ ßid^t l^crein fäfft; ja, Ujeld^eS Bei biefem 
SSerfud^ gang einerlei ift, man fteffe baS ^riSma in'§ 
freie Sonnenlid^t. |)ier a6er fott e§ 

375. 

10 in tim bunüc Äammcr faöen burd^ tint Öffnung im 
genftertaben, unb burd& ein grofeeS ^riöma ABC gebrod^en 

iüerben, 

376. 
Unfer getüöl^nlid^eS aGßaffet^riöma ift gu biefem 
35erfud^e fel^r gefd^idt. 

377. 

15 beffen brcd^cnbcr 2öin!ct G mel^r aU fed&sig ®rabc l^at, 

378. 
S)iefe SSerme^tung ber ®tabe be§ äßintelS ift, 6ei 
biefem SSerfud^ Befonberä, ganj unnü^, nur eine S5c« 
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bingung bic einen fel^r leiteten SSerfud^ erfd^toert, 
tnbem fie einen umftänbliti^eren 3l^:t)arat fotbett aU 
et fid& getoöl^nlid^ flnbet. 

379. 

unb fobatb cS auS bem ^riöma fomuit, tafet e§ auf 
bag tDcifee ^apitt DE, bag auf eine $appe gesoö^ii ift / 5 
fatten, unb bicfeS ßid&t, tt)cnn ba§ Rapier pcrpenbicutar 
gegen baffetbe ftel^t, tok t^ in DE geseid^net ift, tt)irb Doli* 
fommen rvti^ auf beut Rapier erfci^einen. 

380. 

§ier l^aBen tüir nun alfo enblit^ ein burd^'§ 

^riSma gegangneg, gebtod^neS unb t)öttig toeifeeS Sid^t. 10 

Sffiir muffen l^iet aBetmalä, unb toäte e§ unfern Sefem 

t)erbrü§lid^ , aufmertfam maä)m, toie e§ l^erein ge= 

fommen. 

381. 

(grftlici^, im britten @x:t)etiment bet etften %f)eil9 

toitb un§ ein t)öttig farbige^ ©^ectrum öorgefül^tt, 15 

unb an bemfelBen burt^ mand^etlei SSerfud^e unb 

fjolgerungen bk bit)etfe SleftangiBilität Betüiefen. 3ft 

ber SSetfaffet bamit an ©tanbe, fo lommt am &r\bt 

ber 3fttuftration be§ fünften Sj^erimentS ein atoar 

teftangitteS dbtt bo(^ nod^ toeifeeS Sid^t unangemelbet 20 

jum S5otfd§ein. 9lnn bringt er aud^ balb ba8 fonft 

ftdtig gefärbte JBilb mit einer \x>ti%^n 3Jlitte. 2)ann 

fängt er an in biefer tüeigen 5[Jlitte ju operiren, 

manchmal fogar ol^ne e§ ju geftel^en; unb je^t, toeil 
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er btc SBttlung ber ©tänje atütfd^en ßtd^t unb 
©(i^attcn nid^t ancrfcnnt, Käugnet er auf ber Slafel 
DE jebe fatBige Srfd^einung. SBarunt finb benn 
aber bie an ben 6eiben (^nbzn AC ber innem ©eite 
5 be§ 5prt§ma§ ]^ert)ortretenben farBtgen Slänbcr t)er= 
ft^tütegen? Sßarunt tft benn bie S^afel DE nid^t 
größer angegeben? 2)o(^ tool^I nur barunt, toeil er 
fonft, tüenn fie größer tüäre, notl^tüenbig jener auf 
il^r erfd^etnenben üiänber geben!en müßte. 

382. 

10 5Jlan betrad^te nun bie gtgur unb fel^e U)te ein 
Sinienftrom auf ba§ 5Pri§nta ]&eran!ommt , burt^ 
baffelbe burd^gel^t, unb l&inter bemfelben U)ieber ]^erau§= 
tritt, unb biefer Sinienftrom fott einen burd^auS 
tüeißen Jftaunt t)orftetten. ^nbeffen Ujerben un§ burd^ 

15 biefc fingirten Sinien bie l^^^otl^etifd^en ©tral^ten bod§ 
tüieber t)or bie Singen gebrad^t. 9lun benterfe man 
aber U)of|L toa§ mit ber Xafet DE tjorgel^t. ©ie 
toirb in bie ©teffung d e gebrad^t unb toa^ gefd^iel^t 
in e? 2)a§ gebrod^enc Sid^t gelangt toeiß an ben 

20 9tanb ber S^afcl, unb beginnt an bicfem Staube fogleit^ 
bie eine ©eite ber fjarbcn ]^ert)orjubringen, unb jtoar 
in biefer Sage bie gelbe unb gelbrottie. S)iefcr l^ier 
entftel^enbe 9lanb unb ©aum t)erbeitet fit^ über bie 
ganje Slafel tocgen ber fd^iefen Sage berfelben; unb 

25 alfo ha, too Sletoton einen 9lanb, eine ©ränje läugnet, 
muß er gerabe einen üianb l^cröorbringcn, um baS 
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jpi^önomen toot)on et f^rtd^t barjuftetten. 3n bet 
Sage d e entftel)t btc umgclel^rte ©tfd^cinung, näntltd^ 
bet t)toIette 9lanb, unb t)etl6tcttet ^iä) glcid^fattS übet 
bte gange Slafel, tüie man fid^ beffen genugfam an 
unftet tüal^tl^eitgemä^en fjtgut untetttc^ten lann. 5 

S)a alfo 9leU)ton nid^t etnfel^en fonnte, ba§ l)tct 
bet 3tanb bet S^afel t)oIIfonimen tt)tt!fam fei, fo bleibt 
et bei feinet ftatten Übet jengnng, inbem et f ottf Sl^tt : 

383. 
Unb tücnn ba§ ßid^t, el^e e§ auf ba§ ^apkx fättt, 5tt)ci= 
tnat in berfetbcn Sfltd^tung burd^ itoti \>axaUtlt ^riSmcn 10 
öebrod^en toith, fo werben bicfe ^Jarben öiel beutüd^er fein. 

384. 
Sllfo ein Sid^t lann jtüeinial butd^ jtoei ]^intet= 
einanbetftel^enbe jpti^men gebtod^en toetbenr unb immet 
tüeife bleiben unb fo auf bet Slaf el D E antommen ? 
S)ie§ metle man bod§ ja! 2)a§ abet nad^l^et, tüenn 15 
man in biefem bo^^elt gebtod^nen tüei^en Sid^te o^e= 
titt, bie gatben lebl^aftet etfd^einen, ift natütlid^, 
toeil bk SSettüdEung be§ JBilbeö öetbo^^elt tüitb. 3lbet 
biefe SSottid^tung , bie leineStüegeS leidet ju mad^en 
ift, tüeil man nad§ feinet fjotbetung jUjei 3GBaffet= 20 
ptiSmen unb beibe am 6nbe gat übet fed^jig ©tabe 
l^aben fottte, biefe ©teigetung be§ S5etfud§§ l^iet an= 
juempf eitlen , ift abetmate gänälid^ unnü|: benn bei 
bet €pzxation mit 6inem jptiSma finb bie fjfatben 
fd^on beuttid^ genug, unb toet ba nid^t fielet tt)o fic 25 
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]^er!ommen, bct totrb e§ butd& ba§ atocttc 5pti§ma 
auä) nid^t lernen. Snbeffen fäl^tt Sletüton fort: 

385. 

§ier öeWa]^ eä nun, bafe otte bie mittlem ^^l^eitc be§ 

breiten ©tral^ts öom toeifien Sid^te, baä ouf ba§ Rapier 

5 fiel, ol^ne eine ©rdnse öon ©d^atten, bie eS l^ötte mobi* 

ficiren fönnen, über unb über mit einer gteici^en garbe ge» 

färbt ttjurben. 

386. 
2Btt l^aBen oben gcäetgt, ba% bet Jftanb ber ^appt 
l)ter felBft bie ©tänje mad^e unb feinen gefärbten 
10 §aI6f(i^atten üBet ba§ ^apux l^tntüerfe. 

387. 

S)ie garbe aber tt)ar gons biefelbe in ber SJlitte be§ 
!Papier§ toie an ben (Snben. 

388. 

Äetne^Ujeg^! benn ber genaue SSeoBad^ter toixb 

ret^t gut einmal an ber ©rönje ba§ ©elBrotl^e, au§ 

15 htm ba§ ©eliTe ftd§ enttütdEelt, ba§ anbremal ha^ 

SBlaue, öon bem ba§ SSiolette l^erftrat|lt , Bemerlen 

lönnen. 

389. 

2)ie garbe toeci^feUe nur nad^ ber öerfd^iebenen ©d^iefe 
ber 2:afel, ol^ne baß in ber iftefraction ober bem ©d^atten 
20 ober bem ßid&t ettoaS tüdre öerdnbert tt)orben. 
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390. 
@t biegt yctnc Jßappe ijin unb tütebet unb 6e= 
^au:t)tet, e§ fei in ben Umftänben nid§t§ t)etänbert 
tüotben. S)affel6e Bel^au^^tete er mit eben fo toenig 
©enauigfeit Bet'tn t)otigen @s)3crimente. 3)a et nun 
immer bie ^anptmomente überfielet unb fid^ um feine & 
^ßrämiffen nid^tS befümmert, fo ift fein ergo immer 
baffelbige. 

391. 
6§ fättt un§ bei biefer ©elegenl^eit tin, ba§ 
33afebott), ber ein ftar!er urinier toax, unb in feinen 
beften ^al^ren in guter ©efettfd^aft einen fel^r er= lo 
freulit^en |)umor jeigte, ftet§ ju itijavipkn pflegte: 
bie ßonclufion ergo bibamus :paffe ju atten $ßrä= 
miffen. @§ ift fd^ön SBetter, ergo bibamus! 6§ ift 
ein l^ä^Iid^er S^ag, ergo bibamus! 2Bir finb unter 
greunben, ergo bibamus! @§ finb fatale SBurfd^e 15 
in ber ©efefffd^aft , ergo bibamus! ©0 fe|t aud^ 
Sletoton fein ergo ju bzn t)erf(^iebenften ^ßrömiffen. 
S)a§ gebrod^ne Sid^tbilb ift ganj unb ftätig gefärbt; 
alfo ift ba^ Sid§t bit)erS refrangibel.* (S§ l^at dm 
toei§e ^itte; unb bod§ ift e§ bit)er§ refrangibel. @8 20 
ift einmal ganj tüeife; unb bod^ ift e§ bit)er§ 
refrangibel. Unb fö f daliegt er aud^ l^ier, nad^bem 
er in biefen brei Sjperimenten bo)3:t)eIt unb breifad^ 
Stdnber unb ©ränjen beS ßid§t§ unb ©t^attenS ge= 
brandet : 25 
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392. 

!£e6tDegen mu6 man btefe t^atben aud einer anbem 
Urfaci^e l^erleiten, aU ton neuen SJlobtficQtionen bed Sici^ted 
burd^ SReftactton unb ©ci^atten. 

393. 
S)tcfc Slrt Sogif l^at er feiner ©d^ule überliefert 
•i unb Bi§ auf ben l^eutigen SCag toieberl^olen fie it)x 
etoigeS ergo bibamus, ba§ eBen fo I&d^erlid^ unb nod^ 
t)iel läfliger ifl afö baS SBafebotoifd^e mand^mal toer« 
ben fonntc, toenn er benfelBen ^pa^ unauf^örlid^ 
toieberbrad^te. 

394. 
10 S)a6 ber SSerfaffer nunmel^x Bereit fein toerbe, bie 
Urfad^e naä) feiner SDßeifc anjugeBen, öerftel^t fid^ t)on 
fclbfl. S)enn er fäl^rt fort: 

395. 

{^ragt man nun aber nad^ il^rer Urfad^e, fo antworte 
ic^: baä ?^apier in ber ©tcllunö de ift fd^iefcr gegen bie 
15 me^r rcfrangiblen ©tral^tcn aU gegen bie menigcr refran« 
gtblen gerid^tet, unb mirb bal^er ftdrfer burd^ bie legten 
aU burd^ bie crften crleud&tet, unb befetoegen fxnb bie 
n)entger refrangiblen ©tral^len in beut t)on ber Xafel 5U^ 
rücfgemorfnen Sid^te t)or]^errfd^enb. 

396. 
20 ^JJlan bemerfe, tocld^e fonbcrBare SDßenbung er 
nehmen mufe, um frin jp^änomen ju erllären. (5rfl 

« e t ^ e S «erfe. U. «bt^. 2. fßh. 13 
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l^atte er ein gcBrod^ncg unb bod^ t)ötttg toei^eg Std^t. 
3n bemfelbcu finb feine färben fid^tbar, tocnn bte 
S^afcl gcrabc ftel^t; btefc färben aber fommen gleid^ 
jum SSotfd^etn, fobalb bte %a]d eine fd^tefe Süd^tung 
erl^dlt. SEßeil er öon bcn Slänbetn unb ©äutneu 5 
nxä)tä toiffen toiSL, bie nur einfettig totrfen, fo fup= 
|)ontrt er, bafe bei fd^ieferer Sage ber S^afel toirüid^ 
ba§ ganje Bptdxnm entfiele, aber nur ba§ eine @nbe 
baöon ftd^tbar toerbe. SBarum toirb benn aber ba§ 
an'§ @elbe fto^enbe ®rün ttiemate fid^tbar? SBarutn 10 
fann man ba§ ©elbe über bie toei^e Slafel ^in unb 
l^er fül^ren, fo ba§ e§ immer im SBeifeen enbigt? U)o= 
bei niemals ein @rün jum S3orfd^ein !ommt, unb 
biefeS ganj naturgemäß, toeil ^ier ber gelbe unb gelb= 
rot^e 9lanb nur einfeitig toirft, unb il^m ber anbere 15 
nid^t entgegen fommen fann. 3im atoeiten fjatte 
äußert ber Sianb toieber feine einfeitige äBir!ung; 
SBIau unb 35ioIett entftel^en, ol^ne baß (Selb unb 
©elbrotl^ entfpringen unb entgegenftral^Ien fönnen. 

397. 
Hm red^t beutlid^ ju mad^en, baß biefe fjarben 20 
l^ier bloß öon bem Staube entftel^en, fo l^aben toir 3U 
biefem S3erfud§ eine S^af el mit ©rl^öl^ungen, mit Stiften, 
mit ßugelfegmenten angegeben, bamit man fid§ fo= 
gleid^ überjeugen fönne, baß nur eine fd^attentoerfenbe 
©ränje innerl^alb be§ gebrod^enen aber nod^ toeißen 25 
Sid^teg garben l^erborjubringen im ©taube fei. 
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398. 

Unb mo biefc tüeniöcr tefranöiblcn ©tral^Ien im ßid^tc 
prabomtniten , fo färben jie c8 mit 9Rot]^ ober ®elb, tüte 
eö einiöertnaften au8 ber crften ^ropojition beS erften 
^l^cilä btefeä SSud^ä erfd&eint, 

399. 

5 2)tefe§ Sletotonifd^e ciniacrma^cn l^ctfet auH) l^ier 
in ber ^etmanifd^en 50^anter, gar nid^t. 2)cnn au§ 
ber 5pro))ofition tann nid^t§ erfd^cinen ober ]^crt)or= 
treten, al§ infofern fie Betoicfcn t[t: nun ^abtn toir 
umftänblid^ gcacigt, bafe fie ntd^t Betoiefcn ift, unb 

10 fie läfet ftd^ alfo ju feiner SBeft&tigung anfül^ren. 

400. 
unb tt)ie fünftig nod^ audfül&rlid^er erfd^cinen tt)irb, 

401. 

50^it bem künftigen l^offen toir fotool^I aU mit 
beut Vergangenen fertig ju toerben. 



Söierter 35erfu(3^. 



402. 
15 §ier fül^rt ^letoton ben fjatt mit ©eifenfilafen an, 
toeld^e il^re fjarbc öer&nbern, ol^ne ba§ man fagen 



13* 
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fönnc, c§ trete baBet eine JBerfinberung ber ©rfinjc 
beS Sid^tS unb Sd^otten^ ein. ^iefe ^nftanj |)a§t 
l^ier gar nicl^t. S)te grfd^einungen an ben @eifen= 
Hafen gelösten in ein ganj anbrc§ x^aä), toie in 
unfetem ßnttoutfe genugfam auSeinanbet gefegt ifl. 5 

403. 
3Dßenn man jtoar im ©anjen Uf^auptd, bafe jur 
(Sntjlel^ung bet fJarBe ein ßid^t unb ©d^atten, ein 
ßid^t unb SKd^tKd^t nötl^ig fei; fo fann bod^ biefe 
SBebingung auf gar t)ielerlei SEßeife eintreten. SBei'nt 
JRefractionSfaff f|)rid^t fid^ aBer jene affgemeine SBe^ 10 
bingung als eine Befonbre, aU JBerrütfung ber ©rfinje 
jtoifd^en Sid^t unb ©d^atten auS. 

404. 

3u btefen SSerfud^cn !ann man nod^ ba§ jel^nte 6j« 
periment beS erften Z'i)t\U biefeS S5ud^§ l^insufüöen. 

405. 
SDßir fönnen ba§ toaS l^ier gefagt ift, üBergel^en, 15 
toeil U)ir Bei 3luSlegung jeneS 35erfud§c§ fd^on auf bie 
gegento&rtige ©teile JRüdEfid^t genommen. 
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Sttteg l^omogenc Steigt l^at feine eigene fjarbe, 

bie feinem ®rabe ber SlefrangibiKtät ent== 

fprid^t, unb bief e ^arbe !ann toeber burd^ Sle^ 

5 fteyionen noä) Slefractionen öeränbert »erben. 

406. 

S5ei ben SJcrfud^en ju bcr öicrtcn ?^ropofttion beg erften 
2^1^et(d btefe§ erften S3ud^d, atd id^ bie l^eterogenen Stral^len 
t)on einanber ö^Wicbcn l^atte, 

407. 
3Dßte reinlid^ bicfe ©d^cibung gcfd^cticn, i[t unfern 
10 greunbcn fd^ou oBen flar gctoorben, unb 9lcU)ton toirb 
fogletd^ toiebcr fclbfl Befcnncn, toie c§ benn cigentlid^ 
mit btefer 3ll6fonberun9 ausfeile. 

408. 

erfd^ien baS ©pectrum pt, tüeld^eä burci^ bie gefd^ie« 
benen ©tral^Ien l^eröorgebrad^t tt)ar, im Sortfd^ritt 

409. 

15 §{er ifl alfo ein gortfd^rttt! 5)od^ tool^I ein 

[tätiger? 

410. 

t)on bcm ßnbe p, wo^in bie teftanöibelflen ©ttal^ten 
fielen, bis au bem anbem @nbe t, ttJol^in bie weniöft re« 
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frangtblen @tta]^(en anlangten, gefärbt mit ben Stetigen 
t)on garben, 

411. 

^Äan bemcrfc tool^I: Stetigen. 

412. 

SSioIett, S)un!cl» unb ^ettblau, ©tun, ©etb, Drange 
unb SRotl^ S^glei^, 5 

413. 

Wart ntcrfc tool^I: jugletd^. 

414. 

mit allen il^ren 3tt)iWenftufen 

415. 
S){e Steigen ftanben alfo nid^t öon etnanbcr aB, 
fonbcrn fic l^attcn ©tufcn jtoifd^en fid^. 9lun 6emer!e 
man toa§ folgt. 10 

416. 
in einer beftänbigen golge, bie immer abtt)ed^felte, 

417. 

Sllfo oben l^atten totr ^epaxixtt fjarbcn, unb l^ier 
l^aben totr eine Bcftänbige fjolge berfelBcn; unb mit 
tote Icifem ©d^ritt, man möd^te aud^ tool^l fogen, in 
tocld^cr [tätigen golge toirb l^iet ßügc mit SEßal^rl^eit 15 
Oetbunbcn: ßügc, bafe bie färben in jenem @jperi= 
ment fe))atirt tootben, SBal^rl^eit, bafe fic in einer 
ftätigen fjolge etfd^cinen. 



3)cr «RcttJtotilfd&en Opiil crftcö »ud§. Stotiitx 50)^1 199 

418. 

bergeftalt baS fie als eben fo öiele ©tufen t)on Qfarben 
erWenen, als eS Sitten öon ©tral^Ien gibt, bie an SRe* 
frangibilitat öerfc^ieben finb. 

419. 

§tet finb e§ nun totebcr ©tufen. 3n einer naä) 

5 9lcn)ton§ SBeifc bargeftetttcn [tätigen Steige gibt e§ 

feine natürlid^en ©tufen, tool^l aBer Hinftlid^c; toie 

jebod^ feinem fünftlid^en ©tufentoefen bie Statut, bie 

et läugnet, l^cimlid^ ju |)ülfe !ontntt, toiffen tl^eite 

unfte Sefer fd^on, tl^eilg muffen toir f|)äter nod^malS 

10 barauf jutütflommen. 



fünfter aScrfud^. 



420. 

2)icfe gfarben alfo fonntcn burd^ SRefractton nid^t Weiter 
Derdnbert merben. 3d^ crfannte baS, als id& burd^ ^in 
^riSma einen flcinen ^l^cil batb bicfes balb jeneS Std^teS 
15 tt)iebcr ber SSrcd^ung untertt)arf: benn burd^ eine fold^e 
93reci&ung warb bie garbe bcS ßtd^teS niemals im minbeften 
öeranbert. 

421. 

SEÖic e§ fid^ bomit öerl^ält, l^oBcn toir fd^on oben 

gejeigt, unb man gebe nur 3ld^t, tool^in biefc al6fo= 

20 luten 2lff ertionen , niemals, im minbeflen, fo== 

gleid^ hinauslaufen tnerbcn. 
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422. 

SBit anttclpitcn l^icr eine SBcmcrfung btc eigcnt^ 
liäi in bie ©cfd^id^te bct fJarBcnlcl^rc gcl^ört. §au^ 
in feinem §anb6ud^ ber Jpi^^fif toieberl^olt oBtge S5e= 
l^aitptung mit 9letoton§ entfd^tebenen SEßorten; allein 
bex beutfd^e ÜBerfelet ifl aenötl^tgt in einer 3lott an» s 
anfügen: „3d^ toetbe nnten ©elegenl^eit nel^men ju 
fagen, t)on toeld^en Sid^taxten be§ garBenfpecttnmS, 
meinen eigenen SScrfnd^en jnfolge, biefe eigentlid^ gilt 
unb öon toeld^en nid^t." 2)a§ienige alfo, öon beffen 
aBfoInter SBc^itptnng ganj attein bie §altl6atfeit ber lo 
Sletotonifd^en Seigre aBl^inge, gilt unb gilt nid^t. §au^ 
fl^rid^t bie S^letotonifd^e Seigre unBebingt au^, unb fo 
toirb fie im ß^ceen==tlnterrid^t jebem jungen fjranäofen 
unBebingt in ben ßo))f ge))rägt; ber ©eutfd^e mu§ 
mit SBebingungen hervortreten, unb bod^ ifl jene 15 
burd^ SBebingungen fogleid^ jerftörte Seigre nod§ immer 
bie gültige: fie toirb gebrutft, üBerfe|t unb ba§ 
IßuBlicum mufe biefe SWöl^rdöen jum taufenbftenmal 
Bejal^Ien. 

SlBer in fold^cn SBebingungen ift ^letoton feinen 20 
©d^ülern fd^on mufterl^aft Vorgegangen, toie toir gleid^ 
lieber l^ören toerben. 

423. 

Söarb ein Sl^eil beS rotl^en Std^ted öebrod^en, fo Blieb 
es t)öttig üon bcrfclben rotl^en garbe tt)ie öorl^er. 
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424. 
gr fängt mit feinem günfligen Stotl^ toieber an, 
bamit ja iebcr ©jperimentator aud^ toieber mit bem= 
fclben anfange, unb, tomn er fid^ genug bamit l^crum» 
gequält, bie übrigen ^axUn cnttocber fat)ten laffe 
5 ober bie ©tfd^einungen toenigflenS mit SSoturtl^eil Be= 
trad^te. ©efetoegen fä^tt aud^ ber Söerfaffet mit fo 
bcftimmter ©id^erl^eit fort: 

425. 

SBebcr Drange noci^ ©elb, mcbcr ®rün nod^ SBIau, nod^ 

irgenb eine neue ^farbe toarb burd^ btefe SSredftung ]^ert)ors 

10 gebrad^t, aud& marb bie ^arbe burd^ wieberl^olte SRefrac« 

tionen !eine8tt)eö8 öeränbert, fonbcm blieb immer ba§ ööKige 

SRotl^ tt)ie 5uerft. 

426. 

SDßie e§ fid^ bamit t)tx^alk, ift oBen umftänblid^ 

ausgeführt. 

427. 

15 S)ie gleid^e Seftänbigfeit unb Unberänberlid^feit fanb 
xä^ ebenfalls in blauen, grünen unb onbem garben. 

428. 

äßenn ber SScrfaffer ein gut ©etoiffen l^at, toarum 
ertoäl^nt er benn ber fjarlben l^ier aufeer ber Crbnung? 
SDßarum ertoäl^nt er baS ©elfte nid^t, an toeld^em bk 
20 entgegengefe|ten JRänber fo bcutlid^ erfd^einen? SEßarum 
crtüäl^nt er be§ ©rünen jule|t, an bem fie bod^ aud^ 
nid^t ju öerfennen finb? 
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429. 

@ben fo, wenn id^ burd^ ein $ri^ma auf einen ftörper 
fal^, ber öon einem ^l^eit biefed l^omogenen ßtd^teS etteud^tet 
mar, tt)ic im öier^el^nten @jperiment beS erften %^dU biefe« 
SBud^S bef (^rieben ift; fo fonnte id& feine neue fjatbe, bie 
auf biefem SBeg erzeugt worben wöte, gewal^r toerben. s 

430. 

äBie c§ fid^ bamit öctl^alte, l^aben tott aud^ bott 

fd^on getoicfen. 

431. 

SlUe Äörper bie mit sufammengefe^tem ßid^te erleud^tet 
finb, erfd^einen burd^ ^^riSmen öerwotren, toie fd^on oben 
öefagt ift, unb mit öerfd^iebenen neuen garben Qefdtbt; lo 
aber bie, meldte mit J^omogenem ßid^te crleud^tet finb, 
fd^ienen burd^ bie ^Priömen Weber unbeutlid^er nod^ anberö 
gefärbt alö wenn man fic mit bloßen 5lugen fa§. 

432. 
S)te Slugcn tnüffcu äufeerft fd^Ied^t, ober ber ©inn 
ntu§ ganj öon SBorurtl^etl umnebelt fein, tocnn man is 
fo feigen, fo rebcn tottt. 

438. 

2)ie garben biefer ftörper waren nid^t im minbeften 
öerönbert burd^ bie Slefraction beö angewenbeten $ri§ma§. 

434. 
'9Jlan Italic btefe§ abfolutc niä)t im minbeften 
nur einen Slugcnblitf fcft unb l^örc. -^ 
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435. 

<3d^ fpred^e l^iet t)on einer tnerflid^en (sensible) Sex« 
änberung bcr garbe: 

43G. 

^Rertlid^ tttu§ bod^ ftetUd^ ctoa§ fein, toenn man 

e§ Bemctfen foll. 

437. 

5 benn ba§ 2\dji, baö id^ ^omoöen nenne, 

438. 
§tcr l^aBcn toit bcn ßofafen=§ctman toicber. 

439. 

ift ni(%t abfolut l^omogen, unb e§ fönnte benn bod^ Don 
feinet §eteroöenitdt eine Heine a)eränberung bet garbe 
entfpringen. 
10 3ft aber jene ^eterogenitöt fo flein, als fie bei jenen 
@jperimenten jnr öietten ?Ptopojttion gentad^t worben; fo 
war biefe a)eränberung nid^t mer!(id&. 

r 

440. 

^Jlan gcl^e ju bem jurüd toa§ toir Bei jenen @e= 

perimcntcn gcfagt l^aBen, toobü anä) auf gegentoärttge 

15 ©teile SRütffid^t genommen toorben, unb man totrb 

fid^ überjcugcn, bafe bie fogcnanntc ^Ictotonifd^c §ctc» 

rogemt&t gar ntd^t t)erminbert toerbcn fann, unb bo§ 

alles nur ©picgclfcd^terctcn finb toa§ er ju feinen 

fopl^tfttfd^en S'^täm vornimmt. ©Ben fo fd^Ied^t ift 

20 cä mit ber .^omogcnität Beflellt. ®enug, alleS toaS 



2f»4 im ,'^T&ntutTR. ^emnetBr XtmtL 

!:; »rft -.i 'einen flem uitiimi er i jäfniur TTt üT m i ftr 
iitnniqt !r nadjüer :inö ^LicbtEt mfi jaiüü eatt: nc* 13== 
^nniic^e loer in 3 ^^notscsrntüte: tmc 22: =igmr jrjrr= 
ind-jr:q iu(fi üjut. :noein ir nfitiEqt: 

)Iii<^ eilt diqiißt Mosäract Xie £cniE iriö teaaä= 
m»5f\e3 }tidiUz. aficx uaxtrefrücÖE jnnyTr. nreini ?a 
(t'ii^^n c^entno fiiri) ixub 30:1 cmen nii^ feffcodiiQi. 

■r-t-r. 

■0"^ Betijt nc^ faxe Sc^Lan^e roiaiex in ^c^ 
^<i(tr,an\. unb tcir cxUfien jun: titnbettftüxnnal 
imm^x thtn hwtlbt äktraörungsart. iSift nnD fck 
j^Qiijtn i^oiiic^ unnetdnbetlic^. bann roirb eine getüim 
ifiexdnbnumi boc^ mciftic^, biefee -Bierflic^e loirb fo n 
Um({^. c^twält bis es fic^ Derminbctt unb toieber ö€r= 
minoett, aber boc^ ben Sinnen nic^t entjogen tocrbcn 
taun, unb boc^ ]\ilt1^i für ganj unb gar nic^t« er= 
flärt. '^\(i) möchte too^t toiffen, toic es mit bcr ^bi)ftf 
nii^fri^e, tuenn man burc^ aUe (Fapitel 10 t^erfa^ren i<> 
tpätc. 
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©cd^gtcr aSerfud^. 



445. 

äßie nun biefc (Jarben burd^ SRefraction nid^t ju öcr« 
änbern jtnb, fo finb jtc eö aud^ ntd^t burd^ SRcPcxion. S)enn 
QÜe tocifee, öraue, rotl^c, gelbe, grüne, blaue, t)ioIettc ftörper, 

r> a(ö Rapier, 5lfc^e, SJlenmge, Sluripiötnent, Snbiö, aSetöblau, 
©olb, Silber, ftupfer. ®ra§, blaue Stumen, SSeüd&en, 
SBafferblafen mit öerfd^iebenen färben gefärbt, ^^apageten« 
Ofebcrn, bie Sinctur beS nepl^ritifd^en ^otseS u. bgt. er» 
fd^ienen im rotl^en l^omogenen Sid^te ööttig rotl^, im blauen 

10 Sidftt böttig blau, im grünen Sid^t ööKtg grün, unb fo in 
ben anbern gfarben. 

446. 

SDßcnn totr nid^t t)on ^Ictoton gctool^nt to&rcn, ba% 

baSicntgc toaS er angibt, bcr ©tfal^tung gcrobeju 

totbcrf|)ttd§t ; fo toürbc c8 unBcgtciflicl^ fein, toic er 

15 ^icr cttoag öötttg Untoal^tcS Bc]^au))tcn tann. S)cr 

aScrfud^ ift fo cinfad^ unb lä§t fid^ fo leidet aufteilen, 

ia% bic fjalfd^l^cit bicfer SlugaBc einem icbcn leidet 

t)or bic Slugcn gebrod^t tocrbcu lann. 

ßigcntlid^ gehört bicfer SScrfud^ in ba§ dapikl 

20 bcr fd^ciuBarcn ^JJiifd^ung, too toir il^n aud^ (®. 565, 

506) angcfül^rt l^oBcu. 

447. 
aOBarum nimmt bcnn aBct 9lctoton äu feinem 
3tocdEc farbige Jpulöcr, SBIumcn, f leine Mxpex, bic 
fid^ nid^t gut l^anbl^abcn laffcn? ba bod^ bcr SScrfud^ 
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fid^ fel^r öicl Bequemet, unb bemienigen bem e§ nm'S 
Siedete ju tl^un ift, fel^r öiel beutltd^et auf gtöfectn 
farBtgen fjläd^en, 3. 58. auf f artigem 5ßa)){et, am 
beutlid^fteu jetgt. 

448. 

@§ öetflcl^t fid^ auerft, ba% bie toet^e g^C&d^e bie r 
fdmmtlid^en fJaxBen be§ S5tlbe§ am retnften unb 
mdd^ttgften äetgen toitb. 2)a§ ©taue äctgt fte jtoat 
aud^ tein, aBer ntd^t fo mäd^ttg, unb bte§ immer 
toeniger je mel^r fid^ ba§ ©taue bem ©d^lüaracn 
näl^ert. Stimmt man aber f artige gläd^en, fo ent= w 
ftet)t bie fd^einBare 5Jlifd§ung, unb bie garten bcS 
@))ectrum§ erfd^einen enttoeber, in fofern fie mit bct 
garte be§ 5pa))ier§ üBereinf ommen , mäd&tiger unb 
fd^öner, ober, in fofern fie ber garBe be§ 5ßapicr§ 
toiberfpred^en , unfd^einBarer unb unbeutlid^er ; in fo= n 
fern fie aBer ftd^ mit ber garBe be§ 5ßapier§ öermifd^cn 
unb eine britte ^erborBringen lönnen, toirb biefe 
britte garBe toirttid^ l§ert)orgeBrad§t. S)iefe§ ift ba§ 
toal^re unb naturgemäße 35er^ältni§, t)on toeld^cm 
ftd^ lebermann üBeräeugen !ann, ber nur ein $ßri§ma 2< 
in bie ©onne ftetten unb ba§ ©^ectrum mit toeißem, 
grauem ober farBigem Jßa^ier ber Steige nad^ auf= 
fangen toitt. 

449. 

9Jlan Bemerfe nun, ha^ in bem Släd^ftfolgenben 
ber 35erfaffer auf feine alte 9Jlanier ha^ erft 5lu§= 2 
gefprod^ene toieber Bebingt. 
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450. 

3n bem l^omoöcnen ßid^te einer ieben garbe erfd^ienert 
atte förperlid^en färben böttiö t)on jener einen garbe, mit 
bem einzigen Unterfd^ieb, baft einige betfelben baS Sid^t 
ftär!er, anbre fd^njäd^er jurücftüarfen. 

451. 
5 5Jlit ftar! unb fd^toad^ I&fet fid^ bie ®rfd§ctnung 
nur bei SDßei§ unb @rau unt ©d^toarj au^btücfcn; 
Bei allen farBtgcn x^laäjm abtx vm%, tok gcfagt, auf 
bie 5Jltf(3§ung gefeiten toerbcn, ba [xä) bcnn ba§ er= 
eignet toa^ U)tt ebtn angcjeigt l^aBen. 

452. 

10 Unb bod& fanb id& niemals einen ftörper, ber totnn er 
baS l^omogene ßid^t jurncfmarf, merftid^ beffen garbe t)er« 
änbern !onnte. 

453. 

§tcr ^a6en totr ba§ SDßort mtxUiä) fd^on totebcr, 

unb bod^ tft c§ tool^l fel^r metflid^, toenn ba§ geI6= 

15 rotl^e @nbe bc§ ©pcctrumS auf ein blaueS ober t){o= 
lette^ jpopier geworfen toitb, ba bcnn fogleid^ mel^t 
ober tDenigct bie Jpurpurfatbe entftel^t: unb fo mit 
allen übrigen 50lifd^ungcn, U)ie fie un§ bc!annt finb. 
2)od^ l^aben toir nod^ ju bemerlen, ba§ bie Slrt toie 

20 Slctoton ben S3crfud^ mit ßör))ern ober för^jcrlid^cn 
©egenftänbcn, mit Jpulöcrn u. bgl. aufteilt, cttoaS 
6aptiofe§ im ^intcrl^altc l^at; tocil al^bann nid^t 
t)on einer reinen fjläd^e, fonbem au§ ^oijtn unb 
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Stcfcn, au§ ctlcud^tctcn unb Bcfd^attctcn ©tcUcn, baS 
Sid§t jurüd tn'§ Slugc lommt unb bcr SScrfud^ un= 
fid^x unb unrein toixb. SQßir Bcftcl)cn ballet baxauf, 
ba§ man H)n mit fd^öncn faxBigcn, glatt auf Sßapt>c 
geaogencn 5papietcn anftcttc. SQßitt man Xaffcnt, » 
3ltla§, feines S^ud^ ju bem S5erfud§e nelimen, fo toirb 
ex mel^r obex toenigex fd§ön unb beutlid^ ausfallen. 
S)a§ nunmel^r Sletoton aBermalS mit feinem ergo 
bibamus fd§lie§en toexbe, lä§t fid§ ertoaxten: benn ex 
fe|t fel^x gloxioS l^inju: lo 

454. 

aSßorauS benn ftar ift, ba§ wenn baS ©onnenlid^t nur 
aus ßiner 9lrt ©ttal^len Beftünbe, nur @ine Sfarbe in ber 
ganjen SÖßett fein würbe. 9lud^ wirb eS nid^t möglid^ fein 
irgenb eine neue Qaxbt burd^ Stefiejionen unb 9tefractionen 
J^eröorjuBringen, unb folgüd^ l&ängt hk Serfd^iebenl^eit ber i5 
gfarben öon ber Sufammenfe^ung beS ßid^teS ab. 

455. 
Unfxe ßef ex toeld^e einfcl^en , toie eS mit ben Jßxfi« 
miffen fielet, toexben bie ©d§lu§folge öon felBft toüx= 
bigen lönnen. 



2)eftnition. 



90 



456. 
2)q8 l^omogene Sid^t, bie l^omogenen Stral^Ien, weld^c 
rotl^ erfd^einen ober öielmel^r bie ©cgenftönbe fo erfd^einen 



^et 9lctotomfd^cn Opti! etfieS »ud^. 3tocitct 1f)til 209 

uiad^cn, nenne iä^ rubtiflf ober rotl^mad^enb , biejenigen 
burd^ meldte bie ©egenftönbe qttb, grün, blau, öiolett er» 
fd^einen, nenne iäj gelbmad^enb, grünmad^enb, blaumad^enb, 
öiolettmad^enb unb fo mit ben übrigen. S)enn, tt)enn id^ 

5 mand^mal t)on 2iä^t unb ©tral^Ien rebe, als tt)enn fle ge» 
färbt ober öon i^axbtn burd^brungen Wören, fo tuilt id^ 
biefeS nid^t |)]^iIofo|)]&ifd^ unb eigentüd^ gefagt l^aben; fon« 
bem auf gemeine SSßeife, nad^ fold^en SSegriffen tt)ie baS 
gemeine Solf, tütnn c8 biefe ($j|)erimente fäl^e, fie fid^ öor» 

10 ftellen fönnte. S)enn, eigentüd^ p reben, finb bie ©tral^Ien 
nid^t farbig, eg ift nid^ts barin aU eine gewijfe ^raft unb 
2)i8pofition baS ©efül^I biefer ober jener ^^axht p erregen: 
bcnn n)ie ber Äkng einer ©lodfe, einer 3Jlufiff aite , eines 
anbern flingenben ÄörperS nid^ts als eine jittembe Bewegung 

15 ift, unb in ber ßuft nid^tS als bicfe Bewegung, bie oon 
bem Dbject fortge|)f[an5t wirb, unb im ©enforium baS ®e« 
fü^I biefer 99ett)egung, unter ber gorm beS ÄlangeS; eben 
fo flnb bie Qaxbtn ber ©egenftdnbe nur eine S)iSpofition 
biefe ober jene 5lrt ©tral^len l^&ufiger als bie übrigen jurürf» 

20 5Utt)erfen, in ben ©tral^lcn aber ift nid^tS als il^re S)iS|)ofi» 
tionen biefe ober jene Bewegung bis jum ©enforium fort« 
jupflanjen, unb im ©enforium finb eS @nH)finbungen biefer 
Söetoegungen, unter ber 3fo^»i *5on Sorben. 

457. 
Sffiic unter ber ShiBrtl einer 2)cfinitton biefe toun= 
25 berlid^e tl^eoretifd^e ©tcttc l^ier etngcfd^altct toixb, 
einigcrmafeen Begrciflid^ ju mad^cn, ift l^ter öor aEcn 
fingen unfre 5pflid§t, toeil tott allein baburd§ ju 
einer Beffern (Sinftd^t in bie ©teUe felBft gelangen 
fönnen. 2)te ©efd^td^te ber garBente^re Benad^rtd^ttgt 

<doct^ed iQJette. IL 9i6t^. 2. 9b. 14 
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un§, ba§ jogleid^ al§ 9lett)ton mit feinet @r!ldtung 
beg ))ri§matifd^en 5pi^änomen§ l^ert)ottrat, bk 9tatur= 
forjd^et ber bamaligen 3ßit/ tooljlBemerfenb, ba§ nad^ 
biejer Sltt fid^ bk ©ad^e ju ben!en, bie iJarBen !ör))cr= 
lid^ in bem Sid^te entl)alten fein müßten, iijm bie ba= s 
mate fcl^t in ©unft ftel^enbe S^l^cotie ber ©d^toingungen 
entgegen festen unb Be^u))teten, ba% bie iJarben Be= 
quemet unb Beffet auf biefem SBege etüärt ober ge= 
bad§t toerben tonnten. 9lctt)ton ertoiberte, ba§ e§ 
ganj gleid^gültig fei, toa^ man für eine l)öl^ere S^l^eorie lo 
ju 6rf lärung biefer 5pi^änomene antoenben tüotte ; il^m 
fei e§ nur um bie S^l^atfad^e ju tljun, ba§ biefe 
farbeBringenben ©igenfd^aften be§ Sid^te§ burd^ 9te= 
fraction manifeftirt toürben, unb fid^ cBen aud^ fo 
burd^ ^Reflexion, 3inflesion u. f. to. manifeftirten. S)iefe is 
@d^tt)ingung§Iel§rc , biefe SSergleid^ung ber garBe mit 
btm S^on, toarb burd^ 5JtaIeBrand^e aBermalS Be= 
günftigt unb man toar alfo aud^ in gran!reid^ gc= 
neigt baju. ©egentoärtige Definition ober S)eclara= 
tion ftel)t alfo l^ier, um jene tl^eoretifd^e 2)ifferen3 20 
aufjul^eBen unb ju neutralifiren, ba§ Sltomiftifd^e ber 
Sletotonifd^en S3orftettung§art mit ber bijnamifd^en 
feiner ©egner gu amalgamiren, bergeftalt ba% e§ 
toirüid^ au§fel|e, al§ fei ätoifd^en Beiben Seigren fein 
Unterfd^ieb. S)er ßefer commentire fid^ bie ©teHc 25 
felBft unb Bemerfe ba^ 3iif<itnmen!neten bijnamifd^er 
unb atomiftifd^er 3lu§brüdEe. 
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458. 

3>it biefer unfetcr (Stiäutetung liegt bte Slnttoort 

für bieienigen tocld^e bic fjrage auftoetfen, tote ftd^ 

bie 9ietr)tonifd^e fJarBenleljre nod§ l^aBe attgemein er= 

l^alten fönnen, ba fpätetl)in 6uler bte @d^h)ingung§= 

5 leljre totebet angeregt unb itt ©unft gebrad^t. 9Jtan 
Iic§ fid^ nätnlid^ gefallen, ba§ bte öerfd^iebenen 
@(3^tt)ingung§tnöglid§!eiten, bie im Sid^te fid§ l^eimlid^ 
Befinben, burd^ SRefraction unb anbere äußere SJe= 
ftimmungen jur (Srfd^einung geBrad^t toürben ; tooburd^ 

10 tnan benn aud^ nid^t toeiter !am, toie 9ieh)ton felbft 
bei ©elcgenljcit feiner ßontroöerS unb in ber oben 
angefül^rten ©teile annterlt unb beljau^tet. 

459. 
2)iefer SSerliäUniffe aber l^ier ju ertoäl^nen, l^at 
9letr)ton nod^ einen befonbern 2tnla§. @r bereitet ftd^ 
15 öor, ba§ SSerl^ältnife ber garben feines @))ectrum§ 
äu meffen, unb biefe S3erl)ältniffe mit benen be§ S^onS 
äu öcrgleid^en ; toobei i^m benn jene @d§tt)ingung§= 
Icljre jur Einleitung bient. 



u* 
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S)tittc ^topofition. ßtfteS Problem. 

2)te JRefrangibifttät ber öerfd^tebenen Sitten bc§ 
homogenen ?id^tg; tt)te fie ben öerfd^iebeneit 
Sitten ^atben entf^Jttd^t; gu beftimtnen. 



©ieBentet SSetfud^. 



460. 
2)er SSetfaffex, tücld^cr tü6f)i gcfül^It l^aBcn mag, 
ba% feine fJaxBenlel^re ftd^ im pl^ijfüalifd^en Steife 
öötttg ifoltte, bafe feine ßrüäxung bex 5pi|änomenc 
mit bex SxHäxnng anbxex Slatnxexfd^einungen fid^ 
nid§t tool^I öcxBinben laffe, gel^t nnn baxauf au§, bic lo 
?Dla§t)expltniffe feinet ©pectxumS an bie %ont)txt)&lt= 
niffe anjufd^liefeen unh bnxä) biefe SSexBinbung fcinex 
2Jleinung einigen 9Hi(!enl§alt jn öexfd^affen. 

461. 
@anj öexgeBIid^cxtoeife fnilpft ex bal^ex gegentoäxti^ 
gen S5exfud§ an ben fünften be§ exften S^l^cil^ nnb an 15 
ba^ienige toag bei ©elegenl^eit bex öiexten 5ßxo))ofition 
gef agt tooxben : benn eigentlid^ nimmt ex fein gett)ö]^n= 
Iid§ ©pectxum, Iä§t e§ auf'§ jpapiex fatten, auf totU 
ä)tm bex Umxi§ gejeid^net ift, unb gielit aföbann an 
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bet ©ränje icbct gatbe Quctltnten, um bcn JRautn 
ben eine j[ebe einnimmt, unb bie SSetl^ältniffe ber 
SJiftanjen öon einanbet ju mcffen. 

462. 

Slad^bem er aljo im SSoxl^etgel^enben t)icle 3rit 

6 unb jpopiet t)exbotBen, um gegen bie 9latur ju Beh)ei= 

fen, ba§ ba§ ©))ectrum au§ unenblid^en in einanber 

greif enben f5atBen=6ir!eln Befleiße; fo laffen ftd§ nun 

auf einmal Querlinien jiel^en butd§ bie ©täujen, too 

eine bie anbete Betül^tt, eine t)on bet anbem ju un= 

10 terfd^eiben ift. 

463. 

Sffiie nun Bei bem SSetfaffet Sffial^tl^eit unb 3ftt= 

tl^um innig mit einanbet t)etl6unben ftnb, toe^toegen 

fein 5lmalgama fid^ um fo fd^toetet Beuttl^eilen lä§t; 

fo ttitt aud§ l^iet ba^ SQßal^te, ba§ bie ^axim im 

15 ))etpenbiculaten ©pecttum fid^ jiemlid^ mit l^otijon^ 

talen ©ttid^en bejeid^nen laffen, jum etftenmal auf; 

attein bet ^tttl^um, ha^ biefe fJatBen unter fid§ ein 

feftftel^enbeS ?IJla§t)etl^ältni§ l^aBen, toitb jugleid^ mit 

eingefül^tt unb getoinnt butd§ 2Jleffungen unb SBeted§= 

20 nungen ein etnftl§aftc§ unb fid§te§ Slnfel^en. 

464. 
SQßie c§ fid§ mit biefen Beiben ^ßuncten t>tx^alk, 
ift unfetn Sefetn fd^on genugfam Betannt. SQßoUen 
fic fid§'§ lütjlid^ toiebetl^olen, fo bütfen fie nut nod§= 
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mat§ unftc fünfte Za^d bor fid§ nehmen. Sffiir l^aBen 
auf bcrfelBcn ba§ t)cttüdEtc l^eHc Silb t)tcrerft angc= 
nommen, tooBet man am beutlid^flcn feigen !ann, toic 
c§ fic^ mit bct @ad§c öct^ält. 2)tc gaxBen ber gc= 
jctd^nctcn S)urd§fd§mttc ctfd^einen jtoifd^cn l^orijonta* 5 
Icn paraEcIcn Sintcn. 6tft finb fie bnxä) ha^ SQBci^c 
getrennt, bann tritt ba§ ©elBe unb SBIaue üBer ein= 
anber, fo ba§ ein ®rüne§ erfd^eint. S)iefe§ nimmt 
enblid^ üBerI)anb, benn ba§ ©elBe unb SBlaue t)erliert 
fid§ in bemfelBen. ^an fielet beutlid§, inbem man 10 
biefe Xafel Betrad^tet, ba% jeber S)urd§fd^nitt, btn man 
burd§ bk fortfd^reitenbe 6rfd^einung mad§t, anberS 
auSfättt, unb ba§ nur berjenige, üBer ben ein ))unc- 
tirteg Goal gejeid^net ift, mit btm 9leh)tonifd^en ©pec- 
trum aUenfatt^ üBereinfommt. (SBen fo öerl^ält e§ 15 
fid§ mit bem öerrürften buntten SSilbe auf ber fed^g= 
ten Xafel, tooburd^ bie ©ad§e öoBHommen in'§ Älare 
gefegt toirb. 

^ 465. 

Un§ fd^eint fie fo au§er attem ©treit, ba% tüir 
bie ^IJleffungen unb bie barauf gegrünbeten ^df)Un 20 
unb SBered^nungen ol^ne toeitercS üBergel^en, um fo= 
me^r al§ man biefeS ©d^eingeBäube Bei btm 9lutot 
felBft BelieBig nad^fel^en fann; Bel^aupten aBer au§= 
brürflid^, ba% biefe I)ier auggegrüBelten S^ergen, Quar= 
ten, Quinten BIo§ imaginär feien, unb ba§ fid^ oon 25 
biefer Seite !einc SBergleid^ung ber fJarBe unb be8 
2;on§ beuten laffe. 



5Det «Rctotomfd^cn Opiit etfleS »ud^. 3toeitet 3:^eU. 215 



31 d^ t e t 33 c t f u d^. 



466. 
SQßie nun in bcm t>oxiQtn SSctfud^c ba§ burd^'S 
@la§ptt§ma ]^ert)ot9eBrad^tc 6pecttum angcBIid^ ge^ 
mcffen unb feine S3exl)ältniffe fälfd^Iid^ Bercd^net h)ot== 
5 bcn, fo gel^t ber SJetfaffer auf SSetbinbung meliretet 
5Jlittel üBet, um hit t)etfd§iebene f^f^rBenexfd^einung, 
nad^ bcm einmal gefunbenen @efe|, ju Beftimmen. 

467. 
3u btefem ^toetfe nimmt ex ein SäJafferpriSma 
mit untettoättS geleiertem Bxed^enben SQßinfel, fe|t in 

10 baffelBe ein ®la^pxiSma, bm Brcd^enben SQßinfel oBex= 
toSrtö gefeiert, unb lä§t aföbann ha^ ©onnenUd^t 
buxd^fatten. 9lun t)erfud§t er fo lange Bi§ er ein 
®la§pri§ma finbet, baö Bei geringerem 3ä5in!el al8 
ba§ SQßaff erpri§ma , burd§ ftärlere JRefraction bic 9fie= 

15 fraction be§ SQßafferpri§ma8 öerBeffert, bergeftalt ba% 
bie einfaUenben unb auSfattenben @tral)len mit ein= 
anber parattel toerben; ba bmn aud§, nad§ tytxbt^tx^ 
ter aSred^ung, bie garBenerfd^einung t)erfdetounben 

fein fott. 

468. 

20 SäJir üBerfe|en unb Beftreiten biefeS ßjperiment 

nid^t, inbem beffen Unftattl^aftigleit t)on j[ebermann 

aner!annt ift : benn ba% 3leh)ton l^ier einen toid^tigen 
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Umftanb überfeinen, mu§te fogleid^ in bie Stugen fal= 
len, al§ bit Sld^romafte Bei fortbauernber SRefraction, 
obet umgefel^rt bte ßl^roTnafie Bei aufgel^oBener 9te= 
ftaction, entberft toax, 

469. 
Sinbeffen toar c§ fel^r t)txidl)liä), ba^ 9leh)ton l^icr 5 
nid^t genau nadn|))ütte. S)enn ba er ben ©runb bcr 
garBcnerfd^einung in bk Siefraction fclbft legte, ba 
er bk Särcd^Barfeit, bie berfd^iebene Srcd^barfeit au^= 
gefprod^en unb feftgefe|t l^atte; fo toax nit^tS natür= 
lid^er aU ba% er bie 3Qßir!ung ber Urjad^e glcid^ fe|te, lo 
ba% er glaubte unb bel^auptete, ein 5Jtittel ba§ mel^r 
bred^e, muffe aud§ bie Starben ftärfer l^eröorbringen, 
unb inbcm e§ bie SBred^ung eine§ anbern aufl^ebe, aud§ 
äuglcid§ bie fjarbenerfd^einung toegnel^men. S)enn in= 
btm bie S9red§barfeit au§ bcr SBred^ung entfpringt, is 
fo mu§ fic ja mit il§r gleid^en ©cä^ritt l)aften. 

470. 
3Jlan l^at fid§ t)crtounbert, ba^ ein fo genauer 
Experimentator, toofür man 9ieh)ton bi^l^cr gel^ alten, 
bafe ein fo t)ortrefflicäner SBeobad^ter ein fold^e^ 6jpe= 
riment anftetten unb ben §auptumftanb babei über= 20 
feigen tonnte. 2lber Sletoton tjat nid^t leidet einen 
aSerfud^ angeftettt, aU infofern er feiner 5Jteinung 
günftig toar; toenigfteng bel^arrt er nur auf fold^en, 
toeld^c feiner ^^potl^cfe fd^mcid^eln. Unb tüic fottte 
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er eine Mt)ctfe SRefrangiBilitöt, bic t)on ber SRcftaction 
felbft toiebcr biöcrS toäxc, aud§ nur al^nbcn? 3in bcr 
&t]ä)iä)tt bct fJaxBcnlcl^tc tocrbcn toix bic @ad§c toe^ 
tcr auSeinanbet fe|cn, tocnn t)on S)oIIonb§ ©rfinbung 
5 bie Stebc fein toirb, ba toix in unfcxtn Snttouxf ba§ 
5Raturt)cr]^äItni§ bcutlid^ gemad^t l^abcn (682—687). 

471. 
(Sigentlid^ toax bie Stetotonifd^c ßcl^xc auf bex 
©teile tobt, foBalb bie 3l(^xomafte entberft toar. @eift= 
xeid^e 3)lännex, j. SB. unfcx Älügel, entpfanben e§, 

10 brüdten fid§ abex unentfd^ieben baxüBex au§. S)ex 
©d^ule l^ingegen, toeld^e fid§ fd§on lange getoöl^nt l^atte, 
an biefex Seigre gu leimen, ju flicfen unb ju t>tttUu 
flexn, fel^Ite e§ nid§t an SQßunbdxjten toeld^e ben ßeid§= 
nam Balfamixten, bamit ex auf äg^))tifd^e SBeife, aud^ 

ifi nad^ feinem S^obe, Bei pl^^fifd^en ©elagen pxSftbixen 
möge. 

472. 
3Jlan brandete neBen bex t)exfd^iebenen SBxed^Baxleit 
aud^ nod§ ben 3luSbxurf einex t)exfd^iebenen 3c^txeu= 
Baxfeit, inbem man ba§ unbeftimmte, fd§on bon ©xi^ 

20 malbi, Sliäjetti, 5Retoton felbft unb anbexn gebxaud^te 
SBoxt 3cxftxeuen l^iex in einem ganj eigenen ©inne 
antoenbete, unb, fo ungefd^irft e§ aud^ toax, bex neu Be= 
lannt getooxbenen (Sxfd^etnung anfaßte, il^m ein gxo§e§ 
©etoid^t gab, unb eine Sel^xe buxd§ 9leben§axten xettete, 

2r. bie eigentlid§ nux au§ 9leben§arten beftanb. 
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473. 
Übergeben toit nun bit bei bicfcr ©clcgcnl^cit öor« 
gcbxad^ten ^Jicffnngcn unb SBetcd^nungcn, tocld^ fd^on 
t)on ber ^^^ftfd^en unb matl^ematifd^en äBelt für falfd^ 
crKott tootben, fo ül6crfe|cn unb bclcud^tcn toir bod^ 
btc ©d^lufetebc, tocld^c bcn Übergang ju neuen ^njl= 5 
ftüdEcn maäft, butd§ bie toit ntd^t tn'§ Sid^t, fonbern 
leintet baö Sid§t gcfüi^tt toerben fotten. 2)enn alfo 
fptid^t bct SSetfaffex: 

474. 

Oliunnt man nun biefc 3!^eoteme in bie Dptif auf, 

475. 
63 ift fe^r tounbexbar, ba% ex biefe (Smpfel^lung 10 
gexabe an einer ©tette anbringt, toeld^e nun fd^on 
burd§au§ für falfd§ anerlannt ijt. 

476. 

fo l^ättc man ©toff genug, biefe SOßiffcnfd^aft toeitlauf« 
tig (voluminously) nad^ einer neuen SJlanier 5U bel^anbeln, 
nid^t aUein hti beut Sorttag atteS beffen toaS 5ur Sott* 15 
fommenl^eit beS ©el^enS beiträgt, fonbern aud^ inbem man 
matl^ematifd^ atte 2lrtcn ber IJarbenpl^änomene, toeld^e burd^ 
Stefraction entftel^en fönnen, beftimmte. 

477. 
S)a§ man aber eben biefe§ auf Sletoton^ SDßeifc, 
nad^ Einleitung bc§ legten SjperimentS tl^at, babuxd^ 20 
ift bie SScrbcfferung ber bioptrifd^en fjernröl^re, unb 
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bic toaste ©inftd^t in Me 9iatur bet fJarBe üBetl^aupt, 
Bcjonberg aber ber fJarBe in fofctn ftc burd^ Stefrac* 
tion entfielet, auf lange 3rft unmöglid^ gcmad^t 
tootben. 
5 9lun folgt ein ganj leifer Übergang ju bem toa^ 
tt)it un§ junäd^ft fotten gefallen laffen. 

478. 

^enn l^iesu ift nid^tö njeiter nötl^ig, als bafe man bie 
^bfonbetung ber l^etetogenen ©ttal^Ien finbe, 

479. 
SQßcId^e tüunberlid^en 3lnftalten er Iiierju gemad^t, 
10 tüic* toenig er bamit ju ©tanbe ge!ommen, ift öon 
un§ genan unb toeitlänftig auSgefül^rt. 2lBer man 
merfe tool^I h)a§ nod^ toeiter nötl^ig ift. 

480. 

unb il^tc öerfd^iebenen SJlifd^ungen unb Proportionen 
in jeber SJlifd^ung. 

481. 

15 3tIfo erft fott man fie abfonbern unb bann toieber 
mifd^cn, i^re SPro))ortion in ber Stbfonberung, il^re 
^Proportion in ber ^IJlifd^ung finben. Unb toa§ l^at 
man benn baöon? SBa§ aber ber Slutor barunter 
l^at, toirb fid^ balb geigen, inbem er un§ mit ben 

20 5!Jlifd§ungen in bie ßnge treiben toitt. 3fnbeffen fäl^rt 
er fort golbne SSerge ju berfpred^en. 
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482. 

Stuf btefem SOSege su benfett unb au fd^Iie^en (way of 
arguing) l^abe x^ bte meiften $l§dninnene, bie in btefem 
aSud^ befd^rieben flnb, erfunben, 

483. 

3a tool^l l^at et fte erfunben, ober fle titelmel^ 
feinem Slrgutiren ange^a^t. * 

484. 

unb anbre mel^r, bie meniger su ber gegentoArtigen 
Slbl^anblung gel^ören. Unb iä^ tann bei ben t^orifd^tteni 
bie iä) in ben IDerfud^en gemati^t l^abe, tootjii üerfpred^, 
bag berienige ber red^t benfen unb folgern unb aVed mit 
guten (Släfem unb l^inreid^nber IDorfid^t untemel^men lüirb, u 
be^ ertoarteten Srfotgd nid^t ermangeln foD. 

485. 
2)er erwartete ©rfolg toirb nur ber fein, h>ie er 
e§ benn aud§ getoefen ift, ba§ eine ^^potl^efc immer 
mel^r au§ge))u|t toirb unb bie t)orgefa§te ^Jlcinung 
im ©inn immer mel^r erftarrt. b 

486. 
5lber man niug pcrft erfennen, tt)Q§ für garbcn oon 
anbern, bie man in beftimmter Proportion öermifd&t, ent^« 
ftcl^en fönnen. 

487. 
Unb fo l^ötte un§ ber SSerfaffer ganj leife h)icber 
an eine ©d^toette l^ingefül^rt, über bie er un§ in eim 20 
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neue ßoncamcratton fctncS SQßal^neS l^öflid^ettüeife 
Ilineinnöt^igt. 
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3Jian fann färben burd^ 3^f^^^^^f^^^^9 ^^^^ 
5 t)orbringen; toeld^e ben färben beg homogenen 
ü?td^tg gteid^ ftnb; bem Slnfe^n ber färben 
nad^; aber feinegtoegg tt)a§ i^re Unt)eränber=^ 
lid^feit unb bte ©onftitutton beg !?td§teg be^ 
trifft. Unb jemel^r man biefe färben §n= 
10 fammenfe^t, beftotoeniger fatt nnb ftarf tt)er^ 
hm ftC; ja fte fönnen, tüenn man fie attgn 
fel^r gnfammenfe^t, fo btlnirt nnb gefd§tt)äd§t 
tDerben, ba§ fte t)erfd^tt)inben nnb fid^ in 
2Bei§ ober (Sran t)ertt)anbeln. 2lnd^ laffen 

15 fid^ färben bnrd^ 3^f^^^^^f^^^^9 ^^^^or^ 
bringen, tüeld^e nid^t tjottfommen ben färben 
beg l^omogenen !?id^teg gleid§ finb. 

488. 

3ä5a§ btcfc 5propofttion l^icr bebcuten fottc, toic pc 

mit ^em SSorl^crgcl^cnbcn cigentlicä^ jujammcnl^angc 

20 nnb toaS fte für bie fjolge bcabftd^tige, muffen totr 

öor aüzn 2)ingcn unfern ßefcrn beutlid§ ju mad^en 

fud^cn. 2)ie falfd^c Slnfid^t bc§ ©pectrumS, ba§ e8 
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utjptüngUd^ au§ einer ftättgen gatBenteil^e Befleiße, 
l^atte 5Rett)ton in bem SSorl^erge^cnben nod^ mel^r bc= 
feftigt, inbettt et barin eine bet Xonleiter äl^ntid^e 
©cale gefunben I)aBen tooUte. 

489. 

5Run toiffen toir aber, ba§ man, um ber (Srfd^einung 5 
auf btn ©runb ju fommen, jugleid^ ein öetrüdteö 
]^ette§ unb ein öerrüdteS buntle§ JSilb Betrad^ten mu§. 
2)a finben fid^ nun jtoei fJarBen, hk man für einfad§ 
an^pxtä)m tann, ®elb unb JSlau, jtoei gefteigette, 
©elbrotl^ unb SBIaurotl), unb jtoei gemifd^te, @rün w 
unb 5ßurt)ur. 3luf biefe Unterfd^iebe l^atte 9letr)ton 
feine 3ld^t, fonbern betrad^tete nur bie Bei [tarier 
SSerrüdEung etne§ Ijetten S3ilbe§ öorfommenben ^JarBcn, 
unterfd^ieb, jäl^lte fie, nal^m i^rer fünf ober fieBen 
an, ja liefe bereu, toeil in einer [tätigen Sieil^e ftd^ 15 
unenblid^e (Sinf d^nitte mad^en laffen, unjäl^Iige gelten ; 
unb biefe atte fottten nun, fo öiel il^rer aud^ fein möd^= 
ten, primitive, primäre, in htm Sic^t für fid^ Befinblid^e 
UrfarBen fein. 

490. 

33ei genauerer JBetrad^tung mufete er j[ebod^ finben, *> 
bafe mand^e öon biefen einfachen UrfarBen gerabe fo 
au^fal^en toie anbere, bie man burd§ SJlifd^ung l§ert)or= 
Bringen fonnte. äBie nun aBer ba§ ©emifd^te bem 
Urfprünglid^en, unb ba§ Urfprünglid^e bem ©emifd^ten 
äl^nlid^, ja gleid^ fein lönne, biefe toäre freilid^ in 25 
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einem naturgentä^eti SSotttag f d^toer genug batjuftetten 
getoefen; in bet 9letütonifd^en Sel^anblung tt)irb e§ 
jebod^ mfiglid^, unb toir tDotten, ol^ne un§ toeitet im 
Sittgemeinen auf jul^alten , gleid^ äu bem SJottrag be§ 
5 aSerfafferg übergel^en, unb in Jurjen 2lnmer!ungen, 
tt)ie bi^l^et, unfere ßefet aufmerffam mad^en, toorauf 
e§ benn eigentlid^ mit biefem 50lifd^en unb äßieber^ 
mifd^en am 6nbe l^inauSgel^t. 

491. 

S)enn eine SQlifd^ung öon l^omoöenem 9lot]^ unb ®elb 
10 bringt ein Drange ]^ert)or, gleid^ an 3farbe bem Drange baS 
in ber 9leil^e t)on ungemifd^ten priömatifd^en Qfarben 5tt)ifd&ens 
inne liegt, aber ba§ ßid^t be§ einen Drange ift l^omogen, 
bie 9lefrangibilität betreffenb ; baS anbere aber ift l^eterogen : 
benn bie garbe beS erften, menn man fie burd^ ein ^riöma 
15 anfielet, bleibt unt)eränbert, bie t)on bem smeiten mirb öer* 
änbcrt unb in bie Sfarben jertegt bie eS 5ufammenfe^en, 
nämlid^ 9lot^ imb OJctb. 

492. 
S)a un§ bet SJerfaffer mit fo tjerfd^iebenen umftänb= 
lid^en SJetfud^en gequält l^at, tnatum gibt er nid^t 

20 aud^ l^iet ben SJetfud^ genau an? SBarum Bejicl^t er 
fid^ nid^t auf einen ber Vorigen, an ben man fid^ ijah 
tcn fönnte? äßal^rfd^einlid^ertneife ift er benjenigen 
äl^nlid^, bie tnir oben (154 unb 155) mit eingefül^rt 
f)aben, tno ein Spaar :pri8matifd^e SJilber, enttneber im 

25 ©anjen ober tl^eiltneife, objectit) über einanber getnorfen 
unb bann, burd^ ein Jßri^ma angefel^en, fubjectit) au§ 



5 
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einanber gerüdEt toetben. 9letotonS 3nteitttmt l^ierbd 
ift aber feine anbete, aU eine Stuöflud^t fid^ ju Bereiten, 
bamit, toenn bei abermattgcr SSettüdhing fetner "^omx^ 
genen garbenbilbct ftd^ neue gfarben jetgen, er fagen 
fönne, jene feien eben nid^t l^ontogen getoefen; ba benn 
freilid^ niemanb einem ber auf biefe SBeife Icl^rt unb 
biöputirt, ettt)a§ angaben lann. 



493. 

^uf biefelbe Sßeife fönnen anbete benad^batte l^omogene 
{Jatbcn neue gatben ]^ett)0tbtin9ert, bcn l^mnogenen gletd^, 
Xütl^t jtoifti&en il^nen liegen, 5. 99, ®tlb unb ©tun. jo 

494. 
Wan bemetfe, tt)ie liftig bet SSetf äffet auftritt. 
6t nimmt l^iet fein l^omogeneS @tün, ba bod^ @rün 
al§ eine juf ammengefe^te fjatbe butd^au§ anetf annt ift. 

495. 

@elb unb ©tun alfo btingen bie 3fatbe l^etöot, bic 
5tt)ifc^en il^nen beiben Hegt. 15 

496. 
S)a§ ]^ei§t alfo ungefdl^t ein Spa:pageigtün , ba§ 
nad^ bet Statut unb in unfetet ©^tad^e butd^ mel^r 
@elb unb toeniget SSlau l^ettjotgebtad^t toitb. SlBer 
man gebe nut tDcitct 3ld^t. 
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497. 

Unb nac^l^cr tüenn man 93lau bQju tl^ut, fo mirb c8 
ein ®rün tt)erbcn, öon ber utitttcrn garbc' bcr brei, tt)oranS 
e§ sufautmenöefc^t ift. 

498. 

@rft mad^t er alfo ©tun jut eitifad^cn garbc unb 

5 erfcnnt ba§ @clB unb Sdlau nid^t an, tDotauS c§ 

jufammcngcfe^t ift; bann gibt et i^m ein ÜBcr= 

getüid^t tJon-SelB, unb bicfc§ ilbcrgctoid^t tjon @eIB 

nimmt et butd^ eine SScimifd^ung t)on S5Iau toicbet 

toeg, ober tjiclmel^t er t)crbo^:pcIt nur fein crfteS @tün, 

10 inbem et nod^ eine 5ßottion neues @rün l^inaubtingt. 

(St mi% abet bie ©ad^e ganj anbetS au^aulegen. 

499. 

2)enn baä ©etbe unb Staue an jeber ©eite, menn fie 
in gleichet SJlenge pnb, ^iel^en baS utttttcte ©rün auf gteid^e 
SCßeife su fic^ unb l^attcn eS wie eS toat, im ©tcid^getoid^t, 
15 fo ba6 es nid^t mcl^t gegen bofS @ct6e auf bet einen, nod^ 
gegen baö SBtaue an bet anbern fid^ neigt, fonbetn butd^ 
i^re gemifd^ten SBßirfungen aU eine 3Jlittelfatbe erfd^eint. 

500. 

SBie t)iel fütaer toät' et bat)on ge&mmcn, toenn 
et bet Statut bie ßl^te ctjeigt unb baS Jß^nomen, 
20 tüie c§ ift, auSgef^tod^en l^ätte, ba§ nämlid^ ba§ ^tiS* 
matifd^c SSIau unb @clb, bie ctft im ©^ecttum ge= 
ttennt finb, fid^ in bet fjolge öetbinbcn unb ein ©tun 
mad^en, unb ba§ im @:pccttum an fcitt cinfad^cS 

®oett)c8 Wiixle. II. 8(bt^. 2. Sb. 15 



©tun au bcnlen fei. 2öa§ l^ilft c§ aber! 3^in irab 
feinet ©d^ule ftnb Söotte lieBet aU Me @ad^e. 



501. 

3u biefcut öcmtfd^tcn @rän !ann man nod^ etmad »ot^ 
unb JDiolctt l^inautl^un, unb baS ©tüne toirb nid^t ölcid^ 
berfd^tDinbcn, fonbcrn nur tt)eniöer t)ott unb Icbl&aft toerben« 
Zl^ut man nodfe mel^r 9lot]^ unb S^iotett f^in^, fo totrb cS 
immer mel^r unb mel^r üerbünnt, bis burd^ baS ttbergetmd^ 
t)on l^injuflctl^ancn färben eS überiDöttiöt unb in a3öei§ 
ober {n irgenb eine anbre (Jarbe t)crtt)anbett mirb. 



502. 

.^iet tritt toieber ba§ §au:ptübel ber SKetotonifd^en lo 
ßel^re l^erein, bafe fie ba§ o-ubqov ber garbc öetlennt, 
unb immer glaubt mit ßid^tern 3U tl^un ju l^abcn. 
68 flnb aber leineätoegeS Sid^ter, fonbern §albltd^ter, 
ig)albfd^atten , toetd^e burd^ getoiffe SSebingungen afö 
t)erf(ä^iebenfarbig crfd^cincn. ^Bringt man nun biefc » 
t)erf(ä^iebenen ^alblid^ter, biefe §albfd^atten übcteitt= 
onber, fo toerben fie 3tt)ar nad^ unb nad^ il^re @|)cct* 
fication oufgeben, fie Serben aufl^ören, Slau, @eIB 
ober SÄotl^ 3u fein; aber fie toerbcn feineStoegeS ba= 
burd^ biluirt. S)er gled be§ toeifeen Spaniers auf 20 
ben man fie toirft, toirb baburd^ bunüer; c§ entfielet 
ein ^alblid^t, ein §albfd^atten au§ foöiel anbcrn 
§alblid^tern, §albfd^atten aufammcngefc^t. 



S>cr 5Rctotonifd^cn Opiit ctftcS S3ud^. S^^^i^^ ^^^^' 227 

503. 

©0 it)irb, totnn man ^u ber fjarbc üon irgenb einem 

l^omogenen Sid^te bad toeige 6onnentid^t, ba§ aus aUen 

Wirten ©tral&Ien sufantmeitöefe^t ift, l^iitäutl^ut, biefe Sfarbe 

nid^t öerf d^iDinben , ober il^re Slrt üer&nbem, ober immer 

5 mel^r unb mel^r öerbünnt loerben. 

504. 
5Jtatt laffe ba§ @:pccttum auf eine toei^e Slafel 
fallen, bie im ©onncnltd^t fielet, unb e8 toitb Bleid^ 
ausfeilen, tt)tc ein anbetet ©d^atten aud^, auf toeld^en 
ba^ ©onnenlid^t toitft ol^ne il^n ganj aufjul^eBen. 

505. 

10 Sute^t tüenn man fftotl^ unb Siotett mifd^t, fo Serben 
nod^ üerfd^iebenen Proportionen Derfd^iebene ^Purpurfarben 
5um SJorfd^ein fommen, unb atoar fold^e, bie feiner (Jarbe 
irgenb eines l^omogenen ßid^teS gl^i^^n. 

506. 
§tet ttitt benn enblid^ ber 5ßut^ut l^etöot, ba^ 

15 eigentliche , tool^re , teinc ^ottj , ba§ fid^ tocbet aunt 
©elben nod^ 3um SSlaucn l^inneigt. S)tefe t)otne]^ntftc 
gatBe, beten ©ntftel^ung toit im ßnttoutf, in p^tf^^ 
fiologifd^en, :p]^^fifci^cn unb d^emifd^en fjällcn, ]^tn= 
tcid^enb nod^getoicfcn l^oBcn, fel^lt bmt 9leH)ton, toie 

20 et felBft gefielet, in feincnt ©^ccttum ganj, unb ba§ 
Blo§ befetocgen, tocil et nut ba8 ©^ccttum eine§ t)ct« 
tüdEten gellen S5ilbc§ jum ©tunbe feinet SSettad^tung 

15* 
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legt, unb ba§ ©pcctrunt ctticS öettücftcn bmäUn 
SBilbeS nid^t jugleid^ auffül^rt, nid^t mit bem crflcii 
parattclifitt. ©cnti toie Bei JBertüdung bc§ J^eQeit 
S)ilbe8 enblid^ in bet mittt @elB unb »lau au- 
fantmenlotnmen unb @tün Bilben, fo fomtncn Bei 5 
SBertüdEung be§ bunJlen 5Bilbe§ enblid^ ©elBtotl^ unb 
JBIaurotl^ jufammen. S)enn ha^ toa§ Jletoton am 
einen @nbe feinet fJfarBcnfcale ^oti) nennt, ift cigent* 
lid^ nur ©elBtotl^, unb et ^at alfo untet feinen pxU 
mitiöen fJfatBen nid^t einmal ein t)ott!ommene§ Slotl^. 10 
?tBet fo mu§ e§ allen etgel^cn, bie tjon bet 9latut 
aBtoeid^en, toeld^e ba§ ^intetfte ju öötbetft fteHen, 
baä SlBgcleitete jum Utfptünglid^en etl^eBen, ba^ Ur= 
fptünglid^e jum SlBgeleiteten ctniebtigen, bo§ 3u= 
fommengefe^te einfad^, ba^ ßinfad^e 3ufammcngcfc|t 15 
nennen. SlKe§ mufe Bei il^nen öetJel^tt toetbcn, tocil 
baS Stfte t)et!e]^tt toat; unb bod^ finben fid^ ©eiftet 
tjotjüglid^et Sltt, bk fid^ aud^ am SJetfel^tten etftcuen. 

507. 

Uttb aus biefen ^utpurfarBen , menn man ®elb unb 
f&lan l^insuutifd^t, fönnen tüieber anbtc neue Farben er» 20 
aeugt werben. 

508. 

Unb fo l^dtte et benn fein 5!Jtifd§en unb 5Dlengen 
auf bie confufefte Sößeife ju ©tanbe geBtad^t; tootauf 
eS aBet eigentlid^ angefe^n ift, jeigt fid^ im golgenben. 

®utd^ biefe 50lifd^ung bet gatBen fud^t et il^tc 25 
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f:pecififd^e äßirfung cnblid^ 3U ncutraliftrcti , unb 
tnöd^te gat ju gern au§ il^nen 2Bci§ l^crtJorBtingcti ; 
H)cld^c§ tl^m jtoar in bet ©xfal^rung niäft Qcxäti), ob 
et glcid^ mit Söottcn immet tjctfid^crt, bafe e§ mög== 
5 lid^ unb tl^ulid^ fei. 
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^a§ 393ei§e unb alle graue ^arben^ jtoifd^en 
SSei§ unb ©d^toarj^ fönnen aug färben 
jufantntengefe^t toerben^ unb bie 2Öei§e be§ 
^^ ©onnenttd^tg ift jufantntengefe^t aug allen 
Urfarben (primary) in gehörigem 35er^äftni§ 
t)ereinigt. 

509. 
Söic c§ fid^ mit bem crftcn tjctl^altc, l^aBcn toir 
in bcn ßopitcln bcr realen unb fd^einbaren 5Jlifd^ung 
15 genugfam bargelcgt; unb bie atoeite §&Ifte ber Spro= 
Ijofition toiffen unfrc Sefer aud^ ju fd^fi^en. SQßir 
tüoüen jebod^ feigen, toie er ba§ JBorgebrad^te 3U be= 
lüeifen gebenft. 
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9lcunter Sßcrfud^. 



510. 

^ie ©onne fd^ien in eine bunfle Sommer burd^ eine 
Keine tunbe Öffnung in bem genfterlaben, unb toarf baS 
gefärbte 95ilb auf bie entgegengefe^te SOßonb. 3d& l^ielt tin 
weifeeS ^Qpicr an bie ©eite, auf bie %xt, ba§ eS burd^ baS 5 
t)om SBilb 5urüdfgett)orfene ßid^t erteud^tet tt)utbe, ol^ne einen 
^l^eil be§ Sid^teS auf feinem Sßege t)om $ridma jum ©))ecs 
trum aufzufangen; unb id^ fanb, tt)enn man baS Rapier 
näl^er ju einet (Jarbe als ju ben übrigen l^ielt, fo erfd^ien 
e8 t)on biefer ^arbe; toenn eS aber gleid^ ober faft gletd^ ic 
öon allen fjarben entfernt mar, fo ba6 alle eS erleud&teten, 
erfd^ien eä toeife. 

511. 
5!Jtan BebcnJc tüa§ bei btcfcr C:peration tjorgel^t. 
6§ tft nämlid^ eine unt)ott!ommenc 9lcflcston eines 
farbigen l^alBl^etten S3ilbe§, toeld^c jcbod^ nad^ bcn @e= i: 
fe^cn ber fd^einbaten 55litt^eilung gefd^iel^t (@. 588— 
592). SBix toottcn aber ben SJcrfaffer auSrcbcn laffen, 
um aisbann ba§ toal^rc SSerl^ältni^ im S^^ammen^ 
l^ang tjotäubtingcn. 

512. 

SCßenn nun bei biefer legten ßage be§ ^apierö einiflc 2( 
garben aufgefangen mürben, öerlor baffelbe feine toeifee 
Sfarbe unb erfd^ien in ber garbe beS übrigen ßid^teS baS 
nid^t aufgefangen mar. ^uf biefe SÖßeife fonnte man bag 
Rapier mit ßid^tern t)on t)erfd^iebenen färben erteud^tcn. 
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namentlid^ mit ^oif), ®e(b, @rün, 93Iqu unb JBioIctt, unb 
jeber 2)§eil beä Sid^tS bel^iclt feine eigene garbe bis er 
auf's Rapier fiel unb t)on ba jum ^uge surücföemorfen 
tt)urbe, fo ba6 er, menn entmeber bie 3farbe aüein tüar, 
5 unb baS übrige ßid^t aufgefangen, ober toznn fie <)röbonii« 
nirte, bem Rapier feine eigene JJ^rbe gab; mar fie aber 
Dertnifc^t mit ben übrigen Sfarben in gehörigem S3er]^&(tni6, 
fo erfd^ien baS Rapier meift, unb brad^te alfo biefe fjarbe 
in Sufammenfe^ung mit ben übrigen ^erüor. S)ie t)erfd^ie= 

10 benen ^^l^eile beS farbigen ßid^teS, meldte baS ©pectrum 
reflectirt, inbem fie öon bal^er burdft bie ßuft fortgepftangt 
werben, bel^atten beftönbig il^re eigenen ^färben: benn mie 
fie aud^ auf bie Slugen beS Sufd^ßwerS fallen, fo erfd^einen 
bie öerfd^iebenen ^^l^eile beS ©pectrumä unter il^ren eigenen 

15 Farben, ^uf gteid^e Söeife bel^alten fie aud^ i^re eigenen 
iJarben, menn fie auf baS Rapier fallen; aber bort mad^en 
fie burd^ SSertoirrung unb öottfommene SJlifd^ung aller 
färben bie Söeifee beS ßid^tS, meldte t)on bort^er jurücf* 
geworfen tt)irb. 

513. 

20 S)ie ganjc ©tfd^einung ift, toic gejagt, nid^tS afö 
eine unt)olIfommcnc 9?efIcjton. S)cnn crftlid^ Bebenfe 
man, ba§ ba^ @:pcctrum felbft ein bunflcS au§ lauter 
Sd^attcnlid&tern äufanttnengefe^teä S5ilb fei. 5Jlan 
bringe i^m naf) an bie ©eite eine itoax toei^e aber 

25 bod^ rau^e Dbetfldd^e, tt)ie ba§ Spapiet ift, fo toirb 
jcbe garbe be§ @:pecttum§ tjon berfelben obgleid^ nur 
fd^toad^ reflectiren, unb ber aufmerffame SSeobad^ter 
tüirb bie fjarben nod^ red^t gut unterfd^eiben fönnen. 
äßcil aber ba^ Sßapier auf jebem feiner 5ßuncte tjon 
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allen fjatbcn jugletd^ ctlcud^tct tft, fo neutraliftren 
fic fid^ gctoifferma^cn ctnanbct unb c§ entfielet ein 
S)ämntcrf d^ein , bcm man leine eigentltd^c f^tde 3U= 
fd^teiben fann. S)ie Rettung btefeä Sämmerfd^ein^ 
t)et]^ätt fid^ toie bte ©ämmerung be8 ©^ectrumS fctftft, 5 
IcineStoegeS aber toie bte Rettung beS toei^en Sid^teS, 
el^e eS fjarben annal^m unb ftd^ bamtt übcrjog. Unb 
biefeä tft immer bie ^avipt)aä)t tocld^er Stetoton anS^ 
toeid^t. S)enn man lann freilid^ au§ fel^r Italien 
fjarbcn, aud^ toenn fie !ör:pcrlid^ finb, ein @rau 3u= 10 
fammenfe^cn, ba§ fid^ aber, t)on toeifeer ßteibc 3. SB., 
fd^on genugfam unterfd^eibet. 2ltte§ biefe ift in ber 
Statur fo einfad^ unb fo turj, unb nur burd^ biefe 
falfd^en St^eorien unb ©o<)]^tftereien l^at man bie 
@ad^e in'S SQßeite, ja in'§ Unenblid^e gefptelt. 15 

514. 
SBiK man btefen SSerfud^ mit farbigen Jßa^jieren, 
auf bie man ba^ Sonnenlid^t getoaltig fallen unb 
öon ba auf eine im S)un!len ftel^enbe fjläd^e reflec» 
tiren lä§t, anftetten, in bem ©inne toie unfere 6a|)itel 
öon fd^einbarer 5JUfd^ung unb ^Dlittl^eilung ber Sad^c 20 
ertoäl^nen ; f toirb man fid^ nod^ mel^r tjon bem toal^^ 
reu S5er]^ättni§ ber ©ad^e überjeugen, ba§ nämüd^ 
burd^ aSerbinbung atter fjarben il^re @<)ecification itoax 
aufgel^oben, aber ba§ toa§ fie atte gemein l^aben, baS 
G/xBQov, nid^t befeittgt loerben !ann. 25 
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515. 

3n bctt brci folgenbcn (^pmmtnttn Bringt 9lctü= 

ton totebct neue ßunftftüdd^cn unb S5offclctcn Ijztoox, 

o^nc ba§ todf^xt f8txi)altni% fctnc§ 2tp^arat§ unb bct 

baburd^ exjtoungencn (Srfci^cinung anjugeBen. 9lad^ 

5 getool^ntcr SQßcife orbnct er bic brci @s:pcrimentc falfd^, 
inbcm er baS complicirtcftc tjoranfc^t, ein anbere^ ba§ 
bicfer ©tctte getoifferma^cn fremb ift, folgen läßt, unb 
baS einfad^fte julc^t Bringt, aößir tocrben bal^er, um 
un§ unb unfern ßefern bie 6ad^e 3U erleid^tern, bie 

lö Drbnung umfel^ren, unb toenben un§ befel^alB fogleid^ 
3um 

3toölften »erfud^. 



516. 

2)a8 Sid^t bcr ©onne gcl^e burd^ ein ^rofeeS ^8ma 
burd^, falle fobann auf eine toeifte S^afel unb bilbe bort 
15 einen tt)ei6en fftaum. 

517. 

5Retoton operirt alfo l^ier toiebcr in bem jtoar re« 

frangirten aBer bod^ nod^ ungcf&rBten ßid^te, 

518. 
@leid^ l^inter baS $rii$ma fe^e man einen ftamm. 



519. 
3Ilan geBe bod^ Sld^t, auf toeld^c rol^e SSBeife 9letoton 
20 fein toei§e8 Sid^t aufammenfrämpeln unb »filjcn toiU. 
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520. 

Xic »reite ber 3ö^ne fei ßteic^ if^xtn StDifd^Ttamen, 
uitb bie \itbm 3ä^ne 

521. 
Xoä) aü toenn für jeben ^uptltd^tftral^l etitfr 
px&paxitt toätc. 

522. 

Hernien mit i^rcu ^nteröQÜen bie 93rcitc eines 3i)tted s 
ein. Süciin nun baö Rapier smei ober brei 3ott Don bem 
Itamm entfernt ftanb, fo jeid&nete baS Sid^t, ba§ biird^ bie 
üerfc^iebencn 3tt)ifc^enräume l^inburd^ging, öerfd^iebene 9let^en 
;\arbcn, 

523. 

Jffiatum fagt er ntd^t bie :prt§matif(i^cn fJarBcn* lo 

reiben '( 

524. 

bie paraÜel unter fid^ toaxtn unb o^ne eine 8))ur Don 
aüei6. 

525. 

Unb btcfe (Stfd^cinung tarn boä) tool^l Bloß bal^cr, 

toeil ieber S^l^^ ä^^i SÄänber mad^tc, unb ba§ gel6ro= w 

d^cne ungcfärBtc Sid^t foglcid^ an btefcn ©ränjcn, 

butd^ btefe ©tänjcn jur ^Jatbe Bcfttmmt tourbe : toeU 

ä)t^ 3lztoion in ber ctftcn Spto^ofitioti bicfeS iBud^§ 

fo cntfd^icben läugncte. S)a§ ift eben ba§ Uncrl^örtc 

Bei bicfcnt SJoxtrag, bafe etft bie toaijxtn 5öett)ältniffc ao 

unb (grfd^ciuungcn abgeldugnet toerben, unb ba§, toenn 

fic ju itgcnb einem 3toedc Braud^Bat finb, man jtc 
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ol^ne h)cttetc§ l^creinfül^rt, aU tofitc gar nid^tS gefd^cljen 

nod^ gefagt tootben. 

526. 

X>tefc ijtttbenftreifen , tüenn bcr ftamm auf» unb ab« 
märtö bewegt warb, ftieflen auf* unb abtüärtS. 

527. 
5 Äeine^tücgc^ btefelben fJatBenftretf en ; fonbem toic 
bet Äamm fid^ Betoegtc, entftunben an feinen ©tänjen 
immer neue fjarbenerfd^einungcn, unb e§ toatcn ctoig 
toerbenbe Silber. 

528. 

SäJenn aber bie Setüegung beS ÄammS fo fd^nell mar, 
10 ba& man bie färben nid^t öon einanber unterfd^eibcn fonnte, 
fo erfd^ien baS ganse Rapier burd^ il^re SJertoirrung unb 
3)lifd^ung bem Sinne meife. 

529. 
©0 f atbätfd^t unfet getoanbtet 9laturtotfd^er feine 
l^omogenen'Sid^tet bergeftalt burd^einanber, bafe ftc il^m 

15 abermate ein SDßeife l^ettjorbrtngcn, toeld^eS toit aber 
aud^ notljtüenbig öerfümmctn muffen. Söit l^aben ju 
biefem SSetfud^c einen Sl^^atat erfonnen, bet feine 
33ert)ältniffe feljt gut an ben 2ag legt. S)ie a3orttd&- 
tung einen ßamm auf« unb aBtoättS fel^r fd^nett 3u 

20 belegen, ift unbequem unb umftänbltd^. Söit bebie* 
neu un§ ballet etne§ 9lobe§ mit 3atten Spdi^zn, ba8 
an bie SBalje unfetS 6d^toungtabe8 befeftigt toetben 
fann. S)iefe§ 9lab ftellen toit ätoifd^en baS etleud^tete 
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9ro§c ^Prisma unb bte h)ei&e Sofel. aSir fe^en k 
laiigfam in SpcWegung, unb Wie eine ©peici^e bot bem 
Weisen iWaiim beä refrangirtEn Silbe» öorbeigeftt, |d 
6ilbft fie boit einen faltigen Stab in beu fiefonnten 
gotgc: 5öIqu, 5ßuvpui; unb föcl6. SBie eine onba ' 
Speiche eintritt . fu entfielen abermals biefe fatliigui 
Srfc^einungen, bic ftc^ gefc^loinbct folgen, loenn man 
boä SKüb fr^neHer ^enimbtc^t. ©ibt man nun bem 
SRobe bcn BbUigen UmfäjWung, fo bofe bei- SSeoiaäi-- 
tenbc Wegen bcr Sc^neHigleit bie Speichen iiirfft inc^t>' 
untetfii^eibcn fann, fonbern ba^ eine runbc ©d^eifie 
bein Stnge erfc^eint; fo tvitt ber fdjöiif galt ein, bo| 
einmal boä au§ bem $rt§ma ^eröorfommenbe iDeifec, 
an feinen ©tänjen gefätite SBilb auf jener ©döcibc 
»öEig beutlic^ ctfi^einf. unb angteiii^, loeil biefe fc^ein= o 
Bare ©c^eifie boc^ noi^ immer aU 5albburc^fi(^tig on: 
gefe£)en wetbcn tonn, auf ber Hinteren beifeen 5pappc 
fic^ abbilbet. ßä ift biefeä ein Sücrfuc^, ber fogleic^ 
bn§ hiatjtc 3äerf|ältni§ cor klugen bringt, unb toelc^en 
jcbcrmann mit l'ergnügen anfe^n inirb. Sienn ^ier -x 
ift nidjt Don firämpeln, Siljen unb flarbätfd^en fer= 
tiger Jarbeulicfiter bie 9tebe; fonbevn eben bie S(l^neIIig= 
teil, Inelc^e auf ber fc^eiubarcn Sd^eiBe ba§ gonje Silb 
auffängt, läfet eä aui) Ejinburi^ auf bie Irieifee Safel 
fallen, too eben toegeu bcr ©c^nettigfeit ber tiot6ei= w 
getjcnbcn Speichen teine Ij'i^ben für uns entfielen 
Ibnnen; nnb bae ftintre SJitb auf ber toei&en %a}tl 
ift jloar in bcr Witte Weiß, bod^ ettt)a-3 ttitbcr imb 
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bämmetnber, tüetl e§ ja tjernttttelft ber für ^albbmä)^ 

fld^tig anjunel^menbcn ©d^etbc 9cbäm<)ft unb gemäßigt 

toitb. 

530. 

9lo(ä^ angenel^mct jeigt fid^ bet SSctfud^, tocnn man 

5 burd^ ein fleincrc§ 5ßri8ma bk Q^atBcncrfd^etnung bcr= 
geftalt l^ettJorBrtngt, bafe ein fd^on gana fettige^ @<)ec= 
ttum auf bie ©:pcid^en be§ untjubteiicnben ^RabeS fällt. 
@§ fielet in feiner tJöttigen Äraft alsbann auf bet 
fd^neU umgettiebenen fd^einBaren ©d^eiBe, unb eben 

10 fo untJertoanbt unb untjetänbett auf ber l^intern totU 
§en S^afel. Söarum gel^t benn l^ier !eine 5Jlifd^ung, 
leine ßonfufion tjor? toarum quirlt benn ba§ auf 
ba§ fd^nettfte l^erumgebrel^tc @<)eid^enrab bie fertigen 
Starben nid^t 3ufantmen ? toarum operirt benn biefemal 

15 9letoton nid^t mit feinen fertigen fjarben? toarum 
mit entfte^enben? S)od^ bIo§ barum, ba§ er fagen 
!önne, fie feien fertig geworben unb burd^ 5Jlifd^ung 
in'§ Sßeifee tjertoanbelt ; ba ber Slaum bod^ blofe ba« 
rum tjor unfern Singen toei§ bleibt, toeil bie t)orüber= 

20 eitenben ©peid^en il^re ©ränje nid^t bejeid^nen unb 
bepalb leine garbe entfielen !ann. 



531. 
S)a nun ber SSerf affer einmal mit feinem ßamme 
o^crirt, fo l^duft er nod^ einige 6s:perimente, bie er 
aber nid^t numerirt, bereu ©el^alt toir nun aud^ fürj* 
25 licä^ tüürbigen tootten. 



2:5H 3iir ^Tbenlf^f. ^olemif^er XheüL 

532. 

i'aftt nun ben Ramm ftitt fle^n imb bam kopier üil 
turiter Dom tpriöma nac^ unb nac!^ entfernen, fo iDetben hk 
t)erf(l)iebenen tjfarbenrei^en fi(( Derbrettern unb eine nbe 
ble anbre mel^r ^inaudrüden, unb inbem fie i^ goita 
init finaiiber Deimifd^en, einanbei Derbnnnen; unb bicfci 
tuirb Ji\\U\ii fo fe^r gefc^e^en, bag fie toeig toerben. 

533. 
ilUai» t)utgcl)t, tDenn fd^tnale fd^toarje unb loetgc 
Streifen auf einet S^afel tDed^feln, !ann man ftd^ am 
beften hnxd) einen fubiectiüen SSerfud^ Belanitt mad^ 
Xie iHänbet entftel^en nämlid^ S^f^l^&B^S ^^ ^ 
Wrdn.ieu fotpo^l bc£> ©d^tpatjen al§ beS äBeigen, bie 
©flunie öerbteiten fid^ fotPol^I übet baä SQSetge aß 
boo Sdjtüatje, unb fo etteid^t bet gelbe @auin gc= 
fdjtuinb ben blauen Staub uub tnad^t @rfin, bet tiio^ 
Irtte iHanb ben gelbtotl^en unb mad^t ^tput, fo ba% 
tuir fütüül)l ba8 ©Aftern beS öettüdCten tpcifeen, als 
beö öertüdtteu fd^tpatjen SilbeS sugleid^ getoal^t h>et= 
ben. (Sntferut man fid^ tücitet t)on bet 5ßappc, fo 
flteifeu Stäubet unb ©äume betgeftalt in cinanbet, 
tjcreiuifleu fld^ inniflft, fo ha^ man nut nod^ gtüne 
uub ))ut))utnc Stteifen übcteinanbet fielet. 

534. 
Diefelbe 6tfd§einung lann man butd^ einen Äamm, 
mit bem man öot einem großen jptiSma opetitt, oB= 
icctit) l^etöotbtingen unb bie abtoed^felnben |)ut|)utncn 



I 
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unb gtünen ©tteifcn auf ber h)ct§en Safcl red^t gut 
Qttüdijx tücrben. 

535, 
®§ ift ballet ganj falfd^ toa^ 9letPton anbeutet, 
als tpcnn bie fämmtUd^en garten in einanber griffen, 

5 ba fid^ bod^ nur bie garben ber entgegengefe|ten 3län= 
bcr t)ermifd^en lönnen, unb gerabe, inbem fie e§ tl^un, 
bie üBrigen au§ einanber l^alten. S)a§ alfo biefe 
x^axbm, tpcnn man mit ber ^appt fid^ tpeiter ent- 
fernt, inbem e§ bod^ im ©runbe lauter ^alBfd^atten 

10 finb, t)erbünnter erfd^einen, entfielet bal^er, iüeil fie 
fid^ mel^r ausbreiten, iüeil fie fd^tpäd^er tüirlen, iüeil 
il^re SQßirlung nad^ unb nad^ faft auft)öret, toeil jebe 
für fid^ unfd^einbar iüirb, nid^t aber iüeil fie fid^ t)er= 
mifd^en unb ein SQßei§ l^eröorBringen. S)ie 9ieutrali= 

15 fation, bie man bei anbern SSerfud^en jugeftel^t, finbet 
l^ier nid^t einmal ftatt. 

536. 

Sferncr nel^me man burd^ irßenb ein ^inbctniS 

537. 

§icr ift fd^on tüieber ein §inberni§, mit bem er 

bei bem erften ©jperiment be§ jtüeiten Z^tiU fo un= 

20 glüdClid^ operirt l^at, unb ha^ er l^ier nid^t beffer an« 

hjenbet. 

538. 

ha^ ßid^t ]^tntt)cg, hai burd^ irgcnb einen bcr 3tt>iWens 
raunte bcr üammjäl^nc burd^gcfattcn tt)ar, fo ba6 bie IRcil^c 



nrorbrn, uield^c ba^ci entfpiang, aufge^ben fd, Mnb 
mirb bcmerfcit , ba6 bas( Sid^t ber übngen SIettai an Irie 
«teile bor tucflacnommeneii Slei^e tritt unb fti!b bafefb^ fftzbL 



539. 
.(rcine0tDCflCi$ ift bicfed ba^ fjfactum, fotibtrn rin 
nctiniiri: ä^cobadjtcr ficl)t ganj ettoaS anberS. äßenit s 
tnnti uAmlid) einen 3^tt^^nraum be§ AamnieS 311« 
bectt, fu erl)ält man nur einen breitem S^I^n, ba, 
\\)m\\ bie ;,\nterboUe unb bie 3^^^^ gl^^ ftnb, btrt» 
ntnl fo breit ift toie bie übrigen. Sin ben (Stt&njen 
birfctf breitein 3ot)nS gel^t nun getabe baS tot, toaS 10 
an bon (Urttnjen ber fd^m&Ieren borgel^t: ber t)uMtt 
6annt erftredt fid^ I)ereintPärtd , ber gelbrotl^ Stanb 
bc.^eirijnet bie anbte Seite. 9lun ift eS möglid^, bag 
bei bev genebenen S)iftan3 biefe beiben ^rbett fid^ 
ilbev bon breiten 3ctl)n noä) nid^t eneid^en, toftl^renb u 
fie fiel) über bie fd^nialen 3&^nc fd^on ergriffen l^aben; 
tuenn man alfo bei ben übrigen ^äEen fd^on ^r)mr 
fiel)t, fü tüirb man l)ier nod^ ba^ ©elbrotl^e t>om 
iülanrotI)en getrennt fe^en. 

540. 

lüftlt mau aber bicfc aufgefangene üieil^c »icbcr »ic so 
Dörfer auf baö Rapier fallen; fo toerben bie Qfarben ber» 
fetbcu in bie Sfarben ber übrigen IReil^en einfallen, fid^ tntt 
ibucn üermifd&en unb tt)ieber baä SÖßeiftc l^cröorbringen. 
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541. 

ÄeincStüegg; fonbcrn, tou fd^on oben gebadet, 

tüerbcn bic burd^ bie fd^malcn ßammöffnungen butd^= 

faEenben gfatBentcit)cn in einet fold^en ßntfexnung 

nur unfd^einbat, fo ba^ ein jtpeibeutiger , el^ex bunt 

5 at§ farBIog ju nennenber ©d^ein ]^ert)orgebxad^t tpirb. 

542. 

SSicQt man nun bie S^afct fel^t fd^räg gegen bie ein» 
faüenben ©tral^ten, fo ba6 bie am ftörfften tefrangiblen 
l^äufiger aU hit ütrigcn jutüdgetoorfen toerben; fo toitb 
bie SOßeifee ber S^afel, toeit gebadete ©trollten l^öufiger surüd» 
10 geworfen toerben aU bie übrigen, fid^ in S3Iau unb SHotett 
öerioanbetn. Söirb baS ^apiet aber im entgegengefe^ten 
Sinne gebeugt, baft bie loeniger tefrangiblen ©trollten am 
l^äufigften surüdgetoorfen toerben, fo tt)irb baS 2öci6e in 
©elb unb IRotl^ öerloanbelt. 

543. 

15 S)icfe§ ift, tpic man fielet, nur nod^ ein ©eptletia 
auf ba^ brittc ßjpcriment be§ jtüeitcn Zijdl^. 

3Jlan lann, tücil tpir einmal biefen ©pielauSbrudC 
gebrandet l^aben, 9ictüton einem falfd^cn 6))ielet t)er- 
gleid^cn, ber bei einem unaufmerifamen JBanquicr ein 

20 Jßaroli in eine ßarte biegt, bie er nid^t ^ctüonnen 
l^at, unb nad^l^er, tl^cite burd^ ©lürf tl^eilS burd^ Sift, 
ein Of)x nad^ bem anbern in bie ßarte InidCt unb 
i^ren SQßcrtl^ immer fteigert. S)ort opcrirt er in btm 
tpeifeen ßid^te unb l^icr nun iüicbcr in einem burd^ 

(^ c t ^ e 3 ^erfe. II. 9if)Üi, 2. 8b. 16 
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bcn ßamm gegangenen ßid^tc, in einer fold^ 6nt* 
fctnunfl, tüo bie j^xUntoirlbm%m bex Stamm^vit 
fe^r gefd^to&d^t finb. 2)iefeg Sid^t ift aber tmmet 
nod^ ein reftangtrteS 2xä)t, unb burd^ jebeg ^ittbenttg 
nal^e an bcx Safel {ann man toieber @d^atten utib s 
f^arbenf&nme ]^ert)orbtingen. Unb fo !ann man oüät 
baö britte ßsperimcnt l^ier toiebexl^olcn , inbem bie 
giänber, bit Ungleid^l^eit bet Safel felBft, enttoebcr 
äSioIett unb S^Iau, ober (Mb unb @dbxot^ fftüMn^ 
bringen unb mel^r ober toeniget über bie Safel t>et»'i» 
breiten, je nad^bem bie 9tid^tung tft, in toeld^er bie 
Safel gel^alten tüirb. JBetüieS alfo jenes @£|}eriment 
nid^tS, fo tüirb aud^ gegentoärtigeS nid^ts bctocifcn, 
unb tütx erlaffen unfern Sefern baS ergo bibamns, 
toeld^eä l^ier auf bie getPiJl^nlid^e SBeife l^injugefügt ^ 
tpirb. 



elfter aSerfud^. 



544. 



§ier bringt bcr SScrfaffer jenen §auj)tt)erfud§, 
beffcn tüir fo oft crtoäl^nen, unb ben toir in bem 
neunjcl^ntcn ^apitd t)on SSerbinbung obj|ectit)er unb 20 
fubjectitjcr SSerfud^e (@. 350—355) Vorgetragen l^aben. 
6§ ift nämlid^ berjjenige, too ein objectit) an bie SBanb 
getoorfeneS JBilb fubjectit) l^eruntergejogen , entfärbt 
unb toieber umgefel^rt gefärbt toirb. 9ietoton lautet 
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fid^ tDol^l bicfcg aSerfud^S an bet redeten ©tcttc ju 
ertüäl^nen: benn cigcntlid^ gäbe e§ für bcnfelBen gar 
feine redete ©tette in feinem SSud^e, inbem feine S^l^eorie 
t)or biefem SSerfnd^ t)erfd^tpinbet. ©eine fertigen, etpig 

5 unöeränberlid^en garben tuerben l^ier t)erminbert, anf= 
gel^oben, untgelel^rt, unb ftetten un§ ba§ SQßerbenbe, 
immerfort ©ntftel^enbe unb ctüig SSetDcglid^e ber |)ri§= 
matifd^en garbcn red^t öor bie ©inne. 9lun Bringt 
er biefen SSerfud^ fo nebenbei, ate eine ©elegcnl^eit 

10 fid^ h)eiBe§ ßid^t ju öerfd^affcn unb in bemfelben mit 
ßämmen ju operiren. 6r befd^reibt ben SSerfud^, toie 
h)ir il^n audö fd^on bargefteEt, bel^auptet aber nad^ 
feiner Slrt, ba^ biefe SDßei§e be§ fubjjectit) ]^erunter= 
gefül^rten SSilbeS au§ ber SSereinigung atter farbigen 

15 ßid^ter entftel^e, ba bie ööttige SQßei^e bodö l^ier, toie 
bei attcn ^ri§matif d^en Sßerfud^en, ben Snbiff ercnj^unct 
unb bie na^e Umtüenbung ber begränjenben gfarben 
in ben @cgenfa| anbeutet. 9lun operirt er in biefem 
fubjectit) h)ci§ getDorbnen Silbe mit feinen fiamm= 

20 jäl^nen unb bringt alfo, burd^ neue ^inbemiffe, neue 
fjarbenftreifen öon au§en l^erbci, Icine§tpeg§ t)on innen 
l^erau». 

3e^nter SSerfud^. 



545. 
|)ier fommen tpir nun an eine red^t jerlnitfte 
25 ßarte, an einen SScrfud^ ber au§ nid^t toeniger aU 

16* 
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fünf 6tS fec^H SSetf ud^n jufammengefelt ifl. Sa loir 
fte a6et ddt fd^on tl^rem äßett^ nad^ leitmn, ba toix 
]d)on übetjeugt finb, ba% fte etnjeln ntd^tS Betoeifen; 
fo tDetben fte unsf anä) in bet gegentD&ttisen 93et= 
fc^tantung unb 3uf<^^^^^Kl^ng fetneSloeg^ tin)io» » 
niten. 

Slitftatt alfo bem SSerfaffcr l^tet, tote totr tool^l 
fonft getl^an, SSßort öor SSßort ju folgen, fo g^nlen 
toir bie üetfd^iebcnen SSerfud^e, auS benen ber gegen» 
toartigc jufamntcngefclt ift, ate ©liebet bicfeS tnon= » 
fttofen @anjen, nur {ürjltd^ anjujetgen, auf ba3 toaS 
fd^on cinjeln gcfogt ift, jurürfjubcuten unb aud^ fo 
über ha^ gegentoärtige ßs^eximcnt abjufd^Iteftett. 



©lieber 
bcSjel^ntenSSerfud^g. 15 



546. 



1) öin ©pcctrum toirb auf bie befannte Söeife l&ctöor» 
Qebrod^t. 

2) @ä toirb auf eine ßinfc öe^o'^f^ii irnb öon einet 
toeifeen 3:afcr auföcfaitöen. 2)a§ farbrofe runbe SSilb ent- 
fielet im Sfocuö. 20 

3) 2)icfcö toirb fubjcctit) l^cnmtergcrüdt unb gefärbt. 

4) 3cne 3:afcl toirb Qcbogcn. 2)ie färben erfd^einen 
toie bci'm atocitcn SScrfud^ bicfeS atociten 3:^eitS. 
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5) ^in Äamm toirb anöctt)cnbet. ©. bcn atoölftcn 9}cr= 
fudft biefc§ 3:]^ci(ö. 

547. 
SQßie Sletüton btefcn compUcirtcn 33erfud^ Befd^reiBt, 
auflegt unb tüa§ er batau§ folgert, toetben bieienigen 

5 tüeld^e bie @ad^e intereffirt, Bei iijm felBft nad^fel^en, 
fo U)ie bie toeld^e fid^ in ben ©tanb fe|en, biefe 
fdmmtlid^en SSerfud^e nad^juBilben, mit SSertounberung 
unb ©rftaunen ba^ ganj Unnü|e biefer Slufl^äufungen 
unb aSertpitflungen t)on SSerfud^en erfennen toerben. 

10 S)a aud^ l^ier abermals ßinfen unb JßriSmen t)er= 
Bunben tperben, fo fommen tpir ol^nel^in in unferer 
fup^Iementaren SlBl^anblung aud^ auf gegentpärtigen 
SSerfud^ jurüdC. 



S)reijc]^nter SSerfud^. 

lÄ ©ic^c gfig. 3. 2;of. XIV. 



548. 
S3ei bcn öorettoäl^nten SScrfud^cn tl^un bie öerfd^icbencn 
3tt)ijd^cnraumc bcr ftammsdl^nc ben S)ienft öerfd^iebenet 
^Prismen, inbem ein jeber S^oiWenraum baö ^l^änomen 
eines ^PriSmaS l^eröorbrinöt. 

549. 
20 greilid^ tool^I, aBer toarum? SSßeil inner^alB be§ 
tneifeen 9taum§, ber fid^ im refrangirten Silbe beä 
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fltofecn jptiStnaS jcigtc, frtfd^e ©rdnaen l^etüorgcbrad&t 

tücrbcu, unb jtoar burd^ ben Äamm obct Sied^en toic= 

bcr^oltc ©ränjcn, ba benn ba§ scfe|üd^c f^atBenfpiel 

fein äßcfcn treibt. 

55U. 

JlÜcnii ic^ nun a(fo, anftatt bicfcr 3tt)iWenrdumc, t}er- 5 
M)iebcuc ^-Priämcii ßcbraudfeen unb, inbem id^ i^rc t^rbeit 
üermifc^tC; hai aöcißc l^cröorbrinöen tooUU; fo bebiente td^ 
mic^ breier ^ridmeii, and) lt)o^I nur att)cier. 

551. 
Dt)nc iinö hjcitläufig babei aufjul^altcn, Bemcrfen 
tüir nur mit Sßcuigem, ba§ bcr Sßcrfud^ mit meiere* lo 
reu iprifiimcn unb ber Sßerfud^ mit bcm ßamtn feincS:* 
tüCflfil einerlei finb. 9letüton bebient fid§, tote feine 
giflur unb beren ©rllärung au§tüeif*t, nur jtoctcr 
^IJrififmen, unb tpir tootten feigen h)a§ burd^ biefelBen, 
ober Dictme^r jtoifd^en benfelben l^eröorgebrad^t toitb. w 

(&^ möfleu 5tt)ci *^3rigmen ABC unb abc, beren bred^enbe 
ilöinfel B unb b flleid^ finb, fo paraHel gegen einanber ge» 
fteüt fein, ba6 ber bred^enbe Söinfet B beS einen, ben SDÖin« 
fei c an ber S3afe be§ anbern berül^re, unb il&re bciben 
Seiten GB unb cb, tt)o bie Stral^Ien I)eranötreten, mögen ao 
gteid^e IRid^tung l^aben ; bann mag baö ßidftt, bad burd^ pe 
burdbgel^et, auf baS ^Papier M N, etttja ad^t ober 5tt)ö(f 3ott 
oon bem ?Priöma, !^inf allen: alöbann werben bie fjarben, 
toeld^e an ben innern ©rangen B unb c ber beiben ^Jriä» 
men entftel^en, an ber Stelle P T ocrmifdftt unb barauS bad » 
SÖßeifee aufammengefe^t. 
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553. 



Sffiir Begegnen Mefent 5ßaragta^]^en, tt)dä)tx man= 
ä)c^ aSebenflid^e entl^ält, inbcm tüir tl^n rü4U)ätt§ 
analt)fiten. 5Retüton Belennt l^ier, auä) tuieber nad^ 
feiner 2ttt, im SSorBeigcl^en , ba§ bie gfarben an ben 

5 ©rängen entftel^cn: eine SBal^rl^eit bk er fo oft nnb 
l^artnädig gelängnet l^at. ©obann fragen tpir Bittig: 
hjarnnt er benn bie^ntal fo nal^e an ben $Pri§men 
Operire? bit Safel nur ad^t ober ätoölf 3ött öon 
bcnfelBen entferne? S)ic öerBorgene Urfad^e ift aBer 

10 feine anbere, aU ba§ er ba§ SQßei§, ba§ er crft ]§cr= 
tJorBringen toitt, in biefer Entfernung nod^ urfprüng= 
Ix^ ^at, inbem bie garBenfäunte an ben Slänbcrn nod^ 
fo fd^ntal finb, ba^ fic nid^t üBereinanber greifen unb 
fein @rün l^eröorBringen fönnen. gfälfd^Ud^ jeid^net 

15 alfo Sletoton an ben SQßinleln B unb c fünf Sinien, 
al§ toenn jtoei ganje ©^fteme be§ ©pectrunt^ ]^ert)or= 
träten, anftatt ba§ nur in c ber Blaue unb Blaurotl^e, 
in B ber gelBrotl^e unb gelBe Ütanb entfpringen fön=^ 
nen. SEßaS aBer nod^ ein ^auptpunct ift, fo Iie§e 

20 fid^ fagen, ba§, toenn man ba^ ßjperiment nid^t nad^ 
ber 5Reh)tonifd^en Sigur, fonbern nad^ feiner JBefd^rei« 
Bung anftettt, fo nömlid^ ba% bie SDßinfel B unb c 
fid^ unmittelBar Berül^ren, unb bie ©eiten C B unb c b 
in 6iner ßinie liegen, ba§ alSbann an ben Jßuncten 

25 B unb c feine garBen cntfpringen fönnen, toeil ®Ia§ 
an @la§ unmittelBar anftö^t, ®urd^fid^tige§ fid^ mit 
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r.."i5 ::::• ".:n :;:.- uj^rcn Srrrgrr. Jo:^ ^as 'iSbözni^ 
rr^r >.::: rr> ri»rn ::2 Ji^bcn Siiifel 3 jnfi ' mfi . 
r::^.ir:>>r ::.:Dt jnnnnaiiar rcrüiisn. *o nnnmc arir 
t:;r :^r:.T.; .r.:::^::. Uiis i-fiomr Jargenr. rDEÖL äiEE 

X*^ 'r::>De::7unq -.ft :rt '.n: SerDcri: in Än %mcte 
• ^ntfar.rrqt n'ß "'mön ic?acr. :)*i5 Staue anö SIouf a 
':nt:ie in leni Surrcte ?. ja5 lÄteJxcaüe onö @e£6c 
>j'jrt iia:t ve^e lun luf jcr lafci jrriTTT afiexmi? 

Äüu.atäc 305 ^i^eüe ru'^icäen unü lEutrjImrni, nni 
metC ;l3bann ^rot^'cficn M utü X. mo biE (nr&enc ü 

-i'iK^ i>ie Stelle rca ;ere ^iiitacn Äiiüet äfier eniiiu= 
'r>et Toiuen. ^xiWjA ciri: t;; nn:^ bei goitje Stcnini 

'iildn fle^e nun mit bei lant njeitex jutüd. fo ä? 
hnß i)a5 Specttum fic^ öottenbet unb bas @riine in 
hn W\{\t fi(^ batftettt, unb man wirb yvSi t)ergcbcn3 
f)fniiif|fn, burc^ ttbetcinanbertücxfcn bcx 3;§ciCe ober 
br^ ÖJnn^en fnrblofc Stetten ^crDorjubringen. £cnn 
bnfj biirrf) UJcrrücfunfl bc§ fetten Silben ^ertJorgcBrad^tc » 
Sprit nim fann tocbcr für fic^ allein, nod^ burd^ ein 
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jh)cite§ glcid^cS SBilb ncutralifirt tpcrben; tote ftd^ 
fütälid^ bartl^un Iä§t. 5!Jlan bringe ha^ atoeite ©pec^ 
trum t)on oben l^erein über ba8 erfte; ba§ ©elbtotl^e 
mit bem SSIautotl^en Derbunben bringt ben ^Purpur 

5 l^erDor; ba§ ©elbrotl^e mit htm ©lauen öerbunben 
foEte eine farblofe ©tette ]^ert)orbringen : toeil aber 
ba^ SSlaue fd^on meiftenS auf baU @rüne t)erh)anbt 
ift, unb ba§ überbliebene fd^on t)om SSiolctten partim 
ci^irt ; f o toirb leine entf d^iebene Sleutralif ation mög= 

10 lid^. S)ag ©elbrotl^e über ba^ ©rüne gefül^rt, l^ebt 
biefe§ aud^ nid^t auf, toeil e8 attenfaH§ nur bem ba* 
rin entl^altenen JBIauen toiberftrebt, t)on bem ©elben 
aber fecunbirt iüirb. S)a§ ba^ ©elbrotl^e auf ®elb 
unb ©elbrotl^ gefül^rt, nur nod^ mäd^tiger toerbe, t)er= 

15 fielet fid^ t)on felbft. Unb l^ierau^ ift alfo t)ottfommen 
!lar, in liefern jtoei fold^e öottenbete ©Vectra fid^ 
jufammen Derl^alten, toenn man fte tl^eiltoeife ober 
im ©anjen übereinanber bringt. 

« 

556. 

SQßitt man aber in einem fold^en öottenbeten ©^ec= 

20 trum bie 2Jlitte, b. 1^. ba^ @rüne aufl^eben, fo toirb 

bie§ blo§ baburd^ möglid^, ba% man crft burd^ jtoci 

5ßri§men öollenbete ©Vectra l^eröorbringt, burd^ S3er= 

cinigung Don bem ©elbrotl^en beS einen mit bem S3io= 

letten be§ anbern einen jpurpur barftettt, unb biefen 

25 nunmel^r mit bem ©rünen eines britten t)ottenbeten 

©pectrumS auf (Sine ©tette bringt. S)iefe ©tette toirb 



i 
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alöbaun farbtoö, l^ctt unb, tücnn man tottt, toci§ ex= 
jd^cincn, tDcil auf bcrfelbcn fxä) bie toal^re ^arbcnto^ 
talität üerctiügt, ncutralifirt unb jebe ©pecificatton 
auf()c6t. 2)a§ man an einer fold^en ©teile baä a/uegov 
nx(i)i bemerfen toerbe, liegt in bcr Statut, inbcm bic 
/färben tocld^e auf bicfc @tcEe fattcn, brei ©onnen= 
bilber unb alfo eine brcifad^e ©rleud^tung leintet ftd^ 
f)a6en. 

oo7. 

äßir muffen bei hk]cx ©elegenl^eit be§ glüdElid^en 
@eban!en»5 ertDä^nen, tüie man ba§ Sampenlid^t, toch w 
d)e§ getnö^nlid^ einen gelben ©d^cin t)on ftd^ toirft, 
farblos ju mad^en gefud^t ^at, inbem rhan bie bei 
ber Sltganbifd^en ßampe angehjenbeten ©laSc^linbet 
mä§ig mit einer violetten i^arbe tingirte. 



^encö ift alfo ba^ Sßal^re an ber ©ad^e, jcne^ 15 
ift bic 6ri(^cinung tnie fic nid^t geläugnet toixb; aber 
man f)alte un[cre ßrftärung, unfere Stbleitung gegen 
bie 9lcit)tonifd)c : bie uufrige tnirb überall unb t)oI[= 
fommcn paffen, jene nur unter Üimmerlid^ erjtüunge^ 
ncn ^cbingungen. io 



3: ex S^etotonifd^cn Cpiit ctftc§ f&uä), 3toeitex St^cil. 251 



SBierjc^ntcr Jöcrfud^. 



559. 

33i6]^cr l^abe ici& baS Söcifec l^eröor gebrockt, inbem ici^ 
bic ^Prismen öermifd^tc. 

• 560. 
3fn tniefern il^tn biefeg SGßei^c getatl^cn, l^aben h)ir 
5 umftönblidö aufgelegt. 

561. 

S'^un fommen tt)ir jur SJlifd^ung förperfid^er Sarben, 
unb ba laßt ein bünncS Scifcntoaffcr bergcftaU in 93ctt)c* 
gung fe^cn, bafi ein ©d^aum cntftcl^e, unb tocnn bcr ©d^aum 
ein wenig geftanben l^at, fo tt)irb bctjenige ber il^n red^t 
10 genau anfielet, auf bcr Dberfläd^e bcr öcrfd^icbcncn Slafcn 
lebl^aftc Sarben gctoal^r toerbcn. Stritt er aber fo lt)cit 
baDon, ba§ er hk Sfarbcn nid^t mel^r .unterfdfteibcn fann, 
fo wirb ber ed^aum toeift fein unb ^toax gan^ ödllfommen. 

562. 
SQßer fid^ biefcn Übergang in ein ganj anbcrcS 

15 ßapitel gefatten Iä§t, Don einem ÜleftactionSfatte ju 
einem epo^tifd^en, bet ift freilid^ Don einer 6inne§- 
unb aSerftanbeSart , hu c§ aud^ mit bem künftigen 
fo genau nid^t nel^men toirb. SSon htm 2Jlannid§faI* 
tigen toa^ fid^ gegen biefeS (Ssperiment fagen läfet, 

2ü tDotten tüir nur Bemerlen, ha% l^iet ha^ Unterfd^eib= 
bare bem Ununtetfd^eibbaten entgegengefe|t ift, ha% 
aber barum ethjaS nod§ nid^t aufl^ött ju fein, nid^t 
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aufhört innerhalb etne^ dritten ju fein, toenn » bem 
äugern Sinne unbtmtxtbax tDtrb. 6in Afetb ba§ 
f (eine 7)f(eden ^at, tt)irb beBtt)egen nic^ tttn, toetl t($ 
fte in einiger 6ntfernung nid^t Bemexle, ba§ Rapier 
nic^t tueiB. todl id) ftetne Sd^riftjüge barauf in btr » 
Entfernung nic^t untetfc^eibe. Ser Sl^emifer Bringt 
aus ben biluirteften ^nfufionen burd^ feine 9leagentien 
I^eile an ben ZaQ, bie ber gerabe gefunbe @inn barin 
nic^t entbedte. Unb bei 9{ett)ton ift nid^t einmal tion 
gerabcm gefunben Sinn bie 9tebe, fonbern öon einem w 
bcrtünftelten, in SBorurt^eilcn befangenen, bem 9tuf= 
ftujjcn gctoiffcr a5orau§fe|ungcn getpibmeten ©inn, 
iüic tpir bci'm folgenben ßrpcriment fc^en toerben. 



iJunfjcl^ntcr SSctfud^. 



563. 

SÖßcnn id) nun anlegt aus farbiflen ?PuIöcm, beten pt!^ u 
bie Tlaf^Ux bebicncn, ein SÖßeife aufammenaufe^en öcrfud&tc; 
fo fanb id^, bafe aHe biefe farbigen ^utöer einen großen 
Ül^eU beä öid^tä, lüoburd^ fie erleud^tet lüerben, in pd^ t)cr« 
fd&linflen unb auSlöfd^en. 

564. 
§icr fommt ber SJcrfaffcr fd^on tüieber mit feiner 20 
aSorWagc, bie tüit fo tüie bie 9lad^!Iagen an il^m fd^on 
lange gehjol^nt finb. (Sr mu§ bie bunfle Statut bct 
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fjatfie anetlcnnen, er toet§ jebod^ nid^t tote et \xä) 
tcd^t bagegen benel^tnen fott, unb bringt nun feine 
Vorigen unreinen Söerfud^e, feine falfd^en Folgerungen 
toiebcr ju ^axtk, tooburd^ bie Slnfid^t immer trüber 
5 unb unerfreulid^er toirb. 

565. 

^enn bic farbigen ^ulöer erfd^eincn baburd^ Qefärbt, 

ba& pc baS ßid^t ber 3farbe bie il^nen eigen ift, l^änfiger 

unb ba§ ßid^t atter anbcrn garben fpärlid^er 5urürfn)erfen ; 

unb bodj merfen fie baS Sid^t il^rer eigenen gerben nid^t 

10 fo häufig 5urürf aU ttjeifie Körper tl^un. SOßenn ajlennigc 
3. 93. unb meifieS Rapier in ba§ totl^e Sid^t beS farbigen 
SpectruntS in ber bunflen Kammer gelegt merben ; fo tüirb 
ba§ Rapier l^etter erfd^einen als bie rotl^e 3Jlennige, unb 
be&tt)egen bic rubrififen ©tral^len l^dufiger als bie S0lennigc 

15 surücfmerfen. 

566. 

2)ie Ie|te fjolgerung ift naä) 9letotonifd§er SDßeife 

toicber übereilt, "^cnn ba§ SQßei§e ift tin l^etter (Srunb, 

ber t)on bem rotl^en §alblid§t erleud^tet, burd^ biefeS 

jurüdtoirft unb ba§ priSmatifd^e ^oti) in Voller 

20 Älarl^eit fel)en (d§t; bie 50lennige aber ift fd§on tin 
bunfler (Srunb, t)on einer fjarbe bk bem priSmatifd^en 
'StoÜ) ätoar äl^nlid^, aber nid^t gleid§ fpecificirt ift. 
S)iefer toirft nun, inbem er t)on btm rotl^en pri§ma== 
tifd^en §alblid§t erleud^tet toirb, burd^ baffelbe gleid^^^ 

25 faö^ äurüdE, aber aud^ fd^on als ein §albbunfle§. 
2)afe barau§ eine öerftärtte, tjerboppelte , öerbüfterte 
garbe l^eröorgcl^en muffe, ift natürlid§. 
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5Ü7. 

lliib meun man ^.^apier unb SJlennige in ba« Sic^t ob- 
bcrcr Qfarbcn i)(xit, fo mrb bad lOic^t baö Dom Rainer 
.yirit((ftra()(t, bas H'icl^t bas Don ber 9)lennige fommt, in 
einem iucit ftrofecrn SBerl^adniffe übertreffen. 

508. 

Unb bicfes^ naturgemäg, tDte toir oben genustam ' 

nudeinaubcrgcfe^t l^abcn. S)enn bie fammtlid^n gfar» 

ben cridjeiucn auf bent hjetBen Spartet, jebe nad^ i§rer 

cicicncii äJcftimmung, ol^ne gcmifd^t, gcftört, be|d^mit|t 

]n fein, tüic cö butd§ bie ^Jtenntge gefd^ie^t tocnn fic 

imd) bcm Öcl6cn, (Srünen, SSIauen, fHioUtten J^in» w 

getürft tüirb. Unb bafe \iä) bie übrigen fJfarBen eben 

fo t)erl)alten, ift unfern Sefetn fd^on frül^et beutßd^ 

gcttjorbeu. 2)ic folgeube ©teEe !ann fie ba^cr nid^t 

uie()r übcttafd^eu , ja ba§ £äd§erlid§e berfclben xmi^ 

U)\\m auffattcnb fein, toenn et t)etbrie§Iid^, aber cnt= « 

fdjioffeu fortfä()tt: 

569. 

Unb bcötücßen, inbem man foldfte ^ulDer öermtfd^t, müf» 
fcn »Dir nid^t crtüarten ein reines unb üottfommcneS SBeift 
jjn cräeuflen, n)ie n)ir zttoa am Rapier feigen; fonbern ein 
flctüiffcö büftereg bnnfleä 2Bei§, n)ie aug ber 2Jlifd^unö öon 20 
i'id&t unb 3finfterni§ entftel^en möd^te, 

570. 
§ier fpriugt üjxa enblid§ aud^ biefet fo lang ju^ 
rütfgel^altene 2lu§brudE butd§ bie 3^^^^; fo mnfe er 
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immer tote SSileam fegnen, toenn er flud^en hJttt, unb 
alle feine §artnätfigfeit l^ilft i^m nid^tS gegen ben 
S)ämon ber äöal^rl^eit, ber fid^ il^m unb feinem ßfel 
fo oft in b^n SDßeg ftettt. Sllfo au§ Sid^t unb gin= 

5 fternife ! mel^r ttjottten toir nid^t. 2Bir l^aBen bie 
ßntftel^ung ber fjarben au§ Sid^t unb fjinfternife ab= 
geleitet, unb toa§ jeber einjelnen, jeber befonberS fpe= 
cificirten aU §auptmerfmal, allen neBeneinanber aU 
gemeine^ 50ler!mal aufommt, tüirb aud^ ber 50lifd^ung 

10 jufommen, in toeld^er bie ©pecificationen tjerfc^toinben. 

SQßir nel^men alfo red^t gerne an, toeil e§ un§ bient, 

toenn er fortfäl^rt: 

571. 

ober aus 93ßet6 unb ©d^toar^, ndtntid^ ein grauet, brau= 
ne§, rotl^brauneg, bergleid^en bie Sfarbe ber Sülenfd^ennägel 
15 ift ; ober ntäufefarben, afd^forben, ettoa fteinfarben ober toie 
ber S0löttel, ©taub, ober ©traßenfot)^ auöpel^t unb berglei= 
d^en. Unb fo ein bunfleS SOßeife l&abe iä) oft l^eröorgebrad^t, 
toenn i^ farbige ^ult)er sufauintenmifd^te. 

572. 

SÖßoran benn freilid§ niemanb jtoeifeln toirb, nur 

20 toünfd^te id^, bafe bie fämmtlid^en Sletotonianer ber== 

gleid^en Seibtoäfd^e tragen müßten, bamit man fie an 

biefem ^Ibjeid^en t)on anbern tjemünftigen Seuten un= 

terfd^eiben fönnte. 

573. 
S)a6 i^m nun fein ÄunftftüdE gelingt, au§ farbigen 
25 5pult)ern ein ©d^toarjtoeife juf ammenjufelen , baran 



ift Tco[)[ fein 3^c^^cl- ^0<4 vooiizn toir fe^n, br 
er fic^ benimmt, um tcenigflenä ein fo ^elleä @ia 
als nur migtic^ ÖcrtJoqubringcn. 

Ol 4. 

Xki:!:i »0 'e^td :cfi v ^- ^"^ einem Heil !39lennige un 
^±\^ Itjciteit C6rün''cait eine "2lrt Don ^äufegrau ^ufammei 

Xcr Öriinfpan puloerijtrt erft^cint ^cH uitb mc^Iü 
beB^ialb braucht it)n ^tetuton g(eic^ }uerft , fo tote ( 
fic^ burc^au5 ^ütet, fatte i^axbtn anjutoenben. 

I o70. 

I Xenn tiefe ijroei Or^^rbeu finb aud allen anbern gi 

fnmmciiLjcieöt, fo baS h^ in i^rer IDlifd^ung alle übrige 

befiubeii. 

577. 
(Sr toitl ()ier bem 9}ortDutf austocid^cn, ba% c 
ja nic^t QU» attcn i^axbtn feine llnfatbe jufamnter 
fcte. SBclc^er Streit unter ben fpätcrcn 9Iatutfotid^er 
über bic ^JOlifc^ung bcr garben ülbcrl)aupt unb üb( 
bic cnbüdjc -äufammcnfelung bcr UnfarBc au§ bre 
fünf ober fiebcn iJarben cntftanbcn, babon toirb ur 
bic (ye|d§ic^tc 9tad§ric^t geben. 

578. 

I^crner mit einem 3:()cil SDlcnuige niib Dier ^^eile 
5lH*Vrtb(aii fe(jtc ic() eine ^rauc J^art)C ^ufammen, bie ci 



:| 



/ 



2)er ^ictotonifc^cn €piit crftcS SBud^. Stocitct ll^eil. 257 

^»renig gegen bcn ^urpur gog, unb inbent id& basu eine 
gettJtffe aJlifd^ung Don Dperment unb ®rünf<)an in fd^icf* 
lid^ent SD^afee I^in5ufügte, öerlor bie aJlifd^ung il^ren ^tpnx* 
fc^cin unb marb öottfomnicn grau. 5lbet bet Serfud^ ge* 

5 tiet^ am beften ol^ne aJlennige folgenbermaSen. 3utti 
Dpernient tl^at i^ nad^ unb nad^ fatten glänjenben ^ut« 
pur l^in^u, tüie fid^ beffen bie 3Jlal^Ier bebienen, bi§ baS 
Dperment aufl^ötte gelb ju fein unb btaferotl^ erfd^icn. 
!^ann öerbünnte id^ baS 9iot]^, inbcm id^ etma^ ©rünfpan 

10 unb ettüaö mel^r SÖergblau al§ ©tünfpnn l^in^utl^at, bi§ 
bie SOlifd^ung ein @rau ober blaffeS 93ßei6 annal^m, boS 
5U feiner fj^i^^ß ^^^^i^ ^^^ 5« ^^^ anbern l^inncigte. Unb 
fo cntftanb eine 5^1^^^ ^i^ SOßeifie ber 3lfd^e gleid^, ober 
frifc^ gehauenem ^ol^c, ober ber SJlenfd^cnlftaut. 

579. 

15 2lud§ in biefet SJlifd^ung finb SSergblau unb @tün= 
fpan btc §aupttngrcbtcnäicn, toeld^e Bcibc ein mel^IigcS 
freiben^afteS 3lnfc]^en l^abcüt. ^a 5Rctoton l)ätte nur 
immer nod§ fireibc l^inäumanfd^cn fönncn, um bie 
garten immer mel^t ju öerbünnen, unb ein l^ellete^ 

20 ®rau l^eröorjuBtingen, ol^ne ba§ baburd§ in ber ©ad^e 
im minbeften ettoaS getoonnen tüäte. 

580. 

Setrad^tetc iä^ nun, ba6 biefc grauen unb bunflen 

Sfarben ebenfatts ^eröorgebrad^t merben fönnen, tocnn man 

2Ößei& unb Sd^irarj 5uf ammenmifd^t , unb fic bal^er Dom 

25 öoüfommenen 93ßci6en nid^t in ber 3lrt ber garbe, fonbern 

nur in bem ©rabe ber Rettung öerfd^ieben fmb: 

(S)octf)eS SBcite. II. Slbt^. 2. 9^. 17 
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581. 

§iet liegt eine ganj eigene %Mt int §intcr^alt, 
bic fid^ anf eine Sßotftettung^att bejiel^t, t)on bet an 
einem anbern Orte gel^anbelt toctben ntu§, unb t)on 
ber tüir gegenwärtig nut fo t)iel fagen. 50lan !ann 
fid^ ein tüeifees Jßapiet im ööttigen Sid^te benfen, man & 
lann e§ bei l^ettem ©onnenfd^eine in ben ©d^attcn 
legen, man fann fid^ ferner ben!en, bafe ber Sag nad^ 
unb nad^ abnimmt, ha^ e§ 5tad^t tüirb, unb ha^ ha^ 
tt)ci§e Jpa^ier t)or unfern Slugen gule^ in ber fjinfter^ 
nife öerfd^tüinbet. S)ie äöirJfamleit be§ Sid^teg tüitb lo 
nad^ unb nad^ gebämpft unb fo bie ©egentüirfung 
be§ jpapiere», unb toir lönnen un§ in biefem ©inne 
tjorftetten, baß ba^ SBeige nad§ unb nad§ in ba§ 
©d^toarje übergebe. 5Jlan fann jebod^ fagen, ba% ber 
@ang be§ 5pi^änomen§ b^namifd^cr ibealer 5Watur ift. " 

582. 
©anj entgegengefe^ ift ber fjatt, toenn toir nn^ 
ein tuei^e^ Sßapier im Sid^te benfen unb jiel^en crft 
eine bünne fd^toarje Sinctur barüber. SBir t)erbo|):pIen, 
toir t)erbreifad§en ben Überjug, fo bafe ba^ ^Papier 
immer bunfler grau toirb, bis toir e§ jule^t fo fd^toarj 20 
aU möglid^ färben, fo ba^ t)on ber toei^en Unterlage 
nid§t§ mel^r l^inburd^fd^eint. SBir l^aben l^ier auf bem 
atomiftifd^en ted^nifd^en äöeg eine reale fjinftetni^ 
über ba^ Sßapier Verbreitet, toeld^e burd§ auffattenbes 
Sid§t tool^I einigermaßen bebingt unb gemilbert, !eine§= 35 
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tt)ege§ aber aufgel^oben toetben !ann. 5htn fud§t fid§ 
aber unfer ©opl^ift ätoifd^en Mcfcn Betben Sitten bie 
©ad§e batäuftctten unb ju benfen einen 50littelftanb, 
h)o er, je nad^bcnt e§ tl^m nü^t, eine t)on ben beibcn 
5 3ltten brandet, ober t)iclme]^r tüo er fie Beibe üBcr^ 
einanber fd^iebt, tüie tüir gleid^ feigen tucrben. 

583. 

6o ift offenbar, bag ntd^t§ tüciter nötl^ig ift, um fie 
öoüforntnen tüeife 511 mad^cn, aU xf)x Sid^t l^inlänglid^ au 
t)ernte]^ren, unb folgtici^, tüenn man fie burd^ S^ermel^rung 
10 il^reö Sld^te§ 5ur öottfommnen SOßeiBc bringen !ann, fo finb 
fie t)on berfelben 3lrt garbe, mie bie beften SDÖeifeen, unb 
unterfd^eiben pd^ allein burd^ bie Quantität be§ Sid^teS. 

584. 

6^ ift ein grofecS Unl^cil, ba^ niä)t allein burd^ bk 
9lctotonifd^e €ptit, jonbern bnrd^ mcl)rete ©d^riften, 

15 bcfonberS jener Qdt bnrd^gelit, ba§ bie SSerfaffer fid§ 
nid^t betüu^t finb, anf tüeld^em @tanb|)nnct fie ftel^en, 
ba§ fie crft mitten in bem Siealen ftedEen, anf ein= 
mal fid§ jn einer ibealen Sßorftettnng§art crl^eben, 
nnb bann tuieber in'§ 9ieale jurüdEfatten. S)a]^erent= 

20 fielen bie tonnberlid^ften SßorftelInng§= nnb (Srflä^ 
rnng^toeifen, benen man einen getüiffen ©el^alt nid^t 
abfpred^en fann, beren ^orm aber einen innern SDßiber= 
fprnd^ mit fid^ fül^rt. 6ben fo ift e§ mit ber Slrt, 
toic Sletüton nnnmel^r fein §ellgran jnm SJÖeifeen er= 

25 l)eben toill. 

17* 
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08 5. 

^d) naf)ni bic brüte ber oben gemelbeten grauen 
SDilifc^ungcn unb ftric^ Re bicf auf ben (JfuSboben ntetneS 
Sitiimerö, lüo^iti bie Sonne burc^ bas offne {Jenfter fd^icn, 
unb baneben legte ic^ ein etücf toeiSeö Rapier öon bcr* 
f eibigen (Sröße in ben Schatten. 5 

58(5. 
SlBaö i)at unfct G^rcnmann bcnn nun gctl^an ? 
Hut ba^ xeeE bunflc Sputoer \oex% 3U mad^cn, tnu§ et 
baö reell tociße ^ßapier fd^tüäräen; um stüet Singe 
mit einanber bergleid^en unb fie gegen einanber auf= 
^e6en ju !önnen, mn% er ben Unterfd^ieb, ber atüifd^cn 10 
6eibcn obtüaltet, toegnel^men. 6ö ift eben al§ tüenn 
man ein fiinb auf ben %x]ä) ftettte, t)or bem ein SJlann 
ftünbe, unb behauptete nun, fie feien gleid^ gro§. 

587. 
!Da§ ttjeifee Jßapier im ©d^atten ift nid^t me^r 
tt)ci§: benn e§ ift t)erbun!elt, Befd^attet; ba§ graue « 
5putt)er in ber ©onne ift bod^ nid^t tüeig: benn c§ 
fü^rt feine ^i^ftetnife unaußlöfd^Iid^ Bei fid§. 3)ic 
töd^erlid^e SBorrid^tung fennt man nun; man fel^c 
tüie fid^ ber SSeoBad^ter baBei Benimmt. 

088. 

2)ann ging id) etma jtüolf ober ad^tje^n Su6 l^inioeg, 20 
fo ba6 iä) bie Unebenl&eiten auf ber Dberffäd^e beS ^^ulöers 
nirf)t feigen fonnte, noc^ bie üeinen 6ci^atten, bie Don ben 
einzelnen 2;§eilen ber ^ulöer etttja fallen ntod^ten; ba fal^ 
baS ^«löer Dollfommen meife anö, fo ba& e§ gar nod| baS 
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Rapier an SDßeiBc übertraf, befonbcrS tüenn man t)on bem 
Rapiere nod^ baä Sid^t abl^ielt, ba§ Don einigen SOßoIfen 
l^er barauf fiel. 2)ann erfd^ien ba§ ^a<)ier, mit bem ^utöer 
\>txqüä)tn, fo grau aU ba§ ^ulöer öorl^er. 

589. 

5 ^xä)tö ift natüttid^et ! SBenn man ba§ ^Papier, 
tüomit t)a§ Jputoer 'otXQliäjen ttjcrben fott, butd§ einen 
immer mefir entfd^iebenen ©d^atten naä) nnb nad^ 
tjerbunfclt, fo mu§ e§ freilid§ immer grauer toetbcn. 
6r lege bod§ aBer ba§ 5papicr neBen ha^ 5pult)er in 

10 bie ©onne, ober ftteue fein Spulöet auf ein toei§e§ 
^apm ba§ in ber ©onne liegt, unb ba§ todi)Xt 33et= 
]^ältni§ toirb l^eröortreten. 

590. 
SBir üBergel^en, toa§ er nod^ toeitet öorBtingt, 
ol^ne ba§ feine ©ad§e baburd^ geBeffert toürbe. i^n- 
15 Ie|t !ommt gar nod^ ein fjreunb l^crein, toeld^cr aud& 
ba^ graue in ber ©onne liegenbe Jpulöer für toeife 
anfprid^t, toie e§ einem ieben, ber üBertafd^t in ©ingen 
toeld^e jtoeibeutig in bie ©inne fatten, ein S^i^S^ife 
aBgeBen foll, gar leidet ergel^en !ann. 

591. 
20 2Bir üBerfd^Iagen glcid^fatt§ fein trium^l^irenbeS 
ergo bibamus, inbem für biejenigen, toeld^e bie toal^re 
3lnfid^t 3U faffen geneigt finb, fd^on im Sßorl^er= 
gel^enben genugfam gefagt ift. 
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Secf)dte ^ropofitiou. ^^eiteS ^^^roblem. 

^11 einer SKifd^uug t)on urf^rüuglid^eu färben, 
bei gegebener dnantität nnb Qualität einer 
jeben, bie ^arbe ber jnfamntengefe^teu gu 
bcftimmen. * 5 

592. 

2)q6 ein gfötbenfd^enta fic^ bequem in einen ÄrciS 
cinfd§Ite§cn laffc, boran ätoeifclt tool^I niemanb, nnb 
bie erfte gigur unfeter erftcn Safel jetgt foId^eS anf 
eine SBcifc toeld^e toir für bie öort^eil^aftefte l^iclten. 
9IetDton nimmt fid^ l^ier baffelbigc t)or ; aber tuie gel^t 10 
er ju SBerle? S)a§ flammenartig tjorfd^rcitenbe "be^ 
lannte ©pectrum fott in einen ßrei§ gebogen nnb btc 
Ütäume, tueld^e bie fjarben an ber Jßeripl^erie etn= 
nehmen, fotten nad^ jenen Sonmafecn bcftimmt toer* 
bcn, tütläjt 5WetDton in bem ©pcctmm gefunben l^aBen 15 
tüitt. 

593. 

^töein l^icr jcigt fid^ eine neue Unbequemlid^!ctt : 
benn jtoifd^en feinem Sßioletten nnb Crangc, inbcm 
atte ©tufen t)on ^oti) angegeben tocrbcn muffen, ift 
er genötl^igt ba§ reine Siotl^, ba§ il^m in feinem @:pcc= 20 
trum fel)lt, in feinen UrfarbenJrei^ mit einjufd^altcn. 
6^ bcbarf freilid^ nur einer Meinen SQßenbung nad^ 
feiner 9lrt, um aud^ biefe§ "Sioti) ju intercaliren, e{n= 
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juf d^tüätjen , toic et e§ f rilltet mit bcm ©tünen unb 
SBei^en getl^an. 5Wun fottcn centra gravitatis ge= 
funben, Heine ßitfeld^en in getüiffen ^Proportionen 
befd^rieben, Sinien gebogen, unb fo auf biejenige ^atbe 
5 gebeutet toetben, toeld^e au§ ber 50^if(^ung mel^rerer 
gegebenen entf|)ringt. 

594. 
5lBir muffen einem ieben Sefer überlaffen biefe neue 
Quäfelei Bei bem Sßerfaffer felbft ju ftubiren. SBir 
l^alten un§ babei nid§t auf, toeil un§ nur ju beutlid^ 

10 ift, bafe bie Slaumeintl^eilung ber fjarben um gebadeten 
Äreiö nid^t naturgemäß fei, inbem feine Sßergteid^ung 
be§ ©pectrumS mit ben STonintertjatten ftatt finbet; 
toie benn aud^ bie einanber entgegenftel^enben , fid§ 
forbernben fjarben au§ bem 9letotonifd§en Greife 

15 feine^toegS cnttoidEelt tocrben lönnen. Übrigen^ nad§== 
bem er genug gemeffen unb gebud^ftabt, fagt er ja 
felbft: „S)iefe Siegel finbc id^ genau genug für bie 
5praftif, obgleid^ nid^t matl^ematifd^ öottfommcn." 
Qüt bk 3lu§übung l^at biefeS ©d§ema unb bk Ope* 

20 ration an bemf elben nid§t ben minbeften 9lu|en ; unb 
toie tooEte e§ il^n l^aben, ba il^m nid^ts tl^eoretifd^ 
SBal^reö jum ©runbe liegt. 
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Siebente ^ropofition. Sfünfte» Il^eorem. 

am^ färben be§ Uiüöerfumg, toeld^e burc^ Sid^t 
l^eröorgebrad^t toerbeu, unb uid^t t)on ber 
©etüalt ber (Sinbilbung^fraft abl^ängcn, ftnb 
eutmeber bie färben f)omogener S^id^ter, ober 5 
aii§ biefen jitf antmenge] e^t , unb jtoar ent^ 
tt)eber gang genau ober bod^ fe^r na^e ber 
Siegel be§ oorfte^euben ^roblemg gemäß. 

595. 
Unter biefcr Stnbrif rccapitulirt 9lctoton h)a§ er 
in bcm gegentoärtigen atociten Sl^eile be§ crften S9ud§8 10 
nacj^ unb nad^ Vorgetragen, unb f(i^Ite§t baraus, tote 
e§ bie ^Propofition au^toeif't: ba§ alle fjfarben ber 
fiörper eigcntlid^ nur integrtrenbe S^l^eile \^tl Std^tS 
feien, toeld^e auf mand^erlei SlBeife au8 bem Sid^t 
l^erauS geätoängt, geängftigt, gefd^ieben unb fobann u 
aud§ tool^I toieber gemifd^t toorben. ^a toir bcn 
3in^alt be§ stoeiten STl^eilg ©d&ritt t)or ©d^ritt ge= 
prüft, fo brauchen toir un§ bei biefer SQßicberl^olung 
nid§t aufju^alten. 

506. 
3ule|t ertoäl)nt er bcricnigen färben, toeld^e totr 20 
unter ber Siübrif ber p]^t)fiologifc^en unb |)atl)ologi= 
fd^en bearbeitet l^abcn. Sicfe foHen bem fiid^te nid^t 
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angcl^ötcn, unb et toirb fic babutc^ auf einmal lo§, 
ba§ et fie bct SinBilbung^ltaft jufc^teibt. 



%ä)tt ^^topofition. S)ritteg ^ißtoblcm. 

2)itrd^ bie eutbedften ©igenfd^aften be§ !i?td^t§ 
5 bie ptiSmatifd^en färben ju etftären. 

597. 
©oöte man nid§t mit Sßettüunbetung f tagen, toie 
benn eigentlid^ biefe§ ^Ptoblem l^iel^et fomme? SBom 
etften 9lnfang feinet Optif an ift Sletuton bemül^t, 
öetmittelft bet pti§matifd§en fjatben, bie ©igenfd^aften 
10 be§ Si(j^t§ ju entbetf en. SBäte e§ il^m gelungen , f o 
tüütbe nid^tg leid^tet fein, al§ bk S)emonfttation um= 
jutel^ten, unb au§ ben offenbatten 6igenfd^aften be§ 
2iä)t^ bk pttämatifd^en fjatben l^etjuleiten. 

598. 

3lIIein e§ liegt biefem 5ptoblem abetmal^ eine 

15 %Mz jum ©tunbe. 3n bet l)iel)et ge^ötigen fjigut, 

toeld^e ju feinem jtoeiten S^eil bie jtDöIfte ift, unb 

auf unfetet fiebenten Jafel mit 5tt. 9 Bejeid^net toot= 

ben, btingt et jum etftenmal ba§ jtüifd^en ben beiben 

fatbigen 9ianbetfd§einungen unöetänbette SDßeife ent= 

20 fd^ieben t)ot, nad^bem et fold^eS ftü^et mel^tmal^, 

unb jule^t M bem bteijelinten 95etfud^, too et jttjei 



'^?ri5nicn annjcnbctc, flillfd^njctgcnb cmgcfül^rt l^attc. 
Tort iDic fiter bcjcic^nct er iebe ber betbeit dtanb- 
crfcljcinungen mit fünf Sinten, tüoburd^ er anjubcutcn 
Kteincn möchte, bafe an beiben ßnbcn j[cbc§mal baS 
ganje iyarbenfijftem ^croortrete. 9tIIein genau befallen, s 
läfet er bie uns njo^lbefannten Slanberfd^ctnungcn 
eitblid) einmal gelten ; boc^ anftatt butd^ i^r einfad^e^ 
;:iufammenneigen ba^ @rün l^eröorjubrtngcn, Iä§t er, 
lüunberlid) genug/ bie garben ^intercinanbcr aufmar= 
fc^iren , fid) einanber betfcn , fid§ mifd^en , unb tottt lo 
nun burc^ biete 3i^ürt= unb ^cid^enmengerei ba§ 3Bei§ 
liert>orgebrad)t fiaben, ba^ freilid^ in ber Stfd^cinung 
ba ift, aber an unb für ]xä), o^ne crft burd^ jene 
farbigen yit^ter ju entfpringen, bie er l^^potl^ctifd^ 
über einanber fc^iebt. 15 

5o fetjr er fic^ nun aud^ bemüf)t, mit grtcd^ifd^cn 
unb lateinifd^en SJud^ftaben feine fo falfd^e atö un= 
gereimte unb abftrufe 5öorfteIIung§art fafelid^ ju 
mad^en, fo gelingt e^ i^m bod^ nid^t, unb feine treuen 
gläubigen Sd^üler fanben fid^ genötl^igt, bicfc Itnca= w 
rifd^c 2:arfteIIung in eine tabellartfd^c ju tjertoanbcin. 

600. 
@rcn in §alle fjat, inbem er fid^ unfern unfd^ut 
bigen optifd^en Beiträgen mit pfäffifd^em ©tolj unb 
.^eftigfeit tüiberfe^te, eine fold^e tabellarifd^e S)ar= 
fteCung mit SBud^ftaben aufgearbeitet, tva^ bie a5cr= 35 
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tütfung bc§ Indien SBitbeg Betrifft. S)cr 9lccenfcnt 
unfcret ^Beiträge in bct 3fenatfd^en Sitctatutjcttung 
ijat bie nämlid^c SScmül^ung tüegen aSertüdung etnc§ 
bunflcn SSilbeS üBctnommen. SQßeil aber eine fold^e 

s 3Ju(^ftQBen!tämetet nid^t t)on iebent an= unb burd§== 
gcfd^aut tüetben fann; fo l^aben toit unfete neunte 
unb je^ntc Safel einet anfd^aulid^en S)arftettung ge= 
tütbmet, tüo man bie priSmatift^en gaxBcnf^fteme 
tfjcite äufamnten, tl^eite in S)it)iftonen unb S)etad^e= 

10 ntent§, en (?clielon leintet einanbet al§ farbige Oua= 
brate öertical aufmarfd^iren fielet, ba ntan fie benn 
l^orijontal mit btn Slugen fogleid^ äufammcnfummiren 
unb bie läd^erlid^en Siefultatc, tüeld^e nad§ 9lctoton 
unb feiner ©d^ule auf bicfc SDßeifc entfpringen fotten, 

15 mit bloßem ©erabfinn Beurtl^eilen fann. 

(301. 
SBir l^aben auf benfelbigen Safein nod^ anbere 
]oiä)t fjarbenreil^cn aufgeführt, um äuglcid§ be§ n)un= 
berlid^en SQßünfd^ feltfame Slebuction ber |)ri§matifd^en 
garbenerfd^einung beutlid§ ju mad^en, ber, um bie 
20 9lctütonifc^c S)arftettung ju retten, biefelbe c^itomifirt, 
unb mit ber iDunberlid^ften 3Jntrigue, inbem er baä 
©efd^dft äu öereinfad^en glaubte, nod^ me^r t)erun= 
naturt fjat. 

602. 
aOßir t)crfparen ba§ SDßcitere l^ierüber bi§ jur @r= 
25 Wärung ber Safein, ba e§ un§ benn mit (Sunft unferer 
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ilt]n tooijl erlaubt fein toixb, unS über bicfc @egner 
unb ^albgegner fottjo^l aU il^ren 5D'leifter, jur @nt= 
fd^äbigung für fo öiele ^JJtül^e, bitttgemtafeen- luftig ju 
ntad^en. 

©ed^jetjnterSßerfud^. 5 

603. 
2)iefe0 au§ ber bloßen ßmpirte genommene unb 
bem bi^i^erigen l^^potl^etifd^en SSerfal^ren nur glcid^fam 
angeHebte, burd^ eine ungefd^idte fjigur, bie brctjel^nte 
be§ jtoeiten Z^eiU, feine§toege§ üerfinnlid^te Jpi^änomen 
muffen tüir erft jum 33erfud^ erl^eben, toenn toir t)er= 10 
ftel^en tootten, toorauf er eigentlid^ beute. 

604. 
5)tan ftette fid^ mit einem $ßri§ma an ein offnes 
genfter, toie getoöl^nlid^ ben bred^enben SBinfel unter 
fid^ ge!e]§rt; man let)ne fid^ fo toeit öor, ba§ nid^t 
ettoa ein oberem genfterlreuj burd^ Siefraction er= w 
fd^eine: atebann toirb man oben am 5Pri§ma unter 
einem bunüen Sianb einen gelben Sogen erbliden, 
ber fid^ an bem l^etten §immel l^erjiel^t. S)iefer bunf le 
9tanb entfpringt t)on bem äußern oberen 9ianbe bed 
$ßriömo§, toie man fid^ fogleid^ überzeugen toirb, » 
toenn man ein ©tüdEd^cn 2öad^§ über benfelben l^inauö 
Hebt; tocld^e^ {nnert)alb be» farbigen SBogenS red^t 
gut gcfel)cn toerben !ann. 
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Unter biefem gelben SSogen ertlidt man fobann 
ben Haren ^imniel, tiefer ben ^orijont, er beftel^e 
nnn au§ Käufern ober SSerflen, toeld^e nad^ bem @efe| 
blau unb blaurot)^ gefäumt erfd^etnen. 

5 9lun biege man ha^ 5Pri§ma immer mel^r nieber, 
inbem man immer fortfäl^rt l^ineinjufel^en. 3laä) unb 
nad^ toerben bie ©ebäube, ber ^orijont, fid^ jurüdE^ 
legen, enblid^ ganj öerfd^tüinben unb ber gelbe unb 
gelbrotl^e Sogen, hen man bi^l^er gefeiten, toirb fid^ 

10 fobann in einen blauen unb blaurotl^en öertoanbeln, 
toeld^e§ berjenige ift, t)on bem 9ietoton fprid^t ol^ne 
be§ t)orl)erge]^enben unb biefer 33ertoanblung ju er= 
toäl^nen. 

605. 
S)iefe§ ift aber aud^ nod^ fein ßjperiment, fonbern 

15 dn blofeeg empirifd^eS Spi^änomen. S)ie Sßorrid^tung 
aber, toeld^e toir öorf dalagen , um öon biefer 6rfd§ei= 
nung bas 3itfäKige toegjunel^men unb fie in il^ren 
Söebingungen jugleid^ ju öermannid^faltigen unb ju 
befeftigen^ toollen toir fogleid^ angeben, toenn toir 

20 öorl^er nod^ eine S5emer!ung gemad^t l^aben. S)a§ 
Spi^önomen, toie e§ ftd^ un§ am fjenfter jeigt, ent= 
fpringt inbem ber l^ette ^immel über ber bunllen 
6rbe fielet. 3Qßir fönnen e§ nid^t leidet umfel^ren unb 
un§ einen bunflen §{mmel unb eine l^eEe @rbe öer« 

25 fd^affen. 6ben biefeS gilt t)on ^ititmem, in toeld^en 
bie S)edEcn meiftenS l^ell unb bie SBänbe mel^r ober 
toenigcr bunlel finb. 
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006. 

3n bicfctn Sinne ntad^e man in einem ma§ig 
großen unb l)oijen 3iwimet folgenbc 35orrid^tung. 
3fn bem Söinlet, ba tüo bic SSßanb ^ä) t)on bex S)cdc 
fd^eibet, Bringe man eine Söal^n fd^ttjarjeS Spa^iict ncBcn 
einer fSaifn ttjcifeen Spapiersf an; an ber Setfc bogcgen 5 
bringe man, in gebadetem äBin!el aufammenfiogcnb, 
über ber fd^toarjen Söal^n eine ttjeifee, über bcr toei^en 
eine fd^ttjarje an, unb betrad^te nun biefe Salinen 
neben unb über einanber auf bie SQßeife toie man t)or= 
^er jum genfter l)inau§ )df). 2)er SBogen toirb toiebcr 10 
erfd^einen, ben man aber freilid^ öon atten anbern, 
ttjeld^e Stänber ober Seiften öerurf ad^en , unterfd^eibcn 
mu^. 2Bo ber äJogen über bie toei^e S)at)n ber S)ede 
get)t, toirb er toie öorl^er, aU er über ben toei^en 
§immel 30g, gelb, too er fid^ über bie fd^toarje JBal^n » 
sielet, blau erfd^einen. ©en!t man nun toieber baS 
Jßri^ma, fo bafe bie SQßanb fid^ äurüdEjuIegen fd^cint; 
fo toirb ber SBogen fid^ auf einmal umfcl^rcn, toenn 
er über bit umgelel^rten Söal^nen ber SQßanb leerläuft: 
auf ber toeifeen SBal^n toirb er aud^ l^ier gelb, unb so 
auf ber fd^toarsen blau erfd^einen. 

607. 
Sft man l^ieröon unterrid^tet, fo !ann man aud^ 
in ber sufättigen ßmpirie, bei*m ©pajierengcl^n in 
befd^neiten ©egenben, bei l^eEen 6anbtoegen, bie an 
buntten 9lafenpartien leerlaufen, baff eibige Jß^Snomcn » 
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getoal^r ttjerben. Um biefe @tf (i^einung , ttjeld^e yxx^^ 
ftänblid^ au^julegen, ein größerer 2luffa^ unb eine 
eigene Slafcl erforbert tüütbe, Vorläufig ju ctllären, 
jagen tüir nur foüiel, ba§ Bei biefetn 9ieftaction§fatte, 

5 tüeld^er bie gcrabe öor un§ ftel^enben (Segenftänbe ]^er= 
unterjiel^t, bie üBet un§ ft(3§ Befinbenben ©egenftänbe 
ober fjlöd^en, inbem fiti^ toal^rfd^einlid^ eine Sleflejion 
mit in ba§ ©piel mifd^t, gegen ben oBern 9ianb be§ 
$Pri§ma§ getrieben unb an bemfelBen, \t na#em fie 

10 l^ell ober buntel ftnb, nad^ bcm belannten ©efe^e ge= 
färBt toerben. S)er Sianb beg $ßri§ma§ erfd^eint al§ 
SBogen, toie atte t)or ung liegenbe l^orijontalc Sinien 
burd^ ba§ 5pri§ma bie ©eftalt eine§ SBogeng annel^men. 



9leunte ^ropofition. SJierteg ^Problem. 

15 2)urci^ bie entbedten ©tgenfd()aften be§ S^\i)i^ 
bie färben be§ 9legenbogen§ 5x1 erffären. 

608. 
2)afe atte§ toag t)on ben $ßri§mcn gilt, aud^ öon 
ben Sinfen gelte, ift natürlid^ ; bofe baSjenige toa^ öon 
ben Äugelf d^nitten gilt, aud^ öon ben Äugeln felbft 
20 gelten toerbe, toenn aud^ einige anbere SBeftimmungen 
unb SBebingungen miteintreten fottten, läfet fid^ gleid^= 
fattö erwarten. SBenn alfo 9ietoton feine Seigre, bie 
er auf 5Pri§men unb Sinfen angetoanbt, nunmel^r aud^ 
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auf .'Sugctn unb iro^ifcn antocnbet, fo ift bicfc^ feinem 
tt)corctifc^cn unb ^^t'ot'jctifti^cn ©ange ganj Qcmäfe. 

009. 
!oabcn tüir dbcx Bisher atte§ anberg gefunben afö 
er, fo tüctbcn toit natürlidiet Sößeife tl^tn aud^ l^ier 
ju toibctftited^en unb ba§ $ß^önomen be§ 9legcnl6o9cnS s 
auf unfere 2ttt au^julegen l^aben. SQßtr l^alten un§ 
icboc^ bei biefent in bic angetoanbte 5P^^fi! gd^ötigcn 
^aöe l^icr nid|t auf, fonbem tüerben toa§ toit be§= 
l^alb ju fagen nöt^ig finben, in einer ber fupplemen^ 
taren Stb^anblungen nachbringen. lo 



äeftnte ^ropofition. fJünfteS ^xohUm. 

%n§ tcn entbedteu ©genfd^aften be§ ^id)US 
bie bauernben färben ber natürüd^en ^öx^ 
per §u crltären. 

(310. 

S)iefe Sorben entftel^en ba^er, bafe einiöc natürüd^c is 
Körper eine gcttjifje Slrt ©trollen l^aufiger als bic übrigen 
Strahlen gurücfwerfen, unb baß anbre natürUd^e S^bxptx 
eben bicfetbe @igenfd^aft gegen anbre ©tral^ten ausüben. 

611. 
2Jlan nicr!e l^ier gleid^ l^äufiger; alfo nid^t cttoa 
aßein, ober auöf d^Iiefelid^ , tüie e§ bod^ fein mügte, so 
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tocntgfteng bei einigen ganj reinen gatBen. SBetrad^tet 
man du reine§ ©elB, fo !önnte man fid^ hit 33or= 
ftettung gefatten laffen, ba^ biefeg teine @eI6 bie 
gelben 6tral^Ien attein öon fid^ fd^idEt; eben fo mit 
5 ganj reinem SBIau. Slttein ber 33erfa|fer lautet fid^ 
tt)ot)l, biefeg ju bel^aupten, toeil er fid^ abermals eine 
.^intertl^üre aufladen mu§, um einem bringenben 
©egner ju entgelten, toie man balb feigen toirb. 

612. 

^Jlennigc wirft bie am wenigften tefranglbten ©ttal^Ien 
10 am ^äufigften jurücf unb erfd^cint befttüegen rotl^. SSeitd^en 
tüerfen bie reftanöibelften <Btxa^lzn am l^dufiöften jurücf 
unb l^aben il^te garbe bal^er; unb fo Oerl^ölt eS fxd^ mit 
ben fibrigen Äörpetn. 3eber Körper wirft bie ©tral^Ien 
feinet eigenen garbe l^äufiger jurürf, aU bie übrigen ©tral^ten; 
15 unb oon il^rem Übermafte unb Sorl^errfd^aft im ^urücfge» 
tüorfenen Sid^t l^at er feine garbe. 

613. 
S)ie Sletotonifd^e S^l^eorie l^at ba§ Eigene, \>a% fie 

fct)r leidet ju lernen unb fel^r fd^toer anjutoenben ift. 

^lan barf nur bie erfte $ßro|)ofition, toomit bie Optil 
20 anfängt, gelten laff en ober gläubig in fid^ auf nel^men ; 

fo ift man auf etoig über ha^ garbentoefen berul^igt. 

©d^reitet man aber jur ndl^ern Unterf ud^ung , toitt 

man bie ö^poti^efe auf bie $ß]^änomene antoenben; 

bann gel^t bie 5lot]^ erft an ; bann f ommen 33or= unb 
25 5lad^!lagen, ßimitationen, Sieftrictionen, Sleferöationen 

lommen jum SSorfd^ein, big fid^ j|ebe 5ßropofition erft 

0» c 1 1) e d föerfe. U. mt^, 2. iSb. 18 
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im ßtnjclnen, unb 3ulc|t bic Seilte im ©anjen l)or 
betn SBIid bc§ fti^atfcn JBcobad^tetS ööHtg nmtxalU 
fttt. 3)lan gebe Slti^t, tote bicfeS l^ier abemtalg bct 
San ift. 



©iebjel^ntct SSerfud^. 



614. 

2)enn tücnn il^r in bic l^ornoßenen Sid^tcr, toeld^e il^r 
butd^ bic Sluftöfunö beS ^xoUtm^, toctd^cS in bcr Dterten 
^Propofition bc§ crftcn Sl^eileö aufgcftcfft töurbe, erJ^altet, 

615. 
2)a§ toit aud^ bort bmä) alle JBetnül^ung Jctne 
l^omogeneren Sid^ter, aU butd^ ben getoöl^nüd^cn püä^ w 
tnatifd^en SSerfud^ crl^telten, ift feines Dtte§ bargctl^an 
tootben. 

616. 

Körper t)on terfd^iebenen färben l^ineinbringt; fo merbet 
il^r pnben, baft jeber Körper, in baS Sid^t feiner eigenen 
3fatbe gebrad^t, glänaenb nnb (cud^tenb erfd^eint. 15 

617. 

dagegen ift nid^tS 3U fagen, nur toirb berfelBc 
(Sffect l^eröorgebrad^t , toenn man aud^ ba§ ganj ge= 
toöl^nlid^e unb ungequälte priSmatifd^e 58ilb Bei biefcm 
äJerfud^e antoenbet. Unb nid^tS ift natürlid^ct al8 
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toenn man ©leid^eS ju ©leicä^em Bringt, ba§ bie 
SBixIung nid^t öcrminbett toetbe, fonbetn t)telmet)r 
öetftätü, toenn ha^ eine homogene bcm ©tabe naä) 
toitifamcr ift, al§ ba§ anbre. 5Dlan giefec conccn= 

* ttitten föffig ju gemeinem ßffig unb biefe fo t)et= 
Bunbene Slüffigfeit totrb ftftrter fein, al§ bie gemeine. 
@ani anbete ift e§, toenn man ba§ heterogene baju 
mifd^t, toenn man Sllfali in ben gemeinen (Sffig toitft. 
2)ie SQßirfung beiber gel^t öetlotcn Big jur 9leutxaü= 

10 fation. 3lbet öon bicfem ©leid^namigen unb Un= 
leiti^namigen toiE unb lann 9letoton nid^tS toiffen. 
@t quält fid^ auf feinen ©xaben unb ©tufen l^erum, 
unb mu§ bod^ 3ule|t eine entgegengefe|te SBitfung 
geftel^en. 

618. 

15 Sinnober gtönst am meiften im l^omogenen rotl^cn Sid^t, 
tüeniger im grünen, unb nod^ tüenigcr im blauen. 

619. 

SQßie fd^Ied^t ift l^ier ha^ 5pi^änomen auSgebrüdCt, 

inbem er BIo§ auf ben S^nnobex unb fein ©länjen 

SHidtfid^t nimmt, unb bie 5Dlifd^ung öerfd^toeigt, toeld^ 

20 hu auffallenbe )3ri§matifd^e fjarbe mit ber untere 

liegenben förperlid^en l^erüorBringt. 



620. 
a^nbig im üetld^enbtauen Sid^t glanat am meiften. 

18* 
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621. 
Stbct ttjaxum? SQßeil bcr ^nbtg, ber ctgcntlici^ nur 
eine bunfle, fattc, Blaue garBe ift, butd^ ba^ Diotette 
ßtd^t einen ©lanj, einen ©d^ein, §eEung unb Seien 
etl^ält; unb fein ©lanj toixb ftufentoeife üettninbert, 
toie man il^n gegen @rün, ©elb unb Siotl^ Betoegt. 



s 



622. 
SBarum fprid^t benn ber SSetfaffet nur t)om @Ian} 
ber fid^ öcrminbern foE? toarum fprid^t er niti^t t)on 
ber neuen gemif tagten garBenerf d^einung , toeld^e auf 
biefem SJBege entfielet? greilid^ ift ha^ SBal^rc ju 
natürlid^, unb man Brandet ba^ S^Ifd^e, §aIBe, um lo 
bk Unnatur ju Befd^önigen, in bie man bic 6ad^e 
gejogen ^at. 

623. 
ein ßaud^BIatt 

624. 
Unb toag fott nun ber finoBIaud^ im ©sperimentc 
unb gleid^ auf bie $ßult)er? SQßarum BleiBt et nid^t i& 
Bei gleid^en gldd^en, ^Papier ober aufgejogenem ©eibcn* 
jeug? aOBal^rfd^einlid^ fott ber finoBIaud^ l^ier nur fo 
t)iel l^eifeen, ba§ bie Seigre aud^ t)on SPftanjen gelte. 

625. 

ttjirft baö ßtüne Sid^t unb bQ§ gelbe unb Blaue, toorauä 
eö sufammengefe^t ift. (ebl^aftet ^utücf als e§ baS rotl^c unb *> 
öiolettc 5urücftt)itft. 
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626. 

S)attiit aber bicfe aSctfud^c bcfto (cbl^after erfd^cinen, fo 

tnufe man fotd^e Körper tüäl^ten, tüctd^c bie tottften unb 

(cbl^afteften grarben l^abcn, unb slDci fold^c ftörper muffen 

mit einanber üergKd^en tocrben. 3. 95. tt)enn man Sinnober 

5 unb Uttramarinbtau 

627. 

5Dltt 5pult)cm foEtc man, toie fd^on oft gefagt, 

ntd^t opetiren ; benn toie f ann man l^inbetn, ba§ tl^re 

ungleid^en %^tiU ©(Statten toerfen? 

628. 

Sufammen (neben einanber) in rotl^eS l^omogeneS Sid^t 
10 i^ält, fo »erben fie beibe rotl^ erfd^einen; 

629. 
S)ie6 fagt et l^ier auti^ nur, nm c§ gleiti^ totebcr 
jurürfjunel^men. 

630. 

aber ber Smnober loirb Don einem ftarfen, (eud^tenben 
• unb ötönjenben SHotl^ fein, unb ber Ultramarin Don einem 
15 fd^wad^en, bunften unb finftem SHotl^. 

631. 
Unb baS Don ^eä)t^ toegen: benn @eI6rotl^ etl^ebt 
ba^ ©clbtotl^e unb aerftM ba§ JBlouc. 

632. 

2)aQe6en menn man fie ^ufammen in bad blaue Sid^t 
l^ätt, fo »erben fie beibe bku erfd^einen; nur tt)irb ber 
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Ultramarin möd^tig leud^tenb unb glönsenb fein, ba§ 93Iau 
be8 SinnoberS aber fd^wad^ unb finftcr. 

633. 

Unb itoax auä), naä) unfctcr SluSicgung, Don 
9lcd^t§ tocgen. 

©el^r ungern tnteberl^olen tütr btcfc S)tngc, ba fte 5 
oben fti^on fo umftänblid^ öon un§ auSgcfül^tt toot* 
ben. S)o(i^ mu§ man ben SQßiberfprud^ ttJteberl^olcn, 
ba 9ietoton ba§ fjalfd^e immer tütebetl^olt , nur um 
c§ tiefer einju:prägen. 

634. 

Sßßeld^cö aufter ©treit fe|t, bafe ber 3tnttober baS rotl&e 10 
ßid^t häufiger a(S ber Ultramarin jurürf tt)irf t , unb ber 
Ultramarin baS blaue Sid^t mel^r al8 ber Sinnober. 

635. 
S)iefeg ift bie eigene 3lrt etttjaS au§er ©treit ju 
fe^en, nad^bem man crft eine 5Dleinung unBebtngt 
au§gefprod^en , unb Bei ben SBeobad&tungen nur mit 15 
SQßorten unb bereu ©teEung fid^ jener 58e]^au|)tung 
genäl^ert l^at. S)enn ha^ ganje 9iett)tonifd^e ^arBen= 
toefen ift nur ein SQßortfram, mit bem fid^ begl^alB 
fo gut !ramen läfet, toeil man t)or lauter Äram bie 
5latur nid^t mel^r fielet. so 

636. 
S)affelbe ©jperiment fann man nad^ unb nad§ mit 
SJlenniöe, S^nbig ober anbcrn itod garben mad^cn, um bie 
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terfd^iebene ©tätfe unb ©d^wäd^e il^rct gatbc unb il^ted 
ßid^teö einsufcl^en, 

637. 

SSßag hdbd einjufel^en tft, ijl ben ©tnfid^ttgen fd^on 

Befannt. 

638. 

5 Unb ba nun bic Utfad^e bcr garben an natütlid^en 
l^örpcrn butd^ biefe ©jperimentc f(ar ift; 

639, 
®§ tft niä)t^ !Iar, al§ ba§ er bic ßrjti^einung un= 
öottftänbig unb ungcfd^irft auSfpticä^t, um fie nad^ 
feiner ^^pot^efe ju Bequemen. 

640. 

10 fo ift bicfc Utfad^e ferner beftätigt unb aufter attem 
Streit gefegt, burd^ bie jwei erften @jperittiente beS erften 
ZijdU, ba man an fotd^cn ftörpern bewies, bafe bie reflec» 
tirten Sid^ter, iDcld^e an JJarbe berfd^ieben finb, aud^ an 
©raben ber Sflefrangibititöt berfd^ieben finb, 

641. 

15 ^ier fd^liefet fiä) nun baS @nbe an ben Slnfang 
Hlnftlid^ an, unb ba man un8 bort bk fötperlid^en 
garBen f d^on auf Streu unb ©lauBen für Sid^ter gab ; 
fo finb biefe Sid^ter enblid^ l^ier tjflllig fertige fjarben 
getoorben unb toerben nun abermals ju §ülfe gerufen. 

20 S)a toir nun aber bort auf's umftänblid^fte bar= 
getl^an l^aben, ba§ jene 33erfud^c gar nid^tS betoeifen, 
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fo toerbcn fie auc^ fixer toeitcr ber S^orie nid^t ju 

flatten fommen. 

642. 

Xa^er ift ed atfo geroi^, baB einige ftöTDer bie me^r, 
anbre bic roenifler refrangiblea Straffen (äunger ^urücf* 
lueren. 5 

643. 

Unb uns ift gctoiB, ha% es toebcr mtffx nod^ 

toenigcr rcfrangible Stral)tcn gibt, fonbent ba§ bic 

9laturcrf(^cinungcn auf eine ct^tete unb bequemere 

SGßeifc ausgefprot^en toerben fonnen. 

644. 

Unb bieg ift nic^t attein bie tüal^re Urfad^ biefer ^rben, lo 
fonbern aud^ hit einzige, tüenn man bebcnft, baft bic (Jfarben 
bes homogenen i^id^tes nic^t üeränbert tüerben fönnen burc^ 
bie ^efie^ion Don natürtid^en Körpern. 

645. 

SQßie fidler mu^ 9lett)ton öon bem blinben ©lauben 
feinet Sefer fein, ba§ er ju fagen toagt, bie garBen n 
be§ l^omogenen £id^te§ fönnen burd^ Sleflejion t)on 
natürüti^en Äötpern nid^t öetänbert tüerben, ha er 
bod^ auf ber öorl^crgcl^enben ©eite jugibt, baß ba^ 
rotl^e Sid^t ganj anberS t)om 3innober aU bom UItra= 
marin, ba§ blaue Sid^t ganj anber§ bom Ultramarin 20 
aU t)om 3innober äurüdEgetoorfen ttjerbe. 9lun fielet 
man aber tool^l, tüarum er bort feine 9ieben§orten 
fo Hinftlid^ ftettt, toarum er nur bom ©lanj unb 
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fetten ober t)om SJiatten unb 2)unflcn ber gatBc, 
feinc§tt)eg§ abet öon il^tem anbern SScbingttocrben 
butd^ ^Dlifd^ung rebcn mag. @§ ift unmögltd^ ein fo 
beutlid^eg unb etnfati^eg Spi^änotnen fcä^icfct unb un= 
5 teblid^ct 3U bel^anbeln; aber fxctlid^ ttjenn et Siedet 
l^aben ttjollte, fo mufete er fid^, ganj ober ^alb be= 
teufet, mit 9ieine!e ^nä)^ jurufen: 

Stber id^ fel^e tool^l, Sügen bebarf*§, unb über bie 

ma%tn ! 

10 2)enn nad^bem er oben bk SSeränberung ber |)ri§= 
matifd^en fjarben auf ben öerfd^iebenen fiörpem au§= 
brüdtUd^ jugeftanben, fo fäl^rt er l^ier fort: 

646. 

S)cnn tüenn ftörpet burd^ 9lcflejion aud^ nid^t im min» 
beften bie Qaxbt irgenb einet Sltt t)on ©tral^len öeränbern 
15 fönnen; fo !önnen fxe nid^t auf anbre Sßßcife gefärbt er= 
fd^cincn, aU inbem fxe bicienigcn 5urü(ftt)erfen, toetd^e ent« 
tt)cber t)on il^rer eigenen garbe finb, ober bie butd^ SJlifd^ung 
fie l^eröorbringcn !önnen. 

647. 

§ier tritt auf einmal bie 9Jlifd^ung l^erüor unb 

20 jtoar bergeftalt, ba§ man nid^t red^t toeife, toa^ fie 

fagen toiE; aber ba^ ©etoiffen regt fid^ bei il^m, e§ 

ift nur ein Übergang jum golgenben, too er toieber 

atte§ jurüdEnimmt, toaS er bel^auptet l^at. SJierfe ber 
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ienijäen :a^ itic 'a::Td£ iIs niqlicfi hanmgct ^ frVftwff. 

£Jte (^ mit den ^ema^ungen . bie pn^motifd^eii s 
Hxbwfxi tidfttx i^omogpiex fu ntfrc^, al§ fie bei bem 
tinfadjitn ^tmid^ tat Bvedxvaa mdfnnat, (eni^affat 
fri, ^6en miz o6en um^nbüd^ batg^tban, nnb toiz 
rmtbnfioUn t5 nidfl. 9litt erinnere ndf bei Seier, ba§ 
iltroton bie f(^tt)ierigflen , ja s^i^^^^^ina^ manög^ i« 
(td^ Sßorric^nngen Dorgefc^ben fyd, um bteftr be=^ 
(lebten J^omogenität mf^ex )u brnnnen. 9hin bemerle 
man, ba§ et und bte etnfad^, einem ieben mSglid^ 
fßn}udft tKthädfliQ maäft, inbem er fortfo!^: 

650. 
Xtnn wtnn man ftörpet mit ben gekoö^ntid^n prid» u 
matif(^cn Jarten erleuchtet, fo tocrben fic iDcbcr in i^rer 
etaenen 2oqed(i(3&t«-55örbe, noc^ in ber 3farbc erfd^eincn, bie 
man auf fie totrft, fonbern in einer 9ett)iffen 3Jlittelfarbe 
;|tt)tfc^cn bciben, wie id^ burd^ Grfal^rung gefunben f^aht. 

651. 
6d ift rcd^t ntcr!toürbig, toie er cnblid^ einmal 20 
eine ßrfo^rnnfl cingcftcl^t, bie einjig möglid^c, bic 
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ettiätg notl^toenbtge, unb ftc fogletd^ toteber tjerbäd^ttg 
mad^t. 3)enn tt)a§ t)on bcr ctnfad^ftcn |)rt§mattfd§en 
Stfd^etnung, toenn ftc auf Iöt|)etltd^e ^atben fättt, 
toal^t tft, ba§ bleibt tool^r, man mag fic butd^ nod^ 
5 fo t)tcl Öffnungen, gro§e unb Heine, buxd^ Sinfen 
öon naivem ober Weitem SSrennpunct quälen unb 
bebingen : nie !ann, nie toirb ettoa§ anbcr§ jum fBox^ 
fd^ein fommen. 

652. 
SQÖie benimmt fid^ aber unfer 3lutor, um biefe 
10 Unfid^erl^cit feiner ©d^üler ju öermel^ren? 2luf bie 
öerfd^mi|tefte SBßeife. Unb betrad^tet man biefe ßniffe 
mit reblid^em ©inn, l^at man ein lebcnbigeS ©efül^l 
für'S SBal^re, fo fann man tool^l fagen, ber 3lutor 
benimmt fid^ fd^änblid^: benn man t)flre nur: 

653. 

15 2)enn bic 3Jlcnniöc, toenn man fte mit bem getüöl^n« 
(id^en priSmatifd^cn @rün erleud^tet, toirb ni^t rotl^ ober 
grün, fonbern orange ober gelb crfd^cincn, je nad^bcm ba§ 
grüne Sid^t, »oburd^ pe erleud^tet toirb, mel^r ober »enigcr 
äufammengefe^t ift. 

654. 
20 SBarum gcl^t er benn l^ier nid^t grab= ober ftufcn= 
toeife? ®r toerfe bod^ baS gana getoöl^nlid^e pxiSma^ 
tifd^e 9tot]^ auf bie SJlennige, fo toirb fie eben fo 
fd^ön unb glfinjenb rotl^ erfd^einen, als toenn er ba§ 
gcquältefte Qptdxnm baju antoenbete. @r toerfe ba§ 
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@rün bcS gcquälteflen @pcctrutn§ auf bte SRcnmgc 
unb bte (Srfd^etnung tottb fein, tote er fte Befd^teiBt, 
ober tJielntel^r toit toir fie oben, ba öon bcr ©ad^ 
bte Stebe toar, bef daneben l^aben. äBarutn mad^t er 
benn erft bie tnöglid^en SSerfud^e tjerbfid^ttg, toarum 
fd^iebt er atte§ in'S überfeine, unb toarum feiert er 
bann jule^t immer toieber ju ben erften S3erfud^n 
jurütf? 5Rur um bie 3Jlenfd^en ju tjertoirren unb 
fid^ unb feiner §eerbe eine ^intertfjür offen ju laffcn. 

3Jlit SBßibertoitten überfe|en toir bie fra|en]^afte w 
6rf larung^art , tooburd^ er, nad^ feiner SOBeife, bte 
3erftörung ber grünen |)ri§matifd^en auf bie Mennige 
geworfenen g^arbe auflegen toitt. 

655. 

S)enn h)ie SDlcnniöc rotl^ crfd^eint, toenn pc t)om toeifeen 
ßid^t erleud^tet h)irb, in njcld^cm alle Wirten ©tral^Icn gteid^ is 
gemifd^t fmb; fo ntuft bei ©rlcud^tunö bcrfclben mit bem 
ßrünen Sid^t, in toeld^cm alle Slrten Don ©tral^Ien ungletd^ 
öemifd^t fmb, cttcaS anberS Dorgel^en. 

656. 
3Jlan bemerfe, ba§ l^ier im ©rünen alle Slrten 
t)on ©tral^Ien entl^alten fein foHen, toeld^e^ jebod^ 20 
nid^t ju feiner frül^eren ©arftettung ber ^eterogenitftt 
ber l^omogenen ©tral^len pa^t: benn inbem er bort 
bie fupponirten ßirfel auSeinanber jielit, fo greifen 
bod^ nur bie nöd^ften fjarben in einanber; l^ier aber 
gel^t jlebe fjarbe burd^'S ganje 5Bilb unb man fielet 25 
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alfo gar bte ^Jlöglid^fctt ntd^t ein, fic auf ugenb eine 
SBßeife ju fe^attren. @§ tt)ttb lünfttg jur @|)tad§c 
fonttncn, toa§ nod^ allcS für Unfinn au§ btcfet a5ot= 
fteHungöart, in etncnt ©Aftern fünf Bt§ ftebcn ©^ftemc 
5 en Echelon aufntarfd^tten ju laffen, ]^ert)otf|)ringt. 

657. 

2)enn einmal tüirb ba§ Übertnaß ber gelbmad^enben, 
Qrünmoci^enben unb blaiimad^cnbcn ©tral^Icn, bo§ fid^ in 
bem ouffaücnben grünen Sid^te befinbet, Urfad^e fein, baß 
biefe ©tral^ten aud^ in bem jurücfgetoorfenen ßid^te pd& fo 

10 l^öufiö befinben, ba6 pc bic {Jorbe t)om 9(loll^en ö^Ö^n il^re 
garbe jiel^en. Söeil ober bie HJlennigc bageöen bie rotl^« 
mad^enben ©tral&Ien l^ftuftger in fftürfftd^t il^rer Än^ol^t 
jurürftüirft, unb junad^ft bie orongemad^enbcn unb gelb» 
mad^enben Strol^Ien, fo tt)erben biefe in bem surürfgetoor» 

15 fenen Sid^t l^äufiger fein, oIS fie e§ in bem einfallenben 
grünen Sid^t toaren, unb toerben beßtoegen ba§ jurücf« 
geworfene Sid^t t)om Orünen gegen il^re {Jarbe sielten; 
unb be6tt)cgen toixh 3Jlennigc toeber rotl^ nod^ grün, fon* 
bem t)on einer garbe erfd^einen, bie stoifd^en beiben ift. 

658. 

20 3)a ba§ ganje SBcrl^ältnt^ ber ©ad^c oben nm= 

ftänbltd^ bargetl^an toorbcn, fo Bleibt un§ tüciter nid§t§ 

übrig, al§ bicfen Baren Unfinn ber 9lad§toelt ^nm 

5!JlufterBilbe einer fold^cn SScl^anblungSart ju entpfcl^len. 

@r fügt nun nod^ t)icr ßrfal^rungen l^inju, bie er 

25 auf feine SEßeife erflärt, unb bic tt)ir neBft unfern S5e= 

nterfungcn mittl^eilen trotten. 



659. 
On gefärbten burd^fic^ttgen K^iquoren lägt fid^ hemexttn, 
baB bie garbe nac^ il^rer 9)laffe fld^ Deränbert. Sßenn man 
a. 93. eine rot^e ^(üffigfeit in einem !onifd^en ®Iafe stuifd^en 
bQ9 iSid^t unb bas %uge l^ölt; fo fd^eint fie unten, too fte 
meniger äJlaffe l^at, als ein bloffed unb DerbünnteS ®elb, ^ 
ettoas ^öl^er, h)o bas ©[as toeiter mirb, erfd^eint fie orange, 
nod^ meiter hinauf xotf), unb gana oben Don bem tieften 
unb bunfetften IRotl^. 

660. 
SEBtt l^aben btefe ©rfal^rung in ©tufcngcfft^cn 
bargefteUt (6. 517, 518) unb an tl^nen bic totd^tige w 
ßcl^te bcr Steigerung enttoirfelt, tt)ic nfimlid^ baS 
©elfte burd^ SSetbic^tung unb S5cf d^attung , cBcn fo 
h)ie ba§ SSlaue, junt Üiotl^en fid^ l^inncigt, unb ba= 
burd^ bic ©igenfd^aft Betoäl^ret, toeld^c toir Bei il^tcm 
crften Urf|)tung in trüben 3Jlitteln getoal^r tourbcn. u 
SQßir erfanntcn bie 6infad^^eit, bic 2iefc biefct Ilt= 
unb ©runbctfd^einungen; bcfto fonbcrbatct toirb un3 
bic Qual tjorf ontmcn , tocld^c fid§ 5Weh)ton mad^t, frc 
nad^ feiner 3Bcifc auSjulcgcn. 

661. 

^ier mu6 man fid^ t)orftetten, baft eine fold^c fjeud&tig« so 
!eit bie inbigomad^enben unb öiolettmad^enben ©tral^Ien feftr 
(eid^t abl^ält, bie blaumad^enben fd^merer, bie grünmad^enben 
nod^ fd^h)eter unb bie totl^mad^enben am atterfd^toerften. 
flßtnn nun bie 9)Jaffe ber {Jeud^tigfeit nid^t ftärfer ift, aU 
ba6 fie nur eine l^inlänglid^e ^Injal^I Don öiolettmad^enben 25 
unb blaumad^enben ©tral^Ien abl^ölt, ol^ne bie 3o^t ber 
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übrigen 5u Dcrtninbcrn ; fo mu6 her Überreft (nad^ her 
fed^ätcn ^ro^ofttion beS atoeiten ^l^eilS) ein blaffeS ®eI6 
mod^en: öeh)innt aber bie ^eud^tigfeit fo t)iel an SDlaffe, 
ba6 pe eine gro^e Stn^al^I Don blanmad^enben ©tral^ten 
5 nnb einige gtünntad^enbe abl^alten fann, fo muß au§ ber 
Sufammenfe^ung ber übrigen ein Drange entftel^en; unb 
tütnn bie {Jeud^tigfeit nod^ breiter h)irb um tm grofee 5ln= 
jal^I Don ben grünntod^enben unb eine bebeutenbc ^Insol^I 
t)on hm gelbmad^enben ab^ul^alten, fo mu6 ber Überreft 

10 anfangen ein ^oi^ sufammen^ufe^en; unb biefeS ^oi^ ntu6 
tiefer unb bunfler werben, toenn bie gelbmad^enben unb 
orangentad^enben ©tral^Ien mel^r unb mel^r burd^ bie toatii'^ 
fenbe 3Jlaffe ber geud^tigfeit abgel^alten toerben, fo baß 
h)enig ©tral^Ien aufter ben rotl^mad^enben burd^gelangen 

15 fönnen. 

662. 
Cb tool^I in ber ©efd^id^tc ber SBßtffenfd^aften ettoa§ 
äl^nltd^ 9lärrif(i^e§ unb Säd^erlid^eS t)on ©tflätnngSart 
ju finben fein möd^te? 

663. 

a3on berfelben Art ift eine ©rfal&rung, bie mir neuUd^ 
20 §err §atte^ eraäl^It l^at; ber, als er tief in bie 6ee in 
einer SJaud^erglorfe l^inabftieg, an einem Haren ©onnen* 
fd^einStag, bemerfte, bafe toenn er mel^rere {Jaben tief in'§ 
Söaffer l^inabfam, ber obere ^l^eil feiner §anb, vorauf bie 
©onne gerabe burd^'8 SBaffer unb burd^ ein Heines ®(a8« 
25 fenfter in ber ©lorfe fd^ien, eine rotl^e {Jarbe l^atte, h)ie 
eine ®amaScener 9^ofe, fo tt)ie ba§ SBaffer unten unb bie 
untere ©eite feiner ^anb, bie burd^ baS Don bem SBaffer 
reflectirte ßid^t erleud^tet tt)ar, grün auSfal^. 



288 3"^ gfar6cnlef)re. «Polemifd^ex %^til. 

604. 
aößtt l^aBcn bte|c§ SSerfud^S untet bcn p^^fiologt- 
fd^cn garben, ba too er ^tngel^ött, fd^on cttoäl^nt. 
S)ag aOßaffer toirft ^tcr als ein ttü6e§ mittd tocld^cä 
bie ©onnenfttal^len nad^ unb nad^ mäßigt, Bis fie 
aus bcnt ©elben in'S Slotl^c üBergel^en unb cnblid^ s 
putputfatfien etfd^einen; bagegen benn bic ©d^attcn 
in ber geforberten grünen ^axbe gefeiten toerbcn. 
5!Jlan l^örc nun, tt)ie fcltfam ftd^ 9lch)ton Benimmt, 
um bem 5pi)önomen feine Terminologie anjupaffen. 

665. 
S)arau§ löfet fid^ fd^üeSen, ha^ ba§ ©eetoaffet bie t)io» lo 
Iett= unb blaumad^enben ©tral^ten fel^r leidet sutüdloirft 
unb bie rotl^mod^enben ©tral^Ien frei unb l^auftg in groftc 
3^iefen l^inunter (äftt; beS^ftalb ba§ birecte ©onnenlid^t in 
atteu groSen 3^iefen, roeöen ber Dortoaltenben rotl^raad^cnbcn 
©tral^Ien, rotl^ erfd^einen muß, unb je qib^n bie 2iefc ifl, is 
befto ftarfer unb mad^tiger muft ba§ Qflotl^ toerbcn. Unb in 
fold^en 3^tefen, mo bie öiolettmad^enben ©ttal^Ien faum l&in« 
!ommen, muffen bie bkumad^enben, ötünmod^enben, gelb* 
niad^enben ©tral^Ien t)on unten l^äufiger äurü(föett)orfcn tt)cr» 
ben al§ bie rotl^mad^enben , unb tin ®rün sufauimcnfclcn. so 

666. 
3)a uns nunmel^r bie toal^re 3lBleitung biefcS ^ßl^d- 
nomenS genugfam Belannt ift, fo fann unS bie 9leto= 
tonifd^e Seigre nur jur SSeluftigung bienen, tooBei benn 
jugleid^, inbem toir bk falfd^e ßrflärungSart ein* 
feigen, ba^ ganjc Softem unl^altBarer erfd^eint. » 
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667. 

Stimmt man stoei glüfjtöfeitcn Don ftarfet Qaxlt, j. S5. 
lRot§ nnb Slau, unb beibc l^inlänöUd^ ö^fättiöt; fo toixh 
man, h)cnn jcbc glüffiöfcit für pd^ nod^ butd^ftd^tiö ift, 
nid^t butd^ beibc l^inbntd^fcl^cn fönnen, fobalb fte snfammcn« 

5 gcftettt tt).crben. S)cnn tocnn bnrd^ bic tint glüfpöfeit nur 
bie rotl^mad^cnbcn ©ttal^Icn l^inbnrd^fönnen nnb nnr bic 
btaumad^cnben butd^ bic anbrc, fo fann fein ©ttal^I bnrd^ 
bcibc l^inbnrd^. 2)iefe§ l^at §crr §oo!c ^wfäUiö iwi* fei^* 
förmigen OlaSgefäSen, bic mit totl^cn unb blauen ßiquoten 

10 gefüllt toaun, t)crfud^t, unb h)unbctte fid^ übet bie unets 
ttjartetc SBitfung, ba bic Urfad^c bamals nod^ unbefannt 
tt)ar. Std^ aber l^abc alle Urfad^e an bic SBal^rl^eit biefcä 
@j^eriment§ su glauben, ob id^ c§ glcid^ fclbft nid^t t)cr= 
fud^t §abe. 2Ber eS icbod^ toicberl^olen toiU, mu6 forgen, 

15 ba6 hk 3ftüffigfciten t)on fcl^r guter unb ftarfer JJarbc feien. 

668. 
aößorauf bctul^t nun btcfct ganjc SBcrfud^? 6t 
fagt tüdUx ntd^tS an^, als ba% ein nod^ allenfalls 
burd^fd^etncnbeS 3JltttcI, toenn c§ bo|)peIt genommen 
tottb, unburd^fid^ttg toerbe; unb btefeS gefd^tel^t, man 
20 mag einerlei Q^arbe ober ätoct t)erfd^tebenc gatben, 
etft etnjcin unb bann an ctnanber gcriirft, Bcttad^tcn. 

669. 

Um biefeS 6j|)ertment, toeld^cS nun aud^ fd^on 

über ^unbert ^al^rc in ber ©cfd^td^tc ber gatbenlcl^rc 

fpult, Io§ ju toerbcn, öerfd^affe man fid^ mcl^rcrc, 

25 aus ©laStafeln aufammcngefe|tc, letlfbrmigc, aufredet* 
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ftel^enbe ©efäfec, bte an etnanber gef droben ^ParaUcI^ 
e))i|)cben Btlbcn, \ok fie fotten auSfül^rlid^er Bcfd^rteben 
toerbcn, tocnn t)on unfcrm 3lp|)atat bte Siebe fein 
tottb. 3)ton fütte fie etft mit reinem SEBaffet, unb 
getoöl^ne fid^ bie SScrriirfung entgegengeftetttct SBilbet 5 
unb bie Belannten priSmatifd^en ©tfd^einungen ba= 
burd^ ju Beotad^tcn; bann fd^icBe man jtoei über 
einanber unb tröpfle in iebe§ 2inte, nad^ unb nad^, 
fo lange Bi§ enblid^ ber Siquor unburd^fid^tig toirb; 
nun fd^iebe man bie beiben Äeile au§ einanber, unb 10 
jjeber für fid^ toirb nod^ genugfam burd^fd^einenb fein. 

670. 
2)iefelbe Operation mac^e man nunmel^r mit f ar= 
bigen Siquoren, unb ba§ ÜiefuUat toirb immer baffelbe 
bleiben, man mag fid^ nur ßiner fjarbe in ben beiben 
©efäfeen ober jtoeier bebienen. ©0 lange bie f^üffig:= 15 
leiten nic^t überfättigt finb, toirb man burd§ ba§ 
5ParatteIepipebon red§t gut .l^inburd^fel^en lönnen. 

671. 
3lnn begreift man alfo lool^I, toarum 9leh)ton 
loieberl^olt ju Slnfang unb ju @nbc feinet 5Perioben 
auf gefättigte unb reid^e garben bringt. £)amit man 20 
aber fcl^e, ba§ bie fjarbe gar nid^tö jur ©ad^e tl^ut, 
fo bereite man mit SadEmuS in jtoei fold^en Äeil:= 
gläfern einen blauen Siquor bergeftalt, ba^ man burd^ 
ba§ 5parattelepipebon noc^ burd^fe^en lann. 3Wan 
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laffc atebann in ba§ eine @cfä§, burd§ einen @e= 
l^ülfen, @ffig tröpfeln, fo toirb fid^ bie blaue fjatbc 
in eine rotl^e tjettoanbeln, bie ©urd^ftd^tigleit aber 
Bleiben, toie tjorl^er, ja tool^l el^et junel^nten, inbem 
5 burd^ bie ©äure bem SBIauen t)on feinem a/uegov 
cth)a§ entjogen toitb. S5ci SSetmannid^faltigung be§ 
aSetfud^g fann man aud^ alle bie SSetfud^e toiebet^ 
Idolen, bie fid^ auf fd^einbare fjatbcnmifd^ung bejiel^en. 

672. 
SQßitt man biefe SSerfud^e fid§ unb anbetn red^t 

10 anfd^aulid^ mad^en, fo ^dbt man t)iet bi8 fcd§§ fold^er 
©efäfee juglcid^ bei bcr §anb, bamit man nid^t burd^ 
3lu§gie§en unb Umfüllen bie 3^it t)ctliere unb feine 
Unbequemlid^feit unb Unreinlid^feit entftcl^e. 3lud§ 
laffe man fid^ biefen 3lpparat nid^t reuen, toeil man 

15 mit bemfclben bie obj[cctit)en unb fubjectiöen pri8ma= 
tifd^en SSerfud^e, tt)ic fie ftd^ burd^ farbige 5!Jlittcl 
mobificiren, mit einiger Übung tjortl^eill^aft barftetten 
fann. 3Gßir fpred^en alfo toa§ toir oben gcfagt, nod^= 
malg au§ : ein 2)urd^f d^cinenbcS boppelt ober mel^rf ad^ 

20 genommen, toirb unburd^fid^tig, toie man fid^ burd^ 
farbige fjenfterfd^eiben , Opalgläfer, ja fogar burd^ 
farblofe ffenfterfd^eiben überjeugen fann. 

673. 
5Run !ommt 5Reh)ton nod^ auf ben SBerfud^ mit 
trüben 3Jlitteln. Un§ finb biefe Urpl^änomene au8 

19* 



292 3ux Ofarbenle^te. $oleinifc^ lf)t\l. 

bcm (Snttourf urnftänblid^ bttannt, unb totr tüexben 
bcg^alb um bcfto (cid^ter bad Unjul&ngKd^e feinet 
örflätungöart cinfe^cn lönncn. 

074. 

dt ^ibi einige (^iic^ttgfeiten, mie bie Sinctur beä Lig- 
nuiii ncphriticuiii, unb einige Strien ®(aS, meldte eine 9(rt 5 
Sic^t ^öuftg burd^toffen unb eine anbre prüchoerfen, unb 
begmegen üon üerfd^iebenet Qaibt erfd^einen, je nac^bem bie 
ü3Qge bed 3(uged gegen ba§ Sid^t ift. SLber menn biefe 
i5cnc()tig(eiten ober ©[äfer fo bicf toären, fo Diel a)loffe 
Ratten ; bag gar fein ^id^i ^inburd^ fönnte; fo 5tt)eifle id^ 10 
ntd^t, ft^ mürben anbern bunften l^örpern gleid^ fein unb 
in allen Sagen bed ^lugeS biefelbe gf^rbe ^aben, ob id^ ed 
gleich nid^t burc^ (gjperimentc bereifen fann. 

0/0. 

Unb bod^ ift gcrabe in beut angefül^rten gfaUe baS 
gjpcrimcnt fc^r leicht. SOßcnn nämlid^ ein triibed w 
^DUttcl nod^ ^albburc^fid^ttg ift, unb man l^ält c8 
t)or einen bunllen ©runb, fo crfd^eint c§ blou. S)iefeS 
Solan toirb aber fcineStoegeS Don ber DberfCäd^e jnriidt= 
geworfen, fonbern c§ lommt auS ber Siefe. Steflec» 
tirtcn fold^e l^bxptx bie blaue garbe leidster ate eine 20 
anbre Don il^rcr Oberftdd^c, fo mü§tc man biefelBe 
nod^ immer blau feigen, aud^ bann, toenn man bie 
irübc auf ben fjiJd^ften @rab, 6i§ jut Unburd^fid^tig= 
feit gebrad^t l^at. 3lber man fielet 3Bei§, an^ ben 
t)on un§ im ßnttourf gcnugfam auSgefül^rtcn Ur» a» 
fad^cn. 5Rctt)ton mac^t fid^ aber l^icr ol^ne ^oti) 
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©d^toicrigfciten, toeil et tool^l fül^lt, ha% ber ©oben, 
tootauf er fielet, ntd§t fidler ift. 

676. 

S)cnn burd^ alle farbigen Körper, fo mit meine Joe« 
nierfunö rcid^t, fann man l^inbutd^fel^en, mnn man fte bünn 

5 öenuö mad^t; fie finb befetpegen öch)ifferma6en biitd^fid^tig, 
unb alfo nur in ©taben ber 2)urd^ftci^tiöfeit Don gefärbten 
burd^fid^tigen Siquoren t)crfd&ieben. S)iefe {Jeud^tigfeiten, fo 
gut toie fotd^c Körper, werben bei l^inreid^enber SDlaffe un= 
burd^fid^tig. 6in burd^fid^tiger ftör^er, ber in einer gett)iffen 

10 tJarbe erfd^cint toenn baS Sid^t l^inburd^fättt, fann bei ^urürf^ 
gett)orfenem ßid^t biefelbe fjarbe l^aben, totnn baS Sid^t 
biefer {Jarbe t)on ber l^intcren {Jldd^e beS ftörperS äurüdf» 
gett)orfen toirb, ober t)on ber Suft bie baran ftögt. 2)ann 
fann aber bic jurürfgetoorfene fjarbe Derminbert werben, ja 

15 aufl^ören, toenn man ben Körper fel^r bicf mad^t, ober ibn 
auf ber gHirffeite mit ^ed^ überaiel^t, um bie 9^efIejion ber 
l^interen {Jlöd^e p t)erminbern, fo baft baS Don ben fdrben= 
ben ^l^eilen prürfgett)orfene Sid^t Dorl^errfd^en mag. S[n 
fotd^en Söffen tt)irb bie {Jarbe beS 5urürfgett)orfenen Sid^teS 

20 t)on ber beS burd^faffenben ßid^teS tt)o]&I abtoeid^en fönnen. 

677. 
3lIIe§ btefe§ §{n= unb SBßieberteben finbct man un= 
nü^, toenn man bie Slblettung ber !örperltd^en garfien 
lennt, toie toir fold^e im ©nttourf t)erfud^t l^aben; 
befonberS toenn man mit uns überjeugt ift, ba% jebe 
35 garbe, um gefeiten ju toerben, ein ßid^t im §inter= 
grunbe l^aBen muffe, vmb ba§ toir eigentlid§ alle 
förperlid^e garbe mittelft eineä burd^faHenben Sid^tS 
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gctool^r toctben, e§ fei nun, bafe ba^ ctnfattcnbe Std^t 
burd^ einen burd^ftd^ticjcn ^bxptx burd^gcl^e, ober ba§ 
eö Bei bem unbutd^fic^tigen ßörper ouf feine l^elle 
©runblagc bringe unb t)on ba toiebet jutütffel^te. 

S)a§ ergo bibamiis beS 3lutor§ üBctgel^en tott unb * 
eilen mit il^m jum ©d^luffe. 



gifte ^ropofition. ©e^^teS ^xohUm. 

^urd^ Sötifd^uug farbiger !2ici§ter einen !2id^tftral^t 
§uf ammen§nf e^en , öon berf elften ^arbc unb 
5Ratnr n)ie ein (Straft be^ birecten (Sonnen* w 
Iid§t§, unb baburd^ bie SSal^r^eit ber t)orl^er* 
gc^cnbcn ^ropofitionen §n beftätigen. 

678. 
|)ier öerbinbet 5Retoton nod^malS SPriSmen mit 
Sinfen, unb ß gel^ört be§^alb biefcS JßroBlem in 
ieneg fup|)lementare Sa|)itel, ouf toeld^eS toir a6er= w 
malg unfere Se|er antoeifen. SSorläufig gcfagt, fo 
leiftet er l^ier boä) aud^ nid^tS: benn er bringt nur 
bie burd^ ein 5prt§ma auf ben l^öd^ften @i|)fel gc^ 
fül^rte garbenerfd^einung burc^ eine Sinfe auf ben 
5Ruttl)unct jurüdE; l^inter biefem feiert fie ftd^ um, 20 
ba^ SSlaue unb SSioIette lommt nun unten, baS @el6e 
unb ©elbrotl^e oben ^in. 2)iefe§ fo gefäumte SStlb 
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fällt abermals auf ein Jprtöma, ba§, toeil e§ ba§ 
umgefel^tt anlangenbe 5BtIb in bie ^öl^e türft, foId^e§ 
toiebet umfe^tt, bie Üiänber auf ben 5Rutt))unct Bringt, 
U)o bcnn abermals öon einem britten 5pri§ma, ba^ 

5 ben bred^enben SBßinf el nad^ oben rid^tet, ba§ farblofe 
aSilb aufgefangen toirb unb nad^ ber SSred^ung toieber 
gefärbt erfd^cint. 

679. 
|)ieran fönnen toir nid^tS 2JlerItoürbige§ finben: 
benn ba§ man ein t)errütfte§ unb gefärbte^ SSilb auf 

10 mand^erlci SBßeife toieber jured^t rüden unb farbloä 
mad^en fönnc, ift unS lein ©el^eimnife. S)a§ ferner 
ein fold^eS entfärbtes S5ilb auf mand^erlei 3Gßcife burd^ 
mm aSerrüdung toieber bon born anfange gefärbt ju 
tüerben, ol^ne ba§ biefe neue g^ärbung mit ber erften 

15 aufgel^obenen aud^ nur in ber minbeften SBerbinbung 
ftel^e, ift uns aud^ nid^t berborgen, ba toir, toaS ge= 
toiffe 9lcfIesionSfättc betrifft, unfere ad^te Jafel mit 
einer umft&nblid^en SluSlegung biefem ©egenftanb Qt- 
toibmet l^abcn. 

680. 

20 ©0 ift benn aud^ aufmerffamen ßefern unb @j= 
perimentatoren leineStocgS unbcfannt, toann fold^e 
gefärbte, auf ben 5Ruttpunct enttoebcr fubjectib ober 
objecttb jurürfgebrad^tc SSilber, nad^ ben ®efe|en beS 
erften SlnftofeeS, ober burd^ entgegengcfe|te S)etermina= 

26 tion, i^re ßigcnfd^aften bcl^aupten, fortfe^en, erneuern 
ober umfel^ren. 
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äöit glauben nunmehr in poltmx)äftx ä^el^anblung 
hth erfiten ^uä)eh ber Cpti! unfre ^f^id^t erfüllt unb 
in'^ jllare gefegt )u l^aben, tote toenig Sletotonä 1^^ 
pot^ettfc^e 6rf(drung unb Ableitung ber gfotbem » 
erfd^einung bet'm 9tefraction§f<iII @tid§ l^alte. 3}te 
folgenben S^üc^ lafjen toir auf ftd§ berul^en. @ie 
befc^afttgen fid^ mit ben @rfd§einungen, toeld^ toir 
bie epoptifc^n unb :paro:pti)(i^en genannt l^aben. SBod 
Stetoton getrau, unt biefe ju er!Iaren unb au^julegen, lo 
i)at etgentlid^ niemals großen 6inf[ug gelabt ob man 
gleid^ in aEen ©efd^id^ten unb äBdrterbüd^m ber 
^i)t)fil l^iftorifd^e Sled^enfci^aft bat)on gab. @egen« 
toartig ift bie naturforfd^enbe Sffielt, unb mit il^r 
fogar beö SSerfaffersi eigene Sanb^Ieute, t)öttig batjon « 
3urürfge!ommcn, unb toir l^aben alfo ntd^t Urfad^e 
un§ toeiter barauf einjulaffen. 

SBßitt iemanb ein Übriges^ tl^un, ber Dergleit^ 
unfere ©arftellung ber e^o|)tifd^en ßrfd^einungen mit 
ber Sletotonifd^en. SEBir l^aben fie auf einfädle 6le= 20 
mcnte jurütf gefül^rt ; er l^ingegen bringt aud^ l^ier 
toieber 9lot]^tt)cnbige§ unb 3iiföttige8 burd§ einanber 
t)or, mißt unb bered^net, erllärt unb tl^eoretiftrt eins 
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mit bcm anbern unb alle§ butd^ cinanbcr, toie er c§ 
bei bem 9lef xactionSf alle gentad^t t)at ; unb f o ntüfeten 
h)tr benn aud^ nur unfere JBel^anblung be§ etften 
S5ud^e§ bei ben folgenben totebetl^olen. 

5 JBlttfen toir nun auf unfre 3lrbeit jurüd, fo 
toünfd^ten toit tool^l in beut fjdtte j|ene§ 6arbinal§ 
ju fein, ber feine ©c^tiften in'§ ßoncept bruden Re§. 
SQßit toütben alSbann nod^ mand^e§ nad^jul^olen unb 
3U beffetn llrfad^e finben. SSefonbet^ toüxben tüix 

10 tjiclleid^t einige l^eftige 3lu8brürfe milbem, toeld^e ben 
©cgner aufbringen, beut ©leid^gültigen t)etbrie§Iid^ 
finb unb bie ber ^Jreunb toenigftenä tjerjei^en mu§. 
3lttein toir bebenlen ju unferer SSerul^igung, ba§ biefe 
ganjc 3lrbeit mitten in bem l^eftigften Kriege ber unfer 

« aSaterlanb erf d^ütterte , unternommen unb t)oIIenbet 
tourbe. S)a§ ©etoaltfame ber 3^it bringt leiber bi8 
in bie frteblid^cn SQßol^nungen ber 3Jlufen, unb bie 
©itten ber ^Jlenfd^en toerben burd^ bie näd^ften S5ei= 
fpiele/ too nid^t beftimmt bod^ mobifirirt. SEBir l^aben 

20 mel^rere ^al^re erlebt unb gefeiten, ba§ e§ im ßonftict 
t)on 3Jleinungen unb STl^aten nid^t barauf anlommt 
feinen ©egner ju f d^onen, f onbern il^n ju übertoinben ; 
ba§ niemanb fid^ au§ feinem SSortl^eil ]^erau§fd^mei= 
d^eln ober l^erauScomplimentiren lö§t, f onbern ha% 

25 er, toenn e§ ja nic^t anber§ fein fann, toenigftenS 
]^erau§getoorfen fein toitt. |)artnätfiger aU bie 9leto= 
tonifd^e ^Partei l^at fid^ faum eine in ber ©efd^id^te 
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664. 
2Bir l^aBcn bic)c§ S5crfu(^§ unter bcn t)^^fioIo9t= 
fd^en f^arfien, ba too er ^ingel^ört, fd^on ertoöl^nt. 
S)ag SBaffer totrtt ^ier al§ ein trü6e§ ^Itittel toeld^eg 
bie ©onnenftra^len naä) unb nad§ ntäfetgt, Big fie 
au§ bem ©elften in'§ Siotl^e üBergel^en unb enbli(§ 5 
purt)urfar]6en erfd^einen; bagegen benn bie ©d^atten 
in ber geforberten grünen fjarfie gefeiten toerben. 
9Ilan l^öre nun, h)ie feltfam fid§ 5Retoton Benimmt, 
um bem 5pi)änomen feine Terminologie anjupaffen. 

665. 

daraus lä^t fid^ fd^Itefecn, baß ba§ ©eetoaffer hit t)io= 10 
Iett= unb blaumad^enben ©tral^Ien fel^r leidet surürftoixft 
unh bie xotl^mad^enbcn ©tral^Icn frei unb pufig in große 
2^tefen l^inuntcr läßt; bcßl^alb ba§ birecte ©onncnltd^t in 
allen großen liefen, tocgcn ber bortoaltcnben rotl^raad^enben 
^ixa^Un, rotl^ erfd^etncn muß, unb je größer bie ^icfe ift, 15 
bcfto ftdrfer unb mäd^tiger muß ba§ Olotl^ toerben. Unb in 
fotd^en S^icfcn, too bie biolettmad^enben ©tral^ten faum l^in« 
!ommen, muffen bie btaumad^enben, grünmad^cnben , gelb* 
mad^enben ©tral^ten öon unten l^dufiger jurüdgetoorfen toer« 
ben als bie rotl^mad^enben , unb ein ®rün sufammenfe^en. ao 

666. 
S)a ung nunmel^r bie toal^re SlBIeitung biefeg ^f)a= 
nomenS genugfam Belannt ift, fo !ann un§ bie 5Reto= 
tonifd^e Seigre nur jur SJeluftigung bienen, tooBei benn 
jugleid^, inbem toir bie falfd^e @r!lärung§art dn= 
feigen, boS ganjc Softem unl^altBarer erfd^eint. 25 
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667. 

Stimmt man atoei glüfftgfciten Don ftar!er Qaxbt, g. S3. 
9lot^ unb SlaU; unb beibc ^inlängtid^ geföttiöt; fo toirb 
man, toenn jebe glüffiöfeit für fl(% nod^ burd^fid^tig ift, 
nid^t burd^ beibe l^inbuxd^fel^en fönnen, fobalb fie 3ufamTncn= 

5 geftettt tü.erben, 3)enn toenn burd^ bic eine Stüfftgfeit nur 
bic rotl^mad^enben ©tral^ten ^inburd^fönnen unb nur bic 
btaumad^cnben burd^ bie anbrc, fo !ann fein ©tral^I burd^ 
bcibc l^inburd^. S)iefcS f^ai §err §oo!e swfäöiö wit !eil« 
förmigen ©laSgefäfeen, bie mit rotl^en unb blauen Siquoren 

10 geftittt tüaren, üerfud^t, unb tüunberte fid^ über bie uner= 
tt)artete Sßirfung, ba bie Urfad^e bamats nod^ unbefannt 
tüar, 3[d^ aber l^abe aHe Urfad^e an bie Sßal^rl^eit biefeS 
@jperiment§ ju glauben, ob id^ e§ gleid^ felbft niäit üer= 
fud^t l^abe. Sßer eS iebod^ »ieberl^olen toill, mufe forgen, 

15 ba6 bie f5^lüffig!eiten Don fel^r guter unh ftarfer garbe feien. 

668. 
aCßorauf bcrul^t nun btefer ganje SSerfud^? 6t 
fogt tDeiter nid^tS au§, ol§ bo§ tin nod^ aUcnfoUS 
burd^fd^einenbcS SRittel, toenn c§ bot)peU genommen 
toixb, unburd^fid^tig toetbe; unb bicfeS gcfd^tel^t, mon 
20 mog einerlei ^^axlt ober jtoei öerfd^iebene garficn, 
ctft cinjcin unb bann on cinonber gcriidtt, Betrad^ten. 

669. 

Um biefcö Experiment, tocld^cS nun aud^ fd^on 

ü6er ^unbcrt Sollte in bet ©efd^id^te bet gaxBenlel^te 

ft)u!t, lo§ ju toetben, öerfd^ojfe man ftd^ meistere, 

25 au§ @la§tafeln jufammengefe^tc, feilfbtmige, aufred^^ 

©oct^c« Sctfc. II. Stbt^. 2. «D. 19 



bie am ndd^flen burcl§ ftd^ felbft gegeben toerben tonnte, 
burcl§ bloge Sinien unb Säud^flaBen bejetd^nen tooQte. 

6nbUcl§ ftnb aud^ einige Safein fo eingetid^tet, 
ba% fie aU ^(lieber eine§ anjulegenben ^|)QratS mit 
S9eqnetnUd§!eit gebrandet toerben tdnnen. 
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Der vorliegende Band, bearbeitet von Salomon Ka- 
lischer, enthält den Zweiten, Polemischen Theil der Far- 
benlehre und entspricht dem neunundfilnfzigsten Bande der 
Ausgabe letzter Hand, also dem neunzehnten Bande der 
Nachgelassenen Werke. Es hat sich zu diesem erheblich 
mehr Drackmanuscript erhalten als zu dem Didaktischen 
Theil. In demselben Heft 23 wie letzteres geborgen, ent- 
hält es fol. 45 — 52 ausser dem Schmutztitel (^t!|üÜung bcr 
S^l^coric 9letoton§ und dena Motto unbekannten Ursprungs 
die Paragraphen 1 — 23, und fol. 53 — 115 § 80 von fjolges 
tung gona l&ä)ZtUä) (46, 5) bis § 221 . gcfe^mö6ig (129, 13), 
wo es plötzlich abbricht. Zumeist von Riemers Hand ge- 
schrieben, zeigt das Manuscript sehr zahlreiche eigenhändige 
CoiTecturen. Die angegebene Foliirung ist eine neuere, die 
ältere von Goethe herrührende geht zunächst von 1 — 5 c, 
worauf sofort 30 folgt, welche Ziffer also der 53 der neuen 
Foliirung entspricht. Auf der Rückseite von fol. 47 der 
letzteren, die mit §113 schliesst, heisst es: „fol. 48 ist 
ausgefallen". Fol. 49 fährt mit § 114 fort. Diese Hand- 
schrift ist im Folgenden mit H bezeichnet. 

Ausserdem hat sich eine eigenhändig mit Bleistift ge- 
schriebene Seite in einem „Physik" betitelten Heft vorge- 
funden, welche einen Theil des § 6 bildet vom Anfang bis 
bar3iitl)un (3, 11 — 4, 1) und hier mit H^ bezeichnet ist. 

Das Interesse, das der polemische Theil der Farbenlehre 
erweckt, liegt nicht zum kleinsten Theil darin, dass wir hier 
Goethe als Übersetzer sehen. Es ist daher auch ein Blatt 
von Riemers Hand als Jf * berücksichtigt worden, das, mit 
der Aufschrift. 

ßj^jcrimentc, 
toomit ^etüton in feiner £}ptit feine gfatbentl^eorie bctoeift, 

auf der linken Seite die Theoreme und die Ordnungszahlen 
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der Versuche, auf der rechten eine kurze Inhaltsangabe 
der Versuche selbst enthält. 

Wir erachteten es femer als unsere Au%abe, auf die 
sachlichen Abweichungen der Goethischen Übersetzung 
von dem Newtonschen Text« hinzuweisen und die betreffen- 
den Stellen des letzteren anzuführen, indem wir uns im 
Übrigen auf Goethes Voraussetzung berufen, dass diejenigen, 
welche bei der Sache wahrhaft interessirt sind, Newtons 
Werk selbst zur Seite haben werden. 

Weiteres liess sich aus dem handschrütlichen Material 
für den vorliegenden Zweck nicht verwerthen. Es sei nur 
noch erwähnt, dass sich auch manche Entwürfe zur Be- 
handlung deijenigen Versuche erhalten haben, bei denen 
Newton Prismen und Linsen zugleich anwendet, Vorarbeiten 
fär den beabsichtigten, aber nie erschienenen »Supplemen- 
tären Theil^ 

Es bedeutet H Handschrift, g eigenhändig mit Tinte, 
g^ eigenhändig mit Bleistift, g^ eigenhändig mit rother 
Tinte Geschriebenes, Sd^mabac^er Ausgestrichenes, Cursi^ 
druck lateinisch Geschriebenes der Handschrift. In ( ) steht 
Gestrichenes innerhalb Gestrichenem. 

Lesarten, 
©inleitung. 

1, 6 jener nach gcmiffcrmaffcn K lo ba^ erst gestrichen g* 
und bomit darüber geschrieben, dieses wieder gestrichen und 
bo6 durch darunter gesetzte Puncte wieder hergestellt H 
12 bo^ ferner über w'ab bamtt, ha^ g^ gestrichen und durch 
bomit ersetzt, dann wieder hergestellt H i4 um g^ aR 
neben unb H 2,4 fümmcrlid^cn nach imax vor boc^ H 

3nt)Q(t§ üdZ H 13 anbcrg nach barin H 3, 6 benienigen] 
bicjenigen darüber g^ benen H 7 ein] einen H gefponnen fei g^ 
über ftiibcn mögen H ii bei nach es H eS H^ bcr aus 
bem H bem m vi bie 2öoI)l f|abe g"" über frcYftel^t H öer* 
gönnt fet) H^ i7 aber nach ftd? H^ eine fold^e über biefe H^ 

gemifc^te ^rt nach €rlaubni6 [?] 3U feinem H^ 18. 19 mife- 
broud^t] gemifebraud^t H^ 19 eingefül^rt aus ongefü^rt H 
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11—19 2)a6 — milBtaud^t auf übergeklebtem Zettel von Riemers 
Hand; darunter die ursprüngliche Fassung: ba% man itgenb 
eine ^QU))ttbee an bit @pi^e einer ^bl^anblung fteEe unb in ber 
Sluöfül^tung aKe8 folgenbe barauf bejiel^c, ift eine SDletl^obe tocld^e 
in gemiffcn ^äüen gan^ auläfftg fein mag, hit aber jugleid^ 
mand^eg gefa{)tlid^e l^ai. 9letoion bebiente fidg betfelben, unb 
unfet gegenwärtige^ ganjeS ^emül^en mug barauf l^ingel^en, ^u 
3cigen, toie er fic ju feinen Sieden abtjocatcnmägig gemi^braud^t H 
19—23 inbcm — ^joffcn fehlt JB"* 23 paffen, aus pa^tn. H 
24 bieg über Uns H ung g* aR H anfd^aulid^ g^ über beut* 
Iid? H liegt — mad^en] anfd^aulid^ ju mad^cn liegt unS ob 
nach Hegt uns ob bcutlid? 3U mad?en H^ 24—4, 1 unb — bar* 
jutl^un g* üdZ H 4, 5 jur g* über bie H e unabfcl^Iid^en g^ 
aus unabfel^li(^e H öerpflid^tctc g* über aufbürben follte H 
jene über bie 9 toie] toaS C 21 tocggetoiefen aR für ah* 
gcle!^nt H 25 eine fünftlid^e] bit f^ntl^etifd^c H 5, 11 ba^ 
Vorige] Zotige g* über baijentge H unb nach mos fd^on ba 
wat H 19 ein g* aR H 21 btüdt] btudt H 22 l^anbelt aus 
l^onbelte H 6, 2 fo toirb g^ über unb H bit nach n?irb JT 
11 fd^on Ifingfl g* über fogar H 19—7,22 gegcnto&ttig — 
^aragrapl^en überklebt über toeld^en toir gegentoättig — be» 
l^anbeln, worauf mit neuer Zeile: 

Übrigens l^aben toir bie @&|e, in toeld^e unfre Arbeit ftd^ 
tl^eilen lieg, mit 9lummem be^eid^net. dS gefd^iel^t biefeg ^iet toie 
[toie g^ über fo mentg als] im Snttourf bet gfatbenlel^te, nid^t 
[g^ ÜdZ] um bem Söerfe einen @d^cin l^öl^erer ßonfequena ju 
geben; fonbem blo6 um jeben SBejug, jebe ^intoeifung ^u erleid^tern, 
toeld^eS bem gfreunbe fotuol^I aU bem Segnet angenel^m fein !ann. 
SGßenn toir fünftig ben @nttourf citiren, fo fe|en toir ein d Oor 
bie Plummer bc8 ^aragrapl^en. H 

©d^lieglid^ l^aben toir nod^ su bemerfen, ba% ber 9letotonifd^e 
2^est ol^e toeitere SBejeid^nung abgcbrudft toiiA, unfere SBemerhingen 
aber mit Älammcm cingefd^Ioffen ftnb. Söit l^aben bicfe %xi 
jener tjorgejogcn, S^cjt unb ^flöten burd^ bie S5erfd^iebcnl^eit ber 
Settern ju untcrfd^eiben. 

Dieser ursprünglichen Absicht entspricht auch die äussere 
Gestalt des Manuscripts, doch ist gemäss der späteren Ent- 
schliessung oftmals ^etit oder Petü eigenhändig an den Rand 
gesetzt. 

«oet^eS «Berte. II. «bt^. 2. 86. 20 
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3toifd^enrebe. 

8, 20 überall] aU über f^aupt H 9, 5 gat mand^etlei liber 
imb aR für oerfc^tebene H 10, 4 bagegen g* mit Verwei- 
songszeichen aR H s bte^mol aR H n !eine^toege§] feinet- 
toegcS, nadf uns, fi" 25 bunfeln] bunflen H 11, n cingc- 
flanbenen] ein über 5U H 



S)er 9letotonifd^ett Dptif er}le§ »ud^. 

13, 5 Sid^tcr nach bie -ff* tjctfd^icben] untcrfd^ieben £r* 
biefelBen fehlt H* 6 an] in ben ©taben bet -ff* üerfd^ieben] 
untetfd^ieben ff unb — gxabtoeife fehlt H* 14, 21. 22 l^inter- 
btein] l^intenbtein C 18, 9 fonbem — Söitten fehlt C 23, 7 l^er] 
l^iet E was offenbar corrumpirt ist, cf. Z. 5 43, 21 auS — 
2:]^eDtie fehlt C 44, 4 »etrad^teten] »etrad^tcn C 47, 2. 3 
<Sttal^Ien — Sdeftangibilität] bitoetS teftangiblen ©ttal^ten -ff» 
10 2xä)ie g* üdZ H 48, 11 3ebDd^ — ^tctotonifd^cn darüber 
Zinn aber Ia§t uns fetten H vgl. 1^ 19. 

Die ganze Partie § 82—85 war ursprünglich in folgenden 
Passus zusammengedrängt: biefen ^au))tfa| bet d^tomatifd^en 
[g* über nerotonifc^en] Seilte fud^t ber SJcrfaffcr mit adftt (Sjpctis 
ntenten su betoeifen, inbem et ba^ btitte bis junt jel^nten ^u biefem 
^nbjtoedfe auffieHt. 2Bir tooHen aud^ biefe nunmel^r bet 9leil^e 
nad^ butd^el^en H Am Ende der schliesslichen Fassung g 

©tittet S5etfud^ H 

49, 13 alle ursprünglich getrieben dann durch darunter 
gesetzte Puncte wiederhergestellt H 2]^ilnel^menbe g^ über 
biejenigen H u badjenige — ung mit Verweisungszeichen g^ 
aR statt des ursprünglichen bos n>as n>tr H n toDtben 
g über traben H 18 unfte g über bie H 21 vmb] obet -ff 
50, 5 VI g* über 6 .ff Es ist zu bemerken , dass eine 
Tafel VJa nicht existirt und offenbar Taf. V und VI gemeint 
ist. 11 toad^fe g^ über m'ddtfi H 13 ^{^ dahinter fle H ba 
— e8 ÜdZ H feft nach t>a H 14 ungef&l^t nach wo es H 
17 in nach ja .ff 51, 1 eine nach uns H fie g* über mit -ff 
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2 angenommenen nach von uns H 5 nid^tS toeitct g^ aus nid^t H 
6 falfd^ aus f alfd^en H 6. 7 batgefteüten g üdZ H 9 ))ti8= 
matifd^e 51 ttdZ H 11 toei^eS nach reines H 20 tjotfommenbe 
aus tjorfommenben H 23, 24 t)ctfd^iebenc @tärfc ber ^tiSmen, 
tooburd^ bie ©hallten l^inburd^gel^en, Goethe übersetzt Newtons 
Ausdruck thickness of the Prism mit Stdtfe bed ^§ma9 
und versteht darunter bie &xb^t bed Bted^enben SQÖinfeld 
(§91, 98). Dies ist ein arges Missverständniss, wie schon 
aus Newtons Worten, where the Bays passed through it, 
hervorgeht; es bedeutet die Stelle des Prismas, durch 
welche das Licht hindurchgeht. So lautet auch die latei- 
nische Übersetzung: varia Prismatis, ^ua parte lumen 
transmitteretur crassitudo. Das Missverständniss ist so 
gross, dass Goethe an anderen Stellen richtig erkannt hat, 
was Newton meint und ihn dennoch des Irrthums zeiht. 
In dem handschrifblichen Material des Archivs findet sich 
in dem „Anfang bed 18. 3al^tl^unbett8; ftül^ex gefd^tieben* be- 
titelten Heft 11 eine Besprechung des in Bede stehenden 
Versuchs unter der Überschrift „^rtSmattfd^ct iBerfud^, ^xi ben« 
felben anjuftellen bet ^eScatied'fd^en entgegengefe^i". Auf fol. 104 
beginnen im Zusammenhang Goethes Einwände und daselbst 
heisst es: 

1) 3ntoiefetn ttftgt hit 3)idfe beS &la\^ au bet 
Sfatbenetfd^etnung Be^? 

2)ie gfatbenerfd^tnung a^tgi ftd^ fe^ üerfd^ieben, ie nad^bem 
ber bted^enbe SS^infel gto§ obet Kein ift etc. etc. 

'ilttoton l^ingegen fd^eini nut ben iBetfud^ an einem [g^ aus 
einen nach feinem darunter bemfelben] $Ttdma erft gegen bie 
6^i|e bed SS^infelg, bann gegen ben bteiteten S^eil beS ^tidmad ge« 
mad^t 3U l^aben, ba benn bie Stfd^einung immer gleid^ auffällt, too« 
bur(^ er benn 5um ^rrtl^um über ben erflen $unf t t)erleitet toorben etc. 

Endlich in der @efd^id^te ber gfarbenlel^re, zu welcher 
offenbar die eben genannte Handschrift gehört, wird gleich- 
falls wie hier „thickness" nicht mit StArle, sondern mit ^idfe 
übersetzt und geschlossen : Unb 9letotim l^atte alfo gan^ tRed^t, 
toenn er in biefem Sinne hit gfrage mit ^ein beantwortet. 
52, 23 in über auf H 24 oben an über unten auf H 25 an- 
ftel^ aus aufftel^en H 53, 5 an über auf H 6 anfielen 
aus aufftel^en H 10 l^ilbe.] l^ilbe, ja man fann es fo n^eit 

20* 
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trtibcn, iaif i'tt üvt'Me jri5^er itl als iit l&nqt. H 
Ta nun KKvbci bn H tiuii Ilbtr hctm K üt fo nitb Sber 
iinb bau dfo H hi.-t \t\\\ üttbinter icnbe if 1:1 auf j'aE 
-tiilt in // niifäilBt iUtÜdfflffft^tt g' übar (Elemente jerlt^t H 
I.'i'HiH'Uijglii'h Inutcte ^— 1^ ohne neue Faragiapbinmg': 
lülftttr Slltriin^ illbw Diertes i£tp"'nw"t]. ®« Stobdi^tn: blittt 
nun bui(I| bn« 'jidStna flcgen bal (infallcnbe Sonneitbilb. nat^^ 
aud) nrfldi bit ctlrudtitctt fiffniliia iinb Ic^tt alfo ben Snfui^ 
In (inrn lubicctiurn 11111; nogtQeit nid^te ju lagen i^, wobuTii 
nbcr aiicb loritce ni^ii iHlnielcii Wiib, inbeni E)iet bei iubiecttM 
teiitriluine« nie ed »ou imJ in bcnt ^iiitniitfe Qe|d^e^n auf feine 
ttlnntiilc ^iitildiiefüljil füiibttti in fein« ijiSdjften goinplicatim 
tifUndilvt unb .tum U^tWeile Q«niitit toitb. 

ftlluftet SfletlHcfe. y/ 
II einen {)nu|it))uiict| eint ^nnptfn^c H 55,7. n cntgeQCUQefe^e 
nbor nmjt*rct;rtc if i' auf iiua aufd tf ein p' üdZ ^ 10 bai — 
|e|fl( j;' »wi««lien lile Zuilei geaolirieben /f 11 anftatt i^ 
(IbM olfiic it|n fioenilidj // l^-L: bal — gt färbt über roeil 
b>)* |iriiiiiatifii)e ^ilb iibettiaiipl eiuid rocrbenb unb benieglit^ 
1|), Hovruit int diniinr Pnnk^i'aph zweimal vorhajitlen : in 
ilpr vorh(irgoh<'ndim ohne Niinierirung an g 06 sich an- 
Nclilii'Hifndt'n XiiisunK mit der Variante der letzgenannteo. 
innf Wurt« ein eivig iDtrbenftu unb beroettlid^es bleibt. Hier- 
iiuf fol^t; 9)tan tnun Stitmanb jumut^n, bag wenn ein $tUnia 
In bie iSonne gelebt i^, imb hai SBilb tiiiianfinärt^ an eine £afet 
(iriDDTfat loitb, biifi et fein 9lun( em bie SteQi; bet Snfel fefie 
nnb b(in itntDmuieubeu blenbcnbtn S^ilbe enlgcgenft^e : benn bei 
bev IicftiBcn tHlenbunQ toiib eine teine liifaliiniiti unmÖQlif^. Iio^ 
tt Idfit firi] eine ätutti^tunn mnditn, Wobaic^ bet ätttfui^ mit 
einem flex^tnliiftt angefteKt loerben tonn. Wan Wä' ne^inlid^ 
boj Vriintn- /f vi mittelft über burd^ H .W, 1. i in hec 
ÜntfdininQ (Iber bergeftall H s boft erst geatrichen und 
durch Wo eractat dtuin duivh dar unter gesetzte Punct« wie- 
der hei^'stfUt H : f(!|fn dahinter ITun trete man ein 
roenig bei feite // u tiübe) Itftb U w ^inburc^) l)in Bber 
ba g' H 57, is büi Ijei&t jtiifi a aR und aberschrieben 
statt fo nennt [darüber cbei] man bas H 
keine wörtliche Übersetzung, sondern nur eine Zusammen' 
fassung derjenigen Folgerungen, die sich an Newtons 
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Demonstration des Spectrums mittelst in einander greifend 
gedachter Kreise anschliessen. Dem Inhalte dieses Para- 
graphen gehen die in § 104, 106, 108 übersetzten Stellen 
voran. 6. 7 burd^ — 31 je über parallel mit ber Jlje bes 5inetten 
Prismas H 12 auf — berul^] innetl^alb bct (Sigcnfcl^aftcn bc3 
^\6^it^ fid^ bcfinbc H unb fehlt H u (Sintoitfung] stockte 
aOßirfung H 19 (StQcnl^cit] (Sigcnfd^aft H 59,4 biefcS erst 
gestrichen dann durch darunter gesetzte Puncte wieder 
hergestellt H ßegcnto&ttiöen g^ üdZ H 9 SSettürft] S5crrudt H 
fubjectit) g üdZ jff 15 hcujtocifc] fteu^toeig Jf 16 @efe^e 
aus ^ilaturgefc^e H 20. 21 SScrtüdcnä] SöcrtudcnS -H 25 unfcm] 
icncn H 28 ©etoiitn aus ©etoinnfte H 60,2 bei ^tetoton 
fclbft p» ÜdZ H 3 gfiguten] tafeln H 7 l^abe fehlt H 
16 um p' über 3U bem gmerfe H 25 l^abe nach Ijalte f eft an H 
61, 16 l^ingegen über !^at H 

61, 1 beutlid^ — § 104 liegt noch in folgender gedrängter 
Fassung vor: Beft&nbig im ^uge, tnbem toir und bemül^en. ^un 
[beftänbig — Bemül^en über ttun aber liegt uns oh] eine l^Qpo« 
tl^etifd^ 2)atftel][ung unfern Sefetn beutlid^ ^u mad^en, toeld^e ber 
S^erfaffer Bei biefer Öelegenl^eit einfül^it unb feine Äunfl im (5rs 
fd^Ieid^en aufS neue betl^tigt H Der Passus 9lun — dB, der 
dann dm-ch Beftfinbig — Bemü)^ ersetzt wurde, schloss sich 
an ein fehlendes, offenbar auch eine ältere Fassung von 
§103 enthaltendes Blatt an. 62, 19. 20 toeld^e üon g über n>enn 
fie H 20 gleid^r i^Brec^Batlett aus gleich Brec^Bat H 24 bte über 
gemiffe H 25 tjetfd^ieben über weniger H 26 to&ren dahinter 
als anberc H 26 — 63, 1 oB — betfelBen über joon ber gan3en H 
63, 1 l^etlommen] !ommen üdZ dahinter 5urucf bleiben H 2 iva 
tüdfBletben üdZ H 21 ttüpüU] ca^tioS H 64, 7 Befleiße hinter 
fei H 14 ftelle man fid^ bot dahinter (ber lateinifd^e Über« 
fet5er fagt gan3 He(^t finge) H is bte — unjäBItget] toeld^e 
anbre unjäl^Iige H 90 aui nach als nnsät^Iige gleiche (Eirfel H 
65, 4 ^iet g* aus l^ier nach €s ift H finb ^r» üdZ Jff 5 Äreif e 
g* aus iheifen nach von dahinter bie Hebe, H 6 fann Blog 
entfielen g^ über entflef^t Bios babnrc^lT s farbigen nach per* 
längerten H eineS] beS g* üdZ H ^^leBenBilbeS g* aus flebcn« 
Bilbet H dahinter bes n?a!^ren, H 11 ^ataHelltnien g* über 
graben ünien H 12 bie über mit ber H 16 |)aroKeIen] pato« 
leüen g* über re<^tn?inflic^en H 19 tann ^r* nach ift H 21 fein 
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g^ üdZ H ^Q, 1. 2 ba^ — greifen g^ über und unter unb ron 
weiterem fann nidyts bie Hebe fein JT 7 ftcllt p* aR für fepa* 
rirt H 8 abgcfonbett tjon g^ üdZ H lo getrennt g^ über 
abgcfonbert // ii feinet g über ber JJ' 12 15 nach ^ig, If 
67, 5 fagte] fagt H 9 gtölctel gröfteter H 12 länglid^t] länglich H 
15 butd^gegangeneS] butd^gegangneS H gebtod^eneS] gebtod^neS R 

17 lönglid^t] l&ngüd^ H 22 fel^r] fetjr H 24 ^ufornmengefe^teS 
über t^eterogenes H 68, le übel bcl^anbelt] übelbel^anbelt H 
19 ]^teinf|)tingt] l^ineinfptingt G 24 ju p* üdZ JT fold^cn p» 
aus fold^e H 69, 1 S5erfud^cn g* aus SScrfud^e J? berief g^ 
über üorfül^rte Ä 5 jenen g aR für ^tn H 8 unter über 
con -ff 10 toobei] toobc^ p' über burc^ weites H 11 «m 
aus unb H 17 ©oute p' aus foÜte nach vix(i> H 17. is 
barauf — 3^^^ 9^ ^^^^ ^^^ unter bieg and? für 'btw klugen«» 
blirf H 19 3foIge] tJolge3eit H 20 mag;] nmg. H 21.22 
toie — greunbin g aus Unb toir finben unS gegentoärtig in bcm 
goß unferer gfreunbin 70, 6 bon g* über burc^ H htm aus 
ben H 12 melbet g^ üdZ, ursprünglich angiebt dann dar- 
über gefielet H 20 biefen g über ben Ä" toid^tigen aus toid^= 
tigften H 71, 7 Und tocrben p* über IPir traben alfo l^icr H 
8. 9 gegeben g^ üdZ H 11 anzeigt] anbeutet H u 3U öffnen 
nach öffnen feyn. IPir überget^en l^icr eine Stelle, n?eil n?ir 
h^n 3nl^alt berfelben bey (Selegenljeit ber 3öwftration miebcr* 
t^Ien mügten H 22 Zu jtoölfte 2afel ist zu bemerken, dass 
dieselbe, welche betitelt ist „fletotonifd^e 9Kuden unb l^omo* 
gene ßid^ter" nicht hierher gehört. Goethe hat überhaupt 
keine der Demonstration des experimentum crucis dienende 
Tafel und keine Erklärung zu demselben veröffentlicht, ob- 
wohl er sich häufig darauf und auf einzelne Figm'en, die 
auf der zwölften Tafel Platz finden sollten, beruft (§ 132, 
149). 72, 11 oben nach wir H 12 toorben g^ über l^aben H 

ongeaeigt g^ über bemerft H 17 l^erborbringt] l^rborbringe H 

18 gefd^ä^e] gefd^el^e G 26 üZetoton g* über man H 73, 1 er 
niu6 ben über ber H ben ©d^üler] ben aus ber H im nach 
mug H 2 erl^alten aus geleiten dahinter werben H 7 ba 
nach ftd?, H 8 fel^r darüber g^ f!c^ H übereinanber greifen 
über rerfd^ränfen H 20 bezeichnete g aus bemerftc H 24 in= 
bem über mtnn H 28 gelangte g^ über 30g R er über fie 
dahinter flc^ R einer über bem R ©teile über 0rte ff 
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74, 2 gelongtc bcrfelbc g^ über ftieg es H einet über bem H 
3 ©teile über ^l^eile H 21 blieb] bleibe jET 75, 2 bebcutenbe 
p* über all3u groge J? 4 get^an I^aben p' aus gegeben l^at H 
5 um nach !^ter H 19. 20 an — anjufnüpfen lautet in einer 
älteren Fassung: au§ unfern frül^cr begxünbetcn Anfängen ob- 
juleiten. H Daran schloss sich unmittelbar 76, 1—5 2)ic — 
^aupts mit den Varianten : 4 l^inlönglid^] fel^r tool^l H 5 meift] 
alle H 12 abermals] fortfd^tcitenb H 13 in nach bei bem 
biegmal gegebenen 2(pparat; H 15 ber durch Rasur aus ben 
nach 3n?ifd?en H 23 gelbrotl^en] gelb« üdZ H 25 ganje nach 
fertige H 11, 3 gclbrotl^en] gelb* üdZ H le mit einem 
$tiSma üdZ fl" 19 il^re nach unb H unb üdZ H 20 alS 
— @aum fehlt H 78, 8. 9 S5ettücfung] SBerturfung H 15. 1 6 
gelbtottien] gelb« üdZ H n red^t] tool^l H 18 öetmeintc 
ÜdZ H 79, 2 121 fehlt H doch sind die Klammem und 
eine Lücke vorhanden. 3 bei erst gestr. dann darüber nadf 
und schliesslich beQ g^H ha^ nach ben untern Ct^eil bes 
Bilbes nadi bem untern H 4 SBilbd^en p' aus SBilb H 6 ftcl^t 
ÜdZ H 8 ftcigcn nach jiet^en H 9 Ie|te nach erfie H 
10 S9ilb nach gan3e H 18 fönnte aus fonnte H die Striche 
über mit rother Tinte daher wahrscheinlich eigenhändig, 
da alle sonstigen CJorr. mit rother Tinte eighdg. 20 eingc« 
bilbcten g^ über rTen?tonifd?en H 80, i5 l^tt üdZ H 19 gelb» 
totl^en] gelbs üdZ H 81,4 gelbtotl^ anscheinend aus totl^e H 
81, 5—15 befannt ift — aufteilen fann geklebt über nun toätc ber 
gelbe Saum ber botfttebenbe unb bet blaue fRanb ber ^utücfs 
bleibenbc. SlKeS toaS biSl^r Dom biolettcn'Xl^ile präbicirt toor» 
ben, gälte nunmel^t t)om gelben , toaS t)om totl^en gefagt tootben, 
gölte üom blauen, unb, be^ jenem ^erfud^ mit ben jtoe^ üfjs 
nungen nebeneinanbet , toürbe nad^ bet ^toe^ten 9ileftaction baS 
gelbe $ilb botfheben unb baS blaue ^uxMbUihm [bis hieher mit 
Bleistift durchstrichen]. 

3Bie biefe iBetfm^e bequem an^ufteHen finb, toetben toit 
fünftig anaeigen, fo toie ncd^ mand^S l^iel^ be^üglid^e, be^ (S(e- 
legenl^eit bet Safein unb fonft üotlommen toitb. Übetl^anpt 
laffen fid^ bit SSetfud^e bis inS Unenblid^e t)etmannigf altigen ; 
toi>\)on fi(^ getoanbte @£^etimentitenbe gat balb übet^eugen toet« 
ben. Übetliefetn abct fc^tiftlid^ unb [fd^tiftlid^ unb g* üdZ] butd^ 
ben ^tudf lö^t fid^ betgleid^en nic^t; eS gel^ött baju bit ^egentoatt 



312 Lesarten. 

be^ ^paratS unb münblid^er Unietl^altung. Un^ fe^ genug l^ier 
onaumetfen, bai bie äkrmannigfaltigimg, befonbetS aber bie Utn^ 
b^rung bet fBtx\ud^, Don bet gTögten iiBebeutung fe^. @Dtoie 
man ein butd^eatbeiteted dted^nungdesem^el nur baburd^ am beften 
[am bcjlett g* aß] pxü^t, ba§ man bie umgefe^tte Sled^nungg- 
toeife batauf antoenbet. H le eine^ nach gegen bas ^nbe H 
82, 1 tl^un dahinter fonnen H 2 o^eriten dahinter fön- 
nen H .■> o^tiren nach unb H t>eTrüdfen] tjertiufen ff 8 muffen 
g* aus muffe H ii gelbrotl^] gelb üdZ H neigen toir g^ 
über entfpringt H li feinet anscheinend aus feinem H Stände 
über ^fjeile H is fein — aud^ üdZ H n S)ag ©elbrotl^e g^ 
über (£s H S6 aud^ g* HdZ H 83, 2 einet fo] foeinet H 
10 nebeneinanbet nach Prismen H ii gefhttte $tiSmen g* 
ÜdZ H 20 fid^ dahinter net^mlic^ H 84, 9 fud^n. aus 
fud^en, danach ob es gleic^ für bie jenigen Cef er unb Ulit^ 
arbeitet nid^t notl^ig feyn möd^te, meiere basjentge mol)I gefaxt 
f^aben, n>as von uns bey bem vorigen Derfuc^e meitlänftig ans- 
gefül^rt motben H lo 135 fehlt H, Elammem und Lücke 
vorhanden. u ftel^n nach neben einanbet H n t>extüdt] 
t)ettudEt g* über ans ber Stelle gerürft H i9 tiuft] tudft H 
85, 3 in bie g* über am H @angelban!] ^ban! g* über ^banbe H 
3. 4 ein^ujtoftngen g* über 5u fäl)ren H 4 ©d^titt nach f reyen H 
freiet] fte^et ^r über 3ut H i3 juetft nach l^xetH u beffen aR 
neben ben H is ha^ $l^ni)men g* über er H 86, i— is ben 
— l^abtodtt§ dafür in erster Fassung (theils gestrichen, 
theils überklebt) ftettt eS neben bad etfte unb fielet l^nbutd^. 
^eneS IBilb toitb l^nintetge^ogen unb fatbloS. ^an nimmt ha^ 
$tidma auf unb ttitt toeitet autüd unb bai fubjectit) fatblod 
getootbene S5ilb f&tbt pd^ im umgefel^tten Sinne l^abtoättS H 
23 toetbe dahinter mit neuer Zeile 2(us bem Dorl^erget^enben 
folgt von felbft, ba% je näljer man mit bem 3meiten prisma 
cor ben 2(ugen yx bem farbigen Bilbe l)intritt, befto meniger 
es reränbert erfd?eine. H 87, ii fe^n p' über finben H 
88, 2 143 fehlt H, Klammem und Lücke vorhanden, lo untern] 
unteren H u ben] benen H is 140 fehlt H, Klammem 
und Lücke vorhanden. SSerrudfung] ^ettüdfung C und so 
öfter. 22. 23 unb ©nttoidttung g üdZ H 89, i ftettc über 
bringe H i faücn; man] faKen. 9Ron H 8. 9 Streifen: ba^] 
Streifen. %oA H i3 tiefer unten nachträglich mit Bleistift 
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in Kommata eingeschlossen H n vx g^ aus im darüber 
p» bcr H SaufBanf] sbonf g^ über ^fiuljl If 21. 22 jcbcd jut 
^dlftc] jut 4>*lftc jcbcg die schliessliche Wortfolge durch 
darüber gesetzte Ziffern angedeutet H 23 ben ©tteifen 
g* über iljn -ff 24 ber SBilbct aus beS SBilbc« H 90, 5 
cinjclttc p* über jeben If 2^cilc p' aus 2^cil If 5, 6 
nad^ — 93Iautoil^ p' über ipeld?en man münfc^i fl 91, 2 jene 
über fie H 1 toitt über mirb H 92, 1 — 15 liegt noch 
in einer älteren Fassung, ohne Numerirung, vor, überklebt 
von dem Blatte, auf welchem sich 91, 20 — 92, 15 hit — SBct« 
fud^en findet (die Correcturen bis auf eine, nad^ über in, 
sämmtlich g*): äßir t>etbtnben nun aud^ bad [aus ben] Objjec^ 
tüie [aus obiecitben] mit bem [mit bem über unb] fubjectitTen [Per^ 
fnd;] au ^eobad^tung iene^ nad^ [über in] bet 2)tagonQle au ftd^ 
betoegenben gfatbenbilbed, unb geben folgenbe iBottid^tung baau 
an, loeld^ fotool^l biefen afö W folgenben S^erfud^e etleid^ieti. 

^an nel^e auetft ein t>etticQl ftel(|enbed $ti§ma unb toetfe 
bad betl&ngetie ®onnenbtlb feitto&tid an bie SBanb, fo bag W 
gfa^ben l^oriaontal neben einanbet fielen, ^an ^alte nunmel^t 
baS a^^^^ $tidma l^otiaonial toie getoöl^nlid^, bor \>vt ^ugen; fo 
tmtb man eine toal^tl^ft tounbexbate ßtfd^inung feigen: 2)enn 
inbem baS untere totl^ 6nbe bei Vilbel an feinem $la|e ber« 
l^artt fo berläfet ^i* öiolette [inbem — W über has Bilb t>erlä§t 
mirflic^ mit ber äugern bioletten] @|)i|e htn Ort bet %a\t\, 
toorauf man fte [fte über es] mit blogen ^ugen immerfort getoal^t 
toitb, [immerfort — toirb über fielet] unb neigt Pd? in ber Dia* 
gonale t^ernnter; morüber mir nns jeboc^ nid^t muubern merben, 
wznn mir bey bem norigen Derfudye bemerft l^aben, ba§ bas 
9an5e ausgebreitete Bilb feine Stelle mirflid; ^erlägt, bie es an 
ber IDanb einnimmt, unb an ber umgefel^rten erfd^eint, wo mir 
es mit blogem 2Iuge nid^t feigen. 

So no'rbereitet fc^reite man nnnmel^r 5U ben 5n?ei Don 
ZIemton norgefdylagenen Derfuc^en. R 

92, 16 VII a nachträglich p' H betticalen über pcrpenbi« 
cularen H 17 berticaleS über perpenbiculares H 18 läng« 
lid^te] l&nglid^c H 93, 1 VII »> nachträglich p« H le 148 
fehlt in den Klammem H 22 bie nach unb H 22. 23 bal — 
fd^einen mit Verweisungszeichen am Fusse der Seite H 24 149 
fehlt; Klammem g^ aR H 94, 4 ben nach bas H u bat= 
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übet — 95, 6 geklebt über eine folgendermassen lantende 
Stelle: liefet iBetfud^ ifl t^iltoeife toaS \mtt im ^atQen bar- 
fielli, too man ein oBj[eäit)f§ getabflel^ettbeS ©pedrunt buxii^ ein 
t>etticale§ $ti§tna fuBjecHt» gut Seite Biegt 

%üt biefe nad^ ber Anleitung 9letotfm§ l^ier ttid^t in bet 
beften gfolge [gfolge p* über (Drbnnng] aufgefüllten ^[ktfud^ 
toetben toic ffinftig natutgemög %u otbnen toiffen um [um ans 
unb] hit SBCeitung unb S^ettoanbtfd^ft Bequemet einfe^en gn 
fönnen H 94, i» oBj[ectib mit Verweisungszeichen aR H 
95, vor 7 157] 155 H vor 17 158] 156 H 22 biefe aus biefeS 
darüber g* lebl^ftetc 3r<*tBe H 24. 96, 1 fuBjectibe g* über 
rotfje B" 2 etl^öl^t aus etl^l^ter nach an H an g* üdZ H 
« 148, 149 fehlt in den Klammem H 15 (gin —VH* 
fehlt H Auf § 158 folgte mit der vermuthlich später dar- 
über gesetzten Nummer 158 nachstehende mit einem Roth- 
stifbstrich durchzogene Stelle: 9lQd^ aEem biefem Bleibt un§ nut 
nod^ übtig, ettoaS übet iBettücfung d^emifd^ [üdZ g*] toitflid^ 
fljitt [g* aR] f|)cctftcittct fatbiget SSilbet ju fagen, bamit 
fd^lteglid^ entf Rieben toetbe, toaS hahtt) botgel^t. äBit Bebienen 
uns titeln jenet ^ottid^tung , toeld^ toit fd^on ftül^et (@. 284) 
Befd^tieben l^aben, unb f|)ted^en l^tet umftAnbltd^t bon il^m 
ÖJeBtaud^ H vor le 159] 157 H le in] Be^ H n 144 fehlt 
in den Klammem H 99,3 anzeigen g über befc^retben H 
f> inbcm g über wenn H 7 fünftig nach tnbem biefelbe H 
vor n 8 165 g nach ^59 -ff vor 24 § 166 p nach \60 H 
100, 1 unb d^emifd^ fi^tt g* üdZ H vor 6 § 167 g nach 
^ 6 1 JT 18 Blaue nach otolette H 101, 7 Btäunlid^m g* üdZ BT 
10 fctnet g* über nunmeljr H 11 auf] an r? über auf H 
Vi fo toic 51 ÜdZ Ä 13 an bet untetn p* aus unten H n fein 
fy' über bas H cntfptingenbcS p' aus entfptingenbe H 15 ents 
ftcl^cn nach nid^t H vor 17 § 168 g nach ^62 B" is fatbigc 
r; über bunte H gfenftetfd^ciBcn] ®la8s über ^enjier* H 
102, vor 4 169 g H\ überhaupt ist im Folgenden die Nume- 
rirung der Paragraphen durchaus g und g^, 21 |)atallel 
nach mirflicb H 103, s unb] abct H 20 fo über biefer H 
betfd^iebenet aus betfd^tebenen H 22 beutlid^. dahinter Die 
tTcmtonifd^e Pornd^tung ju biefem Derfud?e ift Ijöd?ft unbequem. 
104, 4 3ÜÖC dahinter Verweisungszeichen auf ©d^nitfel aR H 
10 jtocitc g B^H 11. 12 @in fold^c g über Piefe H 13 gleid^ 
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ficEt nach oSIIig H u batin g üdZ H 22 g^crncr g über 
©0 H Icjitr nach aud? H 24 ba über bag If bod^ aus 
jebod^ dahinter feljr IT 105, 1 ift g über fei dahinter ifk 
uns fd?on befannt IT l^ict üdZ H 2.3 etfd^cincnbc ^xVSi 
ÜdZ J? 10 2)te ÜdZ H ^eleuii^tung anscheinend aus @ts 
leud^turtQ IT 25 fid^ g üdZ IT 106, 6 ha^ mbiVb über bie 
^Ibbtlbung H 20 bie jheife nach ftd? H 22 aud^ nach ftd^ H 
24 ferner ^ über aud? H 107, 27 fd^mn^ig nach fotFjig B" 
108, 15 ol^nc bag ^r über »obei H 3lbbilb dahinter ntd?t IT 
16 toerbe g nach n^trb H 18. 19 l^Ueren anscheinend aus 
Kletten R 109, 1 befd^icnencn über bcftraljlten IT ju feigen 
flnb über crfd?ei nen H 110, 2 überaß nach unb H 10 öa« 
riegirten] tnirürcnbcn C 18 bcfjcn S3etoei§ über bcn H 19 burd^ 
ÜdZ H 23 nad^ ber über »enn pe burd? H 9lcfroctton da- 
hinter burd^gegangen H 111, 1 \>\t nach unb H 2 l^ngegen 
rjf ÜdZ H toirb p üdZ H 8. 9 Oleca^itulation — Söcrfud^e 
g H 11 flnb üdZ H 20 bielme^r] »ielmcl^r g über (Er H 
er nur p üdZ H 112, 22 öon un8 üdZ H 113, 10 im 
(Srunbc über etgentlid? -H 13 Vorigen aus Vorige H. @nt* 
femungen über Dtf^ans H 16. 17 baffelbc aus baffelHgc H 
23 $atte fid^ g über IDar H 26 fold^e nach nur If 114, is. 16 
iBerfänglid^e aB H 16 unb nach Capttofe £ 115, 1 ^txitn 
g SiR H 2 3BaS aus toaS nach Unb IT nach 5 mit neuer 
Zeile Zlad; btefen rücffd^auenben Beirad^tnngen fd^retien wxt 
auf bcm einmal betretenen IPege fort unb erHärcn 3um Voraus, 
ba% von fünftig nichts gelten laffen, n^as Hen^ton in btefen 
adit Derfudyen, auf bie er fid? oft beruft, beriefen 3U l^aben 
glaubt H 10 om — rcfKcjiblen] reflejibelftcn g EP is to&l^nt 
aR für glaubt H is ba% 2id)i üdZ H 116, 2 bteftmal] bic8* 
inol ga,U H 6. 7 nun bem SSerfaffer über il^m H 14—117, 8 
findet sich noch in einer älteren kürzeren Fassung, die 
durchstrichen ist, vor, mit folgenden Varianten: 18 auf 
eigenem Söege über mit Beiljülfe unferer ad?tcn Q^afel; 19 — 
117, 5 Sößir— toirb fehlt 5 Übrigens — leid^teren] Söir l^abcn gu 
leid^terer 7 Safein] einunbjtoanaigften gfigur auf feiner vierten 
2:afel 7. 8 pd^ bequem] bequem fid^ H 116, 14 SGßie nach IDir 
traben ju biefem gwecf H 117, 13 nunmel^r g üdZ H 23 in 
ba8] in über burd? H 118, 7 «ßrigma über Bilb H 13 nad^ 
— Sfigur g ÜdZ H 15 faffe mit einem über bringe ein H 
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atoeitett vermuthlich aus jtoeited H i9 bal^ingegen g über 
wenn H 20 nur tann erft g üdZ H 119, 2 übenebet] 
stebei flber»3en9t H 8 nad^ nach gefärbt mirb H 8. 9 in 

— toirb ÜdZ H 11.12 btd e^,] unb an Stelle von roorans 
man beutltd^ fielet, ha% bte Heflepon an ftd^ gar feine ^arbe 
l}enH>r3nbnncien eigentlid^ im Stanbe x% "Dtnn H 12 toie 
und ÜdZ H in üdZ nach nns, \>a% bos Bilb Jff 14 bnrd^ 

— $Tidma über prismotifd^ H 15 bet — Sfigut g über Hr. ^ Ä 

17 (200) fehlt H fo — toaS] toeU^ ^ 19 eine] fo ifl bad 
blöd eine Spielerei unb mt H 120, 7 umgefel^ nach ^a% H 

100 über ^tn Hanb H 8 bad SBilb ans bed ^Ibed J7 ben 
nach ber H Staub aB für Saum bes Bilbes GH 9 bad ^Ib 
ans et in nach n>enn toenn ed üdZ H 10 erzeuge: ans et- 
aeufit; H 17 falfd^n] falf^e H 123, i& mU — bad üdZ H 

18 gentein aus gemeined H 124, 25 @d ans ed nach Denn H 
125, 5 fein aus feinem H 10 ed aus dd H 19 etfl über 
aber ^ 128, 3. 4 toenn — l^inbutii^el^t ^ über nberi^aupt 
bei prismatifd^en S^tn H 137, 3 IBid^td] Sid^ted fT^ ab= 
fonbetn dahinter iS^p, 11. 

gfunfte ^pofiiion. S^ietted 2:i^eotem. 
ejp. 12—14 fi^* 
Der ganze Passus 1— 3 ^r auf einem über den ursprüng- 
lichen Text geklebten weissen Zettel. 138, 23 Söctbtcitcrt] 
»ctbreitet C 139, 7 Grünen] ©tun C 144, 6. 7 bctrad^tetl 
fielet H^ 155, 2. 3 bffonbetn ©ttol^ld] ©ttal^ld bffonbctd H* 
161, 13—15 bic — ßid^tftrol^ten] bag bie gf^mxöl^re nid^t auf attc 
äükife bollfommen gemad^t toetben fönnen, batan ifl bk Uer= 
fd^icbene SBrcdjbatfcit be« Sid^ted fd^ulb. H^ 165, s in] im C 



S)er 9tett)tonif4en Dptif erfte« SSud^. 

3tocitcr Sl^cil. 

174, 2 gfarbcnpl^nomene] ^^anomcne ber gfatbcn H^ bei] 
heim J3* gcbrod^cncm] gebrochenen J?* 3 jutüdgetoorfenem] 8u= 
tücfgetoorfenen H* toerbcn] entftel^en IT* 3. 4 burd^ neue] ou^ 
neuem H^ 4 Ueturfad^t fehlt H* 5-7 locld^e -- toütben] bie 
nad^ Uerfd^iebenen ©ränjen bei ßid^tcs unb ©d^attenä Ucrfdjieben 
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getoirft toetben H> 179 §851 Goethes Einwände sind zu- 
meist durch einen Fehler in Newtons Zeichnung hervorge- 
rufen, indem die Buchstaben k 1 m n o und das Stäbchen 
nicht vor, sondern hinter das Prisma gehören. 181,2 
H offenbar ein Druckfehler statt F., H ist die zweite Gränze 
182, 18 tmxqit QfQtBen Newton sagt any one of them (sc. the 
colours) und es bedeutet offenbar jede der Farben. 197, a 
feine] eine H^ 3. 4 bie — entf|)tid^t] tocld^c mit feiner SBred^bar« 
feit jufammentrifft, -H* 4 tocbcr fehlt H^ 4. 5 9lefIe£tonen] feine 
9lePe|ion H^ 5 nod^ 9lefracttonen] unb Slefraction H* 198, i 
Steigen Im Original steht der Singular; the spectrum . . . did . . . 
appear tinged with this series of colours, violet etc. 
Lateinische Übersetzung: Imago . . . videbatur . . induta 
coloribus ex ordine violaceo etc. 212,2 S)te] SWan foll 
beftimmen bic S^ 3 ben davor mit IT* 4 bitten fehlt H> 

entfprtd^t , ju beftimmen] aufammentreffen H* 215, 15 öets 
beffett] aufgebt E, im Drackfehlerverzeichniss von E corrigirt 
17. 18 tjerbeffettet] aufgel^obener J57, im Druckfehlerverzeichniss 
von E corrigirt 221,4 gfarben burd^ 3"fönimenfe|unQ] butd^ 
3ufammenfe^unQ gfatben IT* 5 toeld^e] bie ID 6 gleid^ davor 
ööHtQ IT« bcm darüber nel^ml. IT* bet g?atben fehlt IT* 
7 nad^,] nad^ unb infofetn man e§ mit ben klugen untetfd^eiben 
fann, H^ unb infofern — fann findet sich bei Newton nicht. 

aber — it|re] nid^t aber bejüglid^ auf hxt H* s unb davor ber 
gfarbc H * 8.9 (Sonftitution — betrifft] gigeufd^of t unb 91atur bcä 
Sid^teS : JET* 9. 10 Unb — jufammenfe^t] S)enn bergleid^en 8far= 
ben je mel^r fie ^ufammengcfe^t finb H* 10 bcftotoeniger] befto 
toeniger H^ fatt] fräftig If* 11-17 ja - ftnb] btS enblid^ 
burd^ allju t)iele ^ufammenfe^ung fie bünner unb fd^toäd^er 
toerben, ja gan^ t)erfd^toinben, inbem fte ftd^ in SOßeig ober 
faft SQßeig t)ertoanbeln. ^ud^ fann man burd^ 3uf^inmens 
fe^ung xiaxbm l^ert)orbringen , toeld^e feiner l^omogenen gfarbe 
t)ölltg ä^nlid^ finb H^ 229, 8 äöeig unb ©d^toarj] ®d^toara 
unb SGßeiö J5P fönnen] fann man H* 9 jufammengefe^t toers 
ben] aufammenfe^en H^ 9. 10 bie — ©onnenlid^td] ba8 toti^c 
©onnenlid^t H* 10— 12 ^ufammengefe^t — bereinigt] ou8 aßen 
bm erften gfarben jufammengefc^t, bic in gcl^örigcm aWafte a«' 
fammengemifd^t finb H^ 233, 18 einen Äamm Im Original 
heisst es : an instrument in fashion of a comb. 234, 2 bie 
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ficbcn 3ä^ne Der Artikel bie, welcher diesen Worten den 
Charakter des Gesuchten verleiht, den § 521 ihnen vorwirft, 
steht im Original nicht. £s heisst dort: The breadth of 
the Teeth . . . and seven Teeth together with their interstices 
took up an inch in breadth. Im Ganzen hatte der Kamm 
sechzehn Zähne. 236, i3 l^rbotfoimnenbe] l^tfonttnenbe C 
251, 2 bie $ti§men bermlfd^te. £s ist anzunehmen, dass es, 
dem Original entsprechend, by mixing the colours of prisms, 
die Farben der Prismen heissen sollte und die Worte „^rbeit 
ber" nur aus Versehen ausgefiillen seien. 256, 20 eine gxaue 
gfatbe Im Original steht dun colour, was Goethe sonst 
durch braun (§ 571) oder einfe-ch mit bunfcl (§ 580) über- 
setzt. Lateinisch: fuscus. 276, 4. 5 unb — betoegt ist eine 
Übersetzung des englischen Textes. 278, 22 — 279, 2 um — 
einjufel^n Im Original lautet der Satz: if due allowance 
be made for the different strength or weakness of their 
colour and Hght. 282, 7. 8 befd^affcn fei fehlt E, seit C er- 
gänzt. 290 Nummer 270 überspringt^ und numerirt 671 — 
G81 statt 670 — 680. 299,3 Unter dem ersten Band ist 
der Didaktische und Polemische Theil zu verstehen. 
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